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Die beste Lösung für die Zukunft 
System Fusion bietet die vollständige Integration von digitalemund herkommlichem FM 

fM-freuudlicher Digitalbetrieb & Automatische Betriebsartwahl (AMS) 
y tem Fu ion ist darauf ausgelegt, die nahrlo e Interkommunikation zwi chen 

herkömmlichem FM und 4FM Digital mithilfe einer einzigen, einheitlichen 
Plattform zu rmöglichen, ohne das manuell zwi chen den Kommunikation m 
und herg haltet werden mu 

AMS 
Dies macht die AM -Funktion (Automatische 
Betri b arrwahl) in ystem Fusion m .. gli h_ 

di hin-

FT1D C4FMI r FT-60 
FM Mit AM wird der Modulationsmodus Ihrer tati n AMS-Obertregung 

FM 
Digital • .. 
• 

FM .... FM .... auromati eh entsprechend dem empfangenen ignal au gewählt. 
Wenn ein Teilnehmer in herkömmlichem FM sendet, teilen die anderen Funkgeräte im 

FTM-4000 
C4FMIFM 

y tem Fu ion AM automatisch ihre M dulation auf herkömmli he FM und ermögli hen 
die Kommunikation zwi chen allen Teilnehmern. 

Die Wahl 11011 C4FM Digital und Neue Attraktive Digitalfi11zktio1un� 
12,5 k z 4 FM Digital: Erm ··glicht eine Datenübertragungsg chwind.igkeit von 9600 Bit/ in der 12,5-kHz-Bandbreite. 
Eine Datenübertragungsg chwindigkeit von 9600 Bit/s ermöglicht Datenkommunikation mit Hochg hwindigkeit und 
bietet neue arrraktive Digitalfunktionen, mit denen ie die Amateurfunkkommunikation noch mehr genießen werden. 

Digitale Grüppenmonitor (GM) 

Uberprüft automatisch, ob in einer Gruppe 
registrierte Mitglieder s1ch innerhalb des 
Kommunikationsbereichs befinden, und 
zeigt Entfernung und Richtung jedes 
Rufzeichens auf dem Bildschirm an. 

Intelligente Navigation 

Echtzeit-Navigationsfunktion ermöglicht 
jederzeitige Posit1onskontrolle. Mit einem 
s1mplen Knopfdruck können Sie Wieder 
zurück zu Ihrem Ausgangspunkt oder 
einem beliebigen bereits gespeicherten Ort 
navigieren (Rückkehrfunktion). 

System Fusion 
Modellreihe 

C4FM OMA 1 430 MHz DUALBAND 

SW DIGITAUF -FUNKG RÄT 

FT 1 D E Schwerlaslpakel 
einschließllcll U-lon-Batterie FNB-102U mit 1800 mAh 

Momentaufnahme (Bilddatenübertragung) 
Schließen Sie einfach ein optionales 
Lautsprecher-Mikrofon mit Kamera 
(MH-85A 11 U) an, dann können Sie 
Schnappschüsse machen und diese 
mühelos an andere 
System-Fusion-Funkgeräte senden. 

Amateurfunk-lnlernet Gateway 

HRI-200 
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Remote-Stationen -
kein Amateurfunk? 

Editorial 

Wer Remote-Stationen, also vom eigenen Standort abgesetzte, übers Internet 
gesteuerte Amateurfunkstellen, nutzt oder betreibt, erlebt allerhand interes
sante Reaktionen. 

Vor allem Funkamateure, die das Potenzial einer solchen Station schon selbst 
erlebt haben, sind von dieser Kombination von Funk und Internet begeistert. 
Sie genießen den Betrieb einer Funkstation in bester Lage, mit vielleicht Top
Equipment und ohne eigene Antennen-, EMV- und Man-made-Noise-Sorgen. 

Versteht man unter Amateurfunk nicht nur den traditionellen Betrieb mit 
gekauftem oder selber gebautem Equipment, sondern darüber hinaus die 
intensive Auseinandersetzung mit neuer Technologie, so ist dies ein interes
santes Thema. 

Anders als etwa bei rein Web-basierenden Systemen wie Hamsphere oder 
Echolink (zum Teil) ist hier das Internet nur ein Hilfsmittel zur Fernsteuerung 
realer Geräte. Das "HF-Gefühl" bleibt erhalten - vor allem dann, wenn sich 
die ferngesteuerte Station in der Nähe des Nutzers befindet. Weniger sinnvoll 
scheint es mir persönlich zu sein, eine Remote-Station auf einem anderen 
Kontinent für den Sendebetrieb zu nutzen. Solche Stationen ermöglichen 
jedoch im Empfangsbetrieb interessante Antennenvergleiche. 

Für Kritiker ist die Verbindung von Amateurfunk und Internet dagegen 
buchstäblich des Teufels. Remote-Betrieb via Internet wird mitunter gar als 
"Telefon-Sex" bezeichnet. Sobald solche Gegenstation davon erfährt, endet 
das QSO abrupt mit dem Hinweis, dass dies kein "richtiger" Amateurfunk sei. 

Verfolgt man die entsprechenden "Jammer-Runden" auf den Amateurfunk
bändern, so liegt der Schluss nahe, dass Masochismus unter Funkamateuren 
weit verbreitet ist: Man stöhnt lieber täglich über einen Rauschpegel von 
S9+20dB am eigenen Wohnort, statt die Möglichkeiten der modernen 
Technik zu nutzen. 

Aufgabe der Amateurfunkverbände sollte es sein, den Remote-Betrieb etwa 
durch die Erhaltung geeigneter Funkstandorte und die Schaffung gesetzlicher 
Rahmenbedingungen seitens der Regulierungsbehörden zu erleichtern. ln 
einigen EU-Ländern, wie Österreich und Großbritannien, ist man davon leider 
noch weit entfernt; der DARG e. V. plant erfreulicherweise bereits den Aufbau 
eines Netzes von Remote-Stationen. 

Es fehlen bislang ein geräteunabhängiges einheitliches Protokoll für den 
CAT-Betrieb sowie ein verbindlicher Standard für Pegel, Impedanzen und 
Anschlüsse der Audio-Schnittstellen, wie er etwa in der Studiotechnik längst 
üblich ist. 

Die flexible Architektur der ab S. 138 beschriebenen Remoteham-Software 
könnte es durchaus ermöglichen, dass sich Nutzer künftig die gewünschten 
Standorte bzw. Sende- und Empfangsgeräte über die Software zusammen
stellen und für den Betrieb miteinander verbinden. Werden dann noch multi
nutzerfähige SDR-Konfigurationen eingesetzt, so eröffnet dies interessante 
Möglichkeiten für den simultanen Mehrfacheinsatz von Funkstandorten, vor 
allem wenn am einen Ort nur gesendet und am anderen nur empfangen wird. 
Damit kommt der Erhaltung geeigneter Funkstandorte für die Zukunft des 
Amateurfunks große Bedeutung zu, denn die beste Technik verliert ohne gute 
Standorte ihren Glanz. 

Der Amateurfunk behält damit auch in diesem Bereich seinen typischen 
Charakter eines experimentellen Funkdienstes. Es gibt noch vieles auszu
probieren und zu verbessern ... 

� �·� 
Markus Schleutermann, HB9AZT 
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t 11------. 
Aktuelles von der Bandwacht 130 Editorial 

Südatlantik: ZD9XF und ZD9ZS funkten von Tristan da Cunha 

Vom 10. 9. bis zum 2. 10. 14 aktivierte 
der erfahrene DXpeditionär und 
Weltenbummler Nigel, G3TXF, 
mit seinem Mitstreiter Paul, ZS1S, 
die im Südatlantik gelegene Insel 
Tristan da Cunha. Sie gilt als die 
entlegenste bewohnte Insel der Weit. 
Während Paul als ZD9ZS in SSB 
arbeitete, fuhr Nige/ als ZD9XF in 
22 Tagen 25 706 QSOs mit 1 2169 
lndividualrufzeichen. 

Foto:G3TXF 

Twinband-Handfunkgerät KG-UV8D treibt es bunt 

l Mit seinem vergleichsweise großen 
Farbdisplay sticht der der Twinbander 
Wouxun KG-UVBD aus der Masse 
üblicher Handfunkger/ire heraus. 
Das wahlweise auch als .Limited 
Edition" mit umfangreichem Zubehör 
lieferbare Gerät kann zwei VHFIUHF
Frequenzen zugleich empfangen und 
als Crossband-Repeater arbeiten. 

Foto: DG1NEJ 

132 

136 

Funken über entfernt stehende Stationen via Remotehams 138 

VHF-Transceivermodul mit minimaler Außenbeschaffung 168 

Low-Cost-Transverter für das 9-cm-Band in Modulbauweise (1) 
Durch den Generationswechsel 
bei kommerziellen 3,5-GHz-WLAN
Anlagen tauchen für Amateurfunk 
nutzbare Komponenten - wie etwa 
diese 20-W-PA- in nennenswerten 
StOckzahlen auf dem Surplusmarld 
auf. 
Der Beitrag zeigt, wie einfach der Ein
stleg ins 9-cm-Band auf dieser Basis 
wird. 

Foto:DJBES 

Einbau eines CW-Filters in den Transceiver Yaesu FT-817 ND 

Effektive 80-1160-m-Antenne 

Umbau einer "China-RH-770" 

Horizontal polarisierte Rundstrahler für UKW 

.-

�-

IOTA-Jahresrückblick 2014 

Rundstrahler ermöglichen es, jederzeit 
in alle Richtungen hören und senden 
zu können. Der Beitrag stellt verschie
dene, horizontal polarisierte Varianten 
für UKW vor, gibt Tipps zum Aufbau 
und erörtert detailliert die Gewinn
abschätzung. 

Foto:DK3ZM 
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Eine solche Antenne wie diese 7-Eiement
Ouad für 14 MHz von Waldemar Kuna, 
SMOTQX, in der Nlhe von Stockholm k6n
nen die wenigsten Funkamateure zu Hause 
installieren. Als Altemative bietet es sich an, 
übers Internet ferngesteuerte Stationen ge
meinschaftlich zu errichten und zu nutzen. 
Lesen Sie dazu den Beitrag ab S. 138. 

Foto: Henryk Kotowskl, SMOJHF 

Englisch für Europa 212 

BC-DX-Informationen 213 

QSL:U 

Fachmesse E/ectronica: Neues 
aus Forschung und Technik 129 

Neue EMV-Richtlinie 
nimmt Handel in die Pflicht 151 

Wie müssen Gebrauchs-
anleitungen aussehen? 151 

Si5351 A/Si5351 B/Si5351 C: 
12C-programmierbare CMOS-
Taktgeneratoren und VCXO 173 

ln dieser Ausgabe 

fun 

Das Schulungs- und Referenzzentrum 
des sAchs/sehen Polizeiverwaltungs
amts in Dommitzsch beherbergt ein 
einzigartiges Museum. Der Interes
sierte Besucher findet hier eine fast 
vollsttindige Sammlung der funk- und 
fernmeldetechnischen Ausrüstung der 
Kasernierten Volkspolizei, der Polizei 
und der Kampfgruppen der ehemaligen 
DDR, das meiste davon in funktions
tüchtigem Zustand. 

Foto: DL9WSM 

Von Mittelwelle bis UKW: Seefunkdienst heute (2) 

Aus der Schweiz: Junior 1 - ein Radiobausatz für Einsteiger 

CB- und Jedermannfunk 

Duinocade - ein Spielautomat mit der Arduino-Piattform 

Differenzverstärker UAP71 zur Signalumsetzung bipolar/unipolar 

SSB-Sendesignalaufbereitung mit dem Red Pitaya 

LED-Grüße von Schlitten, Roller oder Fahrrad 

Neues von DX Summit 

DX-Ciuster erm6glichen einen 
aktuellen Blick auf das weltweite 
DX-Geschehen. DX Summit bietet 
jetzt eine neue Oberfläche, umfang
reiche Filterm6glichkeiten und eine 
integrierte Ausbreitungsprognose. 

Screenshot: DL 1ABJ 

BASCOM-AVR zur Programmierung von AVR-Controllern (5) 

SWV-/Leistungsmessgeräte und PEP-Anzeige (1) 

Damit ein Leistungsmessgerät beim 
HF-Signal eines SSB-Senders (hier 
bei Sprachmodulation, Im Zeitbereich 
dargestellt) wirl</ich PEP, also die 
Hüllkurven-Spitzenleistung anzeigt, 
ist einiger schaltungstechnischer 
Aufwand vonn6ten. 
ln dieser Ausgabe befassen wir uns 
zuniichst mit den Grundlagen. 

Foto:DC4KU 
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FA-Wandkalender 
zum Selberdrucken 
Es sei nochmals darauf hinge
wiesen, dass auf www.funkama 
teur.de im Bereich Downloadsl 
Archiv .... Downloads zum Heft 

FUNKAMATEUR2015 .... FA 
1115, S. 10, ein Wandkalender für 
2015 mit vielen für Funkamateu
re wichtigen Terminen (Conteste, 
Messen, Tagungen) als PDF-Da
tei kostenlos zum Herunterladen 
und Ausdrucken vertügar ist. Es 
liegen Dateien für die Formate 
von DIN AO bis A4 vor. 

FA-Jahrgangs-CD 
für Plus-Abonnenten 
Plus-Abonnenten, die ihre Jahr
gangs-CD in einer Plastikhülle 
(sog. Jewel Case) aufbewahren 
möchten, können sich Front- und 
Rückseite selbst ausdrucken. 
Die dazu notwendigen PDF-Da
telen sind auf www.funkama 
teur.de unter Downloads/Archiv 

Sonstiges abgelegt. 
Beim Ausdrucken kann es je 
nach verwendeter Softwarever
sion und getätigten Einstellun
gen evtl. passieren, dass der 
PDF-Reader die Datei auf Blatt
größe bringen will; das lässt sich 
unterbinden, indem der Punkt 
bei Tatsächliche Große und nicht 
bei Anpassen gesetzt wird, sie
he Screenshot vom Druckdialog 
im Adobe Reader 11.0. 

Zu-.., 
• 

orto,t-

Vor 25 Jahren 

Mit großem Interesse las ich den Bericht "Funkoma
teur-Begegmmgen vor 25 Jahren'" im FA 12114, 

. 1276f., zumal mir das 1itelbifd der QDL 2190 
be tens vertraut ist. Ich war nämlich bei dem Ereig
ni dabei und bin auch mit auf dem Foto zu ehen. 
Einiges möchte ich jedoch prä-i ieren, zumal auch 
die Bildumerschrift in besagter CQDL-Au gabe auf 

. 0 schon nicht ganz korrekt war: Die Begegnung 
war auf Initiative von Egon S hlegel t. Y22UD, spä
ter DLJROQ, zustande gekommen. Egon war jedoch 
kein Funktionsträger im damaligen R V ( Radiosport
verband) der DDR. Dabei hatten Potsdamer Funk
amateure die Westberliner eingeladen und die er re 
Begegnung erfolgte auf der Glienicker Brücke. 
Dort nahm Egon das Allfennenbäumchen aus der 
Hand von Wolfgang Rothert t, DL7RT , emgegen. Das 
Foto entstand jedo h Minuten später auf Pot damer 
Gebiet, und deswegen i t es Egon chlegel, der das 
Bäumchen hochhält. DL7RT ist der OM mit der ge
tönten Brille, auf dem Foto recht neben Egon. 
Obrigens war auch ein Kamerateam de WF bei 
dem Treffen zugegen und e kom dazu ein kurzer Be
riclu in den hewe- achricluen. 
An chließend tiegen sämtliche OM in ihre Pkws 
und fuhren in einem Autokorso durch Potsdam, um 
ich daraufllin an einem weiteren 'lllbolträchtigen 

Ort zu treffen: nämlich auf dem Parkplatz des euen 
Gartens unweit des ch/osse ecilienhof(Stichwort: 
Pot damer Konferew). 
Wil l  Eckert, DLlRYD, e DM2BYD, Y22YD 

7. 2. 2015: Handtastenparty 

Als Schmuckstück hoch geschätzt 
kommt sie zu Ehren jetzt: 

Handtastenparty ist angesagt 
da klopft der Könner unverzagt. 

Plessey nie Siemens 

Ich muss die Referenz auf Siemen Pie sey in dem 
Beitrag "Frequ IIZI'ervielfa her und -teil er mit Misch
swfen" \'Oll DL7AV im FA 1115 auf . 52f. korrigie
ren. Die Pies ey Co. Ltd. war Gegenstand einer feind
lichen Obernahme des britischen GE und iemen . 

ach der Obernahme blieb Pie sey emicondu tors 
in jener Gruppe �·on Tochteruntemehmen, die GE 
zugeschlagen wurde. Pies ey emiconductors gehörte 
nie iemens. Seine Produkte wurden schließlich einge-
stellt oder an Zarlink Semiconductor übergeben. 
Im Mai 2009 startete Pies ey Semiconductor an einer 
Stelle, die die alte Pie ey in Plymouth gebaw hatte, 
wieder neu. 
Fiir weitere Details lesen ie bitte die eire auf der 
engli chsprachigen Wikipedia https:llen.wikipedia.orgl 
wiki/Piessey. 
John Tattersall 8. c. M.l. E. T. 
( 1 973 bi 1979 bei Plesse beschäftigt) 

Aus unserer Serie Gegensätze: l inks- und r echtsherum 
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"Ich bin nicht nervös, Rita! - Ich morse per 
Smartphone." Zeichnung: Achim Purwin 

Empfang rfolg 

aclulem ich die aktuelle Meldung vom 16. 12. 14 
"Bilder au dem Orbit auf 145, 00 MH;." aufwww. 
funkamateur.de geie en hatte, wollte ich da auch pro
bieren. Am 1 . 12. empfing ich :.wischen 17 Uhr und 
19 Uhr Ortszeit drei Bilder von der I . Meine ta-

tion ausriistung bestand aus einem Kenwood TS-2000 
und einer 5-Element-Yagi-Amenn . Zur De odierung 
benutzte ich die oftware MMSS1VmnJE3HHT (http:// 
hamsoft.calpageslmmsstv.php). Die ignale waren mit 
59+ aufzunehmen. 
Di tmar hri l lrich,  DG 1 VR 

Die ehr  nützl i he Freewarc MM 1 . 1 i t 
i nk lus ive der deutsch pra h igen Hi l fe v n DM ML t 
auch auf der F -Jahrgang - D 20 1 4  enthalten , näm
l ich im Ordner oftware-+ mms tv 

Hoffnung für g plagte 
Funkamateure und Kurzwellenhörer? 

1n der hauseigenen Zeit chrift .. Vernet:.t" der Bunde -
netzagenfllr ist in Au gabe 312014 im Beitrag .. Markt
überwaclumg" ab Seite 6 um er anderem ;:;u lesen: 
"Die Bunde netzageniLir ist bunde weit fiir die Kon
trolle der Produkte verantwortli Ir, die Funkverbin
dungen nutzen und/oder elektromagnetische Emi io
nen aus ende11 können. haut man sich am Markt 
um, so stellt man fest, da s eine 1el;:.ah/ der angebo
tenen Produkte hierumer fällt wie •. B. Kühl chränke, 
Staub auger, schnurlo e Telefone, L D-Fem eher, 
Radiowecker, Router mit WLA , LED- b•w. Energie
parlampen sowie P - et·teile oder Farb/aserdru

cker. Entsprechend breit gefä hert i t das Arbeitsg -
biet der Marktiiben,•aclumg der Bundesnetzagentur." 
\Veiter heißt es: " eben der Bewerwng der e/ektro
magneti chen Vertriig/ich/..eit erstrecken sich die Markt
iibenvaclumgsmnßnahmen bei Funkanlagen und Tele
kommunikatioiiSeinri hwngen au lz aufPrüfungend r 



Produkl iclrerheit owie der Prüfung der effizienten 
Funkspektrum nllf•ung." 
Und weiter: .. Die Entwicklung des europäischen Bin
nenmarktes, der Globalisienmg, die wach ende Zahl 
von Produkttypen owie die <.unehmende teclmi ehe 
Komplexität der Produkte bringen e mit ich, da die 
Oberwaclumg des europäi hen Binnenmarkl fiir Pro
dukte ver tärkt auf die einzelnen Wirt chaft akteure 

(Hersteller, Be1•ollmiichtigte, Einfiihrer und Händler) 
der Lieferkette aus•uri hten ist. Um diese stärker in 
die Verantworwng zu nehmen, greift die Marktüber
wo lwng eine neue strategische Ausrichwng der euro
päi chen Kommission auf, indem ie nebm der Ent
nahme \'Oll Geräten au h die Vertriebswege und Ge-

hiiftsmodelle tärker iibem•acht." 
Ange prochen auf den von mir als ri htigen, vorbeu
gend angesehenen Weg ::ur Störungsvermeidung, ins
be ondere auch auf der Kurzwelle, erhielt ich von der 
B etv\-Außen teile Hamburg •ur Antwort: .. ofern 

ie Fragen zu Funkstörungen haben, eine Funkstör1111g 
melden oder Hilfroer Funkstörungsamwhme der Bun
d net::agentur in Anspruch nehmen wollen, rufen ie 
bitte die Funkstörung annalrme der Bunde ne/4.llgen
tur an oder senden ie eine E-Mail afl funkstoerung@ 
bnetza.de. Die Rufmmufler der Funkstörung almahme 
(04 2 1) 95555 i't 24 tunden am Tag erreichbar." 

omit steht die Bundesnetzagemur weiter aufseilen der 
Funkamateure und Kurzwellenhörer. Die e ollten die 
Bunde net::agentur aber auch beim Wort nehmen und 
si Ir die lrar�ce auf Verbesserung der Störproblematik 
ni Iu entgehen lassen, soll heißer�: Jede Störung melden! 
Hor t Garbe, DK3GV 

Die Darsteller wirkten etwas hölzern 

Wieder nur Wlndows·Software 

Ich habe gerade die Jahrgangs- D 2014 bekanllflen. 
Und wieder nur Windows- oftware drauf! Mittlenveile 
gibt e o viele OM , die L.ima b 1111t•en. Ich persön
li h habe eit vielen Jahren kein � mdow mehr. Aber 
jedes Mal ärgere ich mi h auf eue, dass mit der 
Jahrgangs- D auf Linux nicht eingegangen wird. Ich 
nutze die Jahres- Ds ja auch al Archiv, da ich meine 
FA-Papien•er ionman Freunde weitergebe. 

her viel/ icht denkt ja bei der nä hsten Jahrgangs
D jemand an uns Linux-User ... ichts fiir ungut: 

ein glilckliches und erfolgreiche 2015! 
Jürgen Kinz I, DG3YEG 

Der FU KAM T R teht dem Thema L inux  ehr 
woh lw  l lend gegenüber! An die er te i le erscheinen 
zwei grundsätzl iche Bemerkungen angebracht :  
Die FA-Jahrgangs-CD i t ke ine oftware ammlung 
wie etwa ., oft\ are für den Funkamateur 20 1 5  (m i t  
D D)" . Be te l l - r .  � 9915 beim F -Le er erv i e .  
Kaufgeg nstand i t ledig l ich die Jahrgang -PDF-Da
te i .  ofern di utoren zu ätz l iehe Materia l ien wie 
Plat i nenentwUrfe , oftware- uel l dateien , He - ode , 

-Berechnung blätter u w. berei tste l len , befi nden 

i h diese al Grat i zugaben mit  auf der D .  Das ent
pricht genau den Dateien , die auch auf www.funkama 

teur.de al og . Downloads zum Heft bereitstehen .  
fern e i nn  erg ibt und die Oftwareautoren dem 

zu timmen , ist ferner oftware mit auf der CD. die im 
Laufe de Jahre Gegen tand von Beiträgen war. I t 
über da Jahr kei ne L inu  - oftware im F behande l t  
\ rden - \ as 20 1 4 1eider der Fal l war -,kommt ol 
che auch n icht mi� auf die D-ROM . 
Zum anderen i t der F eine Zeits h ri ft "von Funk
und lektron ikamateu ren für unk- und lektr n ik 
amatcurc" . Wir können daher L inu  -Liebhaber nur 
erm untern , entsprechende Bei träge bei  un  e inzure i 
chen .  Fal l benötigt :  n ere inz\ i hen vere infachten 
Manu k ripth inwei  e befinden ich auf www.funkama 
teur.de unter Schreiben fiir uns wie auf der Jahr
gang -CD im Ordner Extras. 

Meist Gäste 

Beim 16. Weihna ht -Prei au eh reiben ging e trad i 
t i  n gemäß darum, den  jüng ten  FA-Jahrgang durch
zu ehen , um die Geme in  arnkeiten der je v ier auf den 
Q L- pl iner- e iten (außer 4/ 1 4  und 1 0/ 1 4) abgebi ld  -
ten Q L-Karten herauszufinden . Die Li tc der Über
e in  t immungen ol l te folgender geähne l t  haben:  

Januar :  
ebruar: 

März: 

Mai: 

chwarzafrikan i he Einheimi he 
An ichten d r karibi chen I n  e l  
M ntserrat , VP2M 
ge hwungene andstrände mi t  dem 
Meer l i nk 
Q Ls nordkanadi eher (arkt i  eher) 

tationen 
Juni :  tationen au Bonaire , PJ4 ,  mit  nur  

e inem uffi buch  taben 
Jul i :  tationen von üdi ta l ieni  hen l n  ein 

mit den aufe i nanderfolgend n Präfi en 
I D9 bi  IG9 und e in  te l l igem uffi 

ugust : Gast tat ionen auf Cura o, PJ2 ,  mit  dem 
berühmten Hafenpan rama al M t iv  

eptember: malte i ehe An i hten auf Q von 
Be uchern mit Gast ljzcnzen (9H3, 9H9) 

ovember: An icbten von Dubai  auf Q L au län
di eher unkamateure ( A65 bzw. A6/) 

Dezemb r: n i hten v n griechi  chen I n  e in  der 
gäi mit -Präfix  von ier der eh 

d rtigen I TA-Gruppen auf Q L-Karten 
au ländi her unkamateure 

Die 3 x 25 € für die treffendsten Lö ungen erhalten:  

Olaf Achterberg , DK2LO 
Alols Raber, DH7VM 

Konrad erner, DL 1 LTW 
Herz l ichen G lückwun e h !  

Sonnenrausch-Preistrage 
Wann etwa (fag, Zeit in MEZ bzw. MESZ) könnte 
in Berlin (52,5° N, 13,4° W) der Astra-Satel l iten
empfang (19,2° Ost) das nächste Mal durch das 
Sonnenrauschen beeinträchtigt werden? 
Unter den Lesern mit richtiger Antwort vertosen wir 

3 X 25€ 
Einsendeschluss ist der 28. 2. 15 (Poststempel oder 
E-Maii-Absendedatum). Die Gewinner werden in 
der Redaktion unter Ausschluss des Rechtswegs 
ermittelt. Wenn Sie die Lösung per E-Mail übersen
den (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht verges
sen, auch die .bürgerliche" Adresse anzugeben, 
sonst ist Ihre Chance dahin. 

Auch an der EME-Echo-Preisfrage vom FA 1/15 
können Sie sich noch bis zum 31. 1. 15 versuchen. 

Postbox lmJ 
Funk, Netz-

werkkabel und 
Glasfaser 
statt PLC! 
Fortschritt statt 

vermüllter Äther! 
Und: Haben Sie schon 
Ihre Störungsmeldung 

abgegeben? 

12. Antarktis-Aktivitäts
woche 16. bis 22. 2. 2015 
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���!!'!rit 
• Sendeleistung: 0,5 W. 2 W. 

5 W (umschaltbar) 
e TX-Bereiche: 144 . . .  146 MHz, 

430 . .  .440 MHz 
• TX-Sendearten: 

F3E (FM), FlG (C4FM Fusion) 
• RX·Berelche: 0,5 . . .  999 MHz 
• RX-Sendearten: 

F3E (FM/WFM), FlG (C4FM 
Fusion), A3E (AM). 

• NF-Leistung: 700 m W 
• GPS·Empfänger: 66 Kan3/e 
e APRS: 1200/9600 Bit/s 
• Stromversorgung: LI-Ionen

Akku 7,4 V/220Q mAh, Ladege
rät im Lieferumtang vorhanden 

• Steckplatz für Mikro-SO-Karte 
• Schutzgrad: /PX5, wasserdicht 
• Abmessungen (B " H "  T): 

62 mm >< 1 10 mm >< 32,5 mm 
• Masse: 310 g 

IED2 Deluxe Tlscbmikff1fDII 
• Frequenzgang: 

30 . . .  12 000 Hz, linear 
• Ausgangsspannung: 6 mV 
• Mikrofonkapse/: Elektret 
• Impedanz des Mikrofoneln

gangs am Transceiver: 
500 0 . . .  100 k0 

• PTT-Eingang: 3,5-mm-Kiinken
buchse 

• Bedien/asten: 
3 (PTT. Ton, Lock) 

• Betriebsspannun(J: 7 . . .  15 V, 
über Transcelver- oder Gleich· 
spannunusbuchse 

• Stromverbrauch: Empfang 
250 pA, Senden 8 mA 

• Abmessungen (B x H x T): 
85 mm • 200 mm x 105 mm 

• Masse: 170 1J 
• Preise für Vorbestellungen bis 

28. 1 . 2015: ED2 54 € 
ED2 mlt 1750·Hz- Ton 74 € 
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Neues Handfunkgerät 
Das Twinband-Handfunkgerät FT2DR von 
Yaesu ermögl icht den an pruch vol len Be
trieb auf 2 m und 70 cm sowohl im herkömm
l ichen FM-Modus als auch im Digital-Voice
Modus C4FM u ion . Die AMS (Automatie 
Mode Se lect) genann te Funk1ion erkennt da
bei ,  ob ein analoge oder digitale Signal vor
handen i t und schaltet entsprechend um.  
Die Frontseite dominiert ein Touch-Display 
mit 1 ,7 Zoll Diagonale .  Auf ihm las en sich 
jede Menge Informationen hoch aufgelöst 
dar teilen und die Bedienung i t tres frei 
mög l ich . 
Wie der Vorgänger FT1 DE verfügt das Funk
gerät über ein integrierte GPS ,  da onder
funkt ionen w ie APRS-Datenkommunikation 
und GP -Wegaufzeichnungen ermög l icht . 
Der digitale Gruppenmonitor (GM ) ge tattet 
u. a .  da Übertragen von Po it ion daten wäh
rend der Au endung und untertützt da neue 
W I R  - X - y tem . 
Über die opt ional nutzbare Kameramikrofon 
MH-85A 1 1  U Ia en ich per K nopfdruck 
B i lder aufze ichnen .  Aufgenommene und 
empfangene B i lder i n  den Formaten 320 x 
240 Pixel oder 1 60  x 1 20 Pixel werden auf e i 
ner 0-Karte abgelegt und können von dort 
erneut au ge endet werden .  
Preis und Verfugbarkeit tanden zum Redak
tions ch luss noch n icht fe t .  
Info: Yaesu Musen Co., Lid; www.yaesu .co.uk 

Tischmikrofon de Juxe 
Mi t  dem ED2 Deluxe teht ab Februar 20 1 5  
bei Eurofrequence der achfolger des be
währten Tischmikrofon ED2 zur Verfügung. 
Da mi t  e iner hochempfindl ichen Elektret
kap e l  und einem chwanenhal ausgerüste
te M ikrofon be i tzt eine Kugelcharakteristik 
(ornni-direktional ) und einen von 30 Hz b i  
1 2 kHz l inearen Frequenzgang.  
Optional i t da M ikrofon mit integriertem 
1 750-Hz-Tongenerator l ieferbar. Der Tonruf 
lässt ich über die mi tt lere Ta te aktiv ieren .  
D ie  Stromversorgung kann wahlweise aus 
dem Tran ceiver oder über e ine separate 
Gleich pannung quel le erfolgen .  E ine LED 
kennzeichnet den endezu tand. Ein zusätz
l icher m-Eingang , z . B .  für Hand-!Fußtas
ter, i t vorhanden ( s .  B i ld unten) .  
Das M ikrofon ist H F-einstrah l ungsfest .  Da 
bei der Lieferung das An chlu skabel inbe
griffen ist, mus bei der Be tel lung der ge-. 
wünschte An cblu styp angegeben werden . 
Eurofrequence , Rinergu1sweg 5, 08297 Zwö
ni1z ,  Tel.  (03 77 54) 304- 73 , Fax -55; www. 
eurofrequence .de, info@eurofrequence .de 

Von GSM bis LTE 
ANjo-Antennen hat mit der LP7902G7 

eine logarithrni cb-periodi ehe Dipolantenne 
im Programm, welche die Frequenzbereiche 
von 790 MHz bi 1 000 MHz und von 1 700 
MHz bi 2700 MHz abdeckt .  Damit i t die 
Kommunikation via LTE ,  GSM ,  UMTS 
WLAN und auch LTE 2600 mit e in  und der
clben Antenne mögl ich .  

Oie tabi le Antenne i t für Außenmontage 
mit  der zum Lieferumfang gehörenden ,  ver
z i nkten Mast che l le  be t immt .  l n  der Aus
führung für kommerziel le Anwender w i rd die 
Antenne mit  e iner Mastschel l e  au dem 
Werkstoff 1 .430 1 (V2A) geliefert .  
ANjo-Antennen , Joachims HF & EDV-Bera

tungs GmbH, /Jndenstr. 192, 52525 Heinsberg, 
Tel. (024 52) 1 5 6 7 79, Fax 1 5 74 33; www. 
joachims-gmbh .de; anjo@joachims-gmbh .de 

Kleine Abstimmhilfe 
Bei Funktechnik Frank Dathe i t eine 
kompakte Abstimmhilfe ftir die bel iebten 
Yaesu-Transceiver FT-8 1 7 ,  FT-857 und FT-
987 verfügbar. Sie er part da Wechse ln  der 
Sendeart, das Reduzieren der endelei  tung 
usw. , um einen Antennenkoppler ab t immen 
zu können .  Erforderl ich i t nur e ine freie 
CAT-Schnitt teile, an d ie ich die e Baugrup
pe in Form e ines M in i -DI -Stecker an
ch l ießen lä t .  Nach ihrem Anschlus und 

dem Doppelk l ick der PTT-Taste des M ikro
fon wird automal ich ein Träger mit redu
zierter endelei tung abgegeben.  Dieser kann 
zum Abstimmen eine externen Automat ik
kopplers oder eine manuel l  betätigten Kopp
lers dienen . Nach dem Lo Ia en der rn
Taste wechselt der Tran c�iver wieder in die 
zuvor verwendete Sendeart. 
Funktechnik Frank Dathe, Gartenstr. 2 c,  
04651 Bad Lausick , Tel.  (03 43 45) 2 2849, 
Fax 2 1 9 74; wwwfunktec/mik-dathe.de, 
E-Mail: email@ftmktechnik-dathe .de 

I r:,.�!02G7 
• logarithmisch-periodisch 
• Frequenzen: 790 . . .  1000 MHz, 

1 700 . . .  2700 MHz 
• Gewinne: 7,25 dBd 

bei 790 . . .  1000 MHZ, 
5,85 dBd bei 1 700 . . .  2700 MHZ 

• Vor-Riiclc-Verhältnis: 20 dB 
• Anschluss: 50 0, N·Ansch/uss 
• Wind/ast: 29 N be/ 120 km/h, 

52 N bei 160 km/h 
• Belastbarkeit: 

200 W CW, 400 W PEP 
• Länge: 0, 71 m 
• Masse: 0, 9 kg 
• Preis: 136 €, kommerzielle 

Ausführung auf Anfrage 

Die LP7902G7 ist für die 
Breitbandkommunikation 
vorgesehen. 

Abstimmhilfe 

• geeignet für 
Yaesu FT-81 7, FT-857, FT-B97 

• Preis: 29,95 € 

Diese Abstimmhiffe ist 
lediglich in die freie CAT
Buchse eines Yaesu
Transceivers zu stecken. 



Der RF Explorer Signal 
Generator Ist separat 
als Signalgenerator und 
zusammen mit einem 
Spektrumanalysator als 
Netzweritanalysator 
einsetzbar. 

RF Explorer 
Signal Generator 

• Frequenz: 23,4 . 6000 MHz 
e Au/16SUII{I. I kHz 
• Frequenzs14bllttilt: 0,5 ppm 
• Temperaturbereich.· 0 . . 45 •c 
• Ausgangspegel 

-40 . .  --30 dBm, 
-10 . O dBm 
(m 3-dB·Schritten) 

• Pegelgenauigkeit 
r 0,5 dB (normalisiert) oder 
r3 dB (absolut) 

• HF-Anschluss: SMA. 50 a 
• Stromversorgung. 5 V. 

Mmi·USB 
• Abmessungen (8 x H x T).· 

10 mm x t30 mm x 25 mm 
• Masse. 185 g 
• Prets 1 15 €  

Signalgenerator bis 6 GHz 
von RF Explorer i t nun bei WiMo ein por
tabler Prüfgenerator bi 6 GHz e hwing
l ich ! Der ignalgenerator i t programmierbar 
und erzeugt ignale von 23,4 MHz bi 6000 
MHz mit  e inem zwi hcn -40 dBm und 
0 dBm ein te l lbaren Pegel . Da ignal w i rd 
entweder aJ kon tanter Träger oder in einer 
kommend n oftware- ersion wahlwei  e 
auch aJ variable ignal zwi hen zwei Eck
frequenzen ( weep) au gegeben. Dank kom
pakter bme ungen und e ingebautem LiPo
Akkumulator i t der Generator auch unter
weg leicht nutzbar. 
Zu ammen mit e inem p ndem Spektrum
analy ator, z .  B .  dem F Ex lorer S C· 

trum n zer ( iehe F 61 14 ,  . 6 1 2 f.) 
und der frei verfügbaren \ indow - oftware 
wird au beid n ein vollwertiger etzwerk
analy ator bi  2 ,7 GHz . Der ignalgenerator 
arbeitet dann al Tracking-Generator für den 

pektumanaly ator. uf die Weise las en 
i h ierpo le \ ie Fi l ter, Kabel , erstärker 

u w. leicht verme n. E ine quelloffene Pro
ftware teht zum Download ko -

w1�w.wimo.com, info wimo.com 

Speicherkarten für 4K·Videos 
uf d r Con umer Electronic ale and 

Forecast (CES) 20 1 5  in La eg zeigte 
Panasonie mit der RP·SD D 128A und 
der RP·SDUD64GAK neue D C-Karten 
mit Kapazitäten von 1 2  GB und 64 GB,  
eben m i t  der RP· D D 2 e ine neue 

DH -Karte von 32 G B .  Da ie d r H · 

K1 3 ( 3) und der Ge hwindigkeit kla · 

1 0  (C I O) ent prechen , i nd ie für !deo
aufnahmen mit 4K-Camcordem geeignet . I m  
Z u  ammen pie1 m i t  e inem H -I-kompat ib
len Produkt erreichen die Karten chreibge-

hwindigkeiten von 90 MB/ und eine ma
x imale Le ge hwindigkeit von 95 MB/ . 
Die peicherkarten ind vor pritzwa r, 

tößen,  Magnetfeldern Röntgen trahlen , 
elektro tati hen Aufladungen und extremen 
Temperaturunte ch ieden ge chützt . Eine i n
tegrierte elektron i ehe Sicherung erh indert ,  
d die Karten und  d ie  ge  peicherten Daten 
bei Überspannung be hädigt werden . 
Info: Pana onic Marketing Europe GmbH, 
liWw.pana onic.comlde 

Kompakter PSK· Transceiver 
Der bereits im  FA 1 3 , . 5 vorge tei l te 
kompakte P K-Tran eiver Han PSK von 

Silentsystem i t nun in e iner A- und ei
ner Europa- ersion direkt vom Herstel ler flir 
jewei 1  3 0 - erhäl t l i  h .  Während d i  
U -Ve ion den Bereich von 7070.5 kHz 
bi 7072 .5 kHz  abdeck t ,  läs t i h mit der 
E -Ver ion 7 kHz  bi 7042 kHz über-
treichen .  Die Produktion der 20 1 3  noch ver

fügbaren 20-m- ers ion wurde in der Zwi
henzei t  e inge tei l t .  

Information/Bezug: ilelllsy tem In ., 
WIIM)umd}p k.com 

Markt 

Panasonie 
SI @ ' XC I ll.J  
J2ßGB 

.. ..,_95 _,. go ,_  

1 28-GB-SDXC-Karte 
RP-SDUD 128AK 

RP·SDUDxxx 

e SOXC·UHS·I·Karten. 
RP-SDUD128AK, 128 GB 
RP·SDU064GAK, 64 GB 

e SOHC·UHS-1-Karte.· 
RP-SDUD32GAK, 32 GB 

• Schretbgeschwmdigktlt 
90 MB/s 

• Lesegeschwmdtgkeit 95 MB/s 
• Pretse standen zum Redak· 

ttonsschluss noch niCht fest 

HandyPSK 

• Frequenzen· 1070,5 . .  1012,5 
kHz, 1040 . . .  1042 kHz 

• Modulattonsarten· 
CW. BPSK OPSK, MT63 

• Ausgangsleistung 100 mW 
• Display.· 128 x 64 Ptxel 
• Echtzeitspeklrum, Ouarzftlter 
• gennges Rapschen. hoher Oy

namtkbere,ch. integnerter OSP 
zur Alterung und Oecodterungl 
Codterung 

• Stromversorgung· 5 9 V 
• Abmessungen der Platme 

(B x  H x  T).· IOO x 25 x 75 mm' 
• Masse. 150 g 
e Preis. 350 US·S 

-- Anzeige------------------------------------------
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kurz und knapp 
U -Dol lar 
Der in den letzten Monaten 
zunehmend chwächere 
Wechselkurs des Euro gegen
über dem U -Dol lar fUhrt da
zu ,  das ich die Einfuhr von 
Waren aus dem Dol lar-Wirt
schaftsraum erhebli h verteu
ert. Aus die em Grund mus 
leider auch der FA-Le erser
vice die Preise einiger Bü
cher, Bau ätze und Bauele
mente an die e Gegebenhei
ten anpassen und d rt erhö
hen ,  wo es unumgäng l ich i t .  
Wir bitten dafür um Verständ
m .  

Frontansicht des 
Empfängerbausatzes 

Junior 1 von H B9KOC 

Dynadock 4K 
Docklllgsl6tloll 

• Bildschirmaufl6sung: 
3840 x 2160 via Display-Port, 
2048 x 1 152 via DVI·i o. HDMI 

• Videomodi: Desktop gespie
gelt, erweitertes Display, pri
mJres Display 

• Schnittstellen: 1 x Display
Port, 1 x HDMI out, 1 x DVI-1, 
KopfhOrer und Mikrofon, 
6 x  USB 3.0, 1 x USB 3.0 
Hast, Gigabif-LAN 

• Systemvoraussetzungen: 
ab Windows 7 

Dockingstation 
Dynadock 4K 
mit Standfuß 
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Neues aus dem Leserservice 
Der in der vorliegenden Ausgabe ab . 1 62 
vorgeste l l te Empfangerbau atz Junior 1 

von Heinz tampfl , HB9KOC, wird vorn 
FA·Leserservice unter der Be tel lnurnrner 
BZ-0/4 zum Prei von 62 € angeboten. Der 
Bau atz enthält die Platine owie a l le  erfor
derl ichen Bauteile einsch l ießl ich de elox ier
ten und bearbeiteten Gehäu ewinke l s . Kun
den in der chweiz beste l len bitte d irekt auf 
www. heinzstampfl. ch - der Empfangerbau-
atz ko tet dort 72 CHF. 

HB9KOC beantwortet al len Ba tlern auch 
gern Fragen zum Jun ior I und Iei tel H i l fe
tei lung ,  wenn es Probleme geben o l l te oder 

Er atztei le benötigt werden .  B itte wenden ie 
ich in die en Fäl len per E-Mail an ihn 

(stampflgravur@gmx.ch) oder nutzen Sie das 
K ntaktformular der oben genannten Web
i te .  nter Produkte -+ Empfänger finden 
ich auf den lnternet e iten von Hei nz Stampft 

weitere Informationen rund um den Bau atz . 
Auch die Baumappe steht dort zum ko ten lo
sen Download bere i t .  
Bezug: FA-Leser ervice, Majakowskiring 38, 
13156 Berlin , Tel. (030) 44 66 94-72, Fax -69; 
wwwfunkamateur.de, shop iftmknmateur.de 

Oockingstation 
überträgt UHO·Inhalte 
Mith i l fe der Docking tat ion nadock 4K 

von Toshiba werden ltra-HD-Inhalte vom 
Rechner über U B 3 .0 auf kompatible B i ld
chirme übertragen .  Das Gerät erwe itert die 

Mu l t imediafah igkeiten von Windows-PC , 
odas mit ihm detai l re iche UHD-lnhalte mit 

3840 x 2 1 60  B i ldpunkten wiedergegeben 
werden können . M i t  e iner maximalen Auflö-

ung von 2048 x 1 1 52 B i ldpunkten Ia en 
s ich über die Schnittstellen DVI- 1 und HDMI 
auch Video und Fotos in  hoher Qual ität auf 
zwei zusätzl iche Monitore übertragen . Ein 
dritter B i ld chirm kann am digitalen Video
ausgang de Rechners ange chlo sen se i n .  
Peripheriegeräte w ie Drucker, externe Fest
platten , opti ehe Laufwerke oder Scanner 
i nd permanent über die ech U B-3 .0-
chn itt tei len am Dynadock 4K ange chlo -
en und können über ein weiteres U B-Kabel 

mit dem Rechner verbunden werden .  Die Sta-
tion soll im ersten Quartal in den Fachhandel 
kommen , ein Prei i t noch n icht bekannt .  
Info: Toshiba Europe GmbH, IVWW.toshiba .de 

Portable Festplattenserie 
Die auf der CE vom 6. bis 9 . 1 . 1 5 in Las Ve

gas von Toshiba vorge tei J te Festplattenserie 
Canllio Connect II bietet Kapazitäten bis 
2 TB und damit  Platz für über 500 000 Fotos, 
über 500 000 Mu il<titeln oder mehr al 1 600 
Video , wobei e ine durch chnitt l iche B i ld
größe von 3,5 M B , 4-min-Musikti tel mi t  1 28 
kBi t/s und 90-min-Video mit I ,8 MBit/ an
genommen werden .  Käufer die er Speicher 
können zusätz l ich 1 0 GB in einer Datenwolke 
ko tenlos nutzen .  Die Fe tplatte lässt sich di
rekt mit Rechner und WLAN verbinden .  Ein 
Femzugri ff i t per Smartphone oder Tablet-PC 
mögl ich.  Die Platte besitzt e ine USB-3 .0-

chnittste l le für 5 GBit/ . orin tal l iert i l die 
Backup- oftware NTI Backup Now EZ 

zur Datensicherung.  
Info: Toshiba Europe GmbH, www.toshiba.de 

Bob Heil erhält 
Ehrendoktorwürde 
Der bekannte Erfmder, Entwickler und Her
ste l ler profes ionel ler Mu ik-Aufnahmetech
nik owie von Mikrofonen und Headsets für 

Funkamateure Robert G.  (,,Bob") Heil , K9EID,  
erhält von der n iversität Mi  ouri St . Loui 
( U M  L) die Ehrendoktorwürde als "Doctor 
of Mu ic and Technology" . Damit würdigt 
die Universität Bob Beiträge zur Wel t  des 
Rundfunks,  zur Live- und tud io-Aufnahme
technik owie zu I nnovationen auf dem Ge
biet der Amateurfunk-Gerätetechnik . 
M arce l  Bechtold von der UMSL hob insbe
sondere hervor, dass Heil nicht nur eit Jahr
zehnten an der Perfektionierung der Aufnah
metechnik arbeitet, sondern seinen umfassen
den WLSsensschatz auch auf zahlreichen Lehr
gängen , in Vorträgen, Büchern und anderen 
Publ ikationen weiterverbreitet . Seine Begei -
terung als M usiker und sein Io teres für 

Elektroniktechnologie , das in früher Jugend 
durch die Beschäftigung mit dem Amateur
funk geweckt wurde , hätten ihm,  o Bechtold 
inngernäß, über Jahrzehnte die Kraft gege

ben , eine Kreativi tät zu entfalten . 

Canvio Connect II 
Fll$fpfatt11 

• Speicherkapazität: 
500 GB, 1 TB oder 2 TB; 
3 TB ab Mitte 2015 

• Transferrate: 5 GB/1/s 
• Rotationsgeschwindigkeit: 

5400 U/min 
• durchschnittliche Suchzelt 

12 ms 
• Schnittstelle: USB 3.0, ab

wärtskompatibel zu USB 2.0 
• Pufferspeicher: 8 MB 
• Systemanforderungen: 

formatiertes NTFS ab Windows 
7, OS X ab 10.6.6 mit NTFS
Treiber 

• Preise: 500 GB 
1 TB 
2 TB  

Festplattenserie 
Canvio Connect II 

59 € 
75 € 

1 15 €  

mit USB-3.0-Schnittstelle 

Bob Heil, K9EID, 
vor historischer 
Aufnahmetechnik aus 
seinem Unternehmen, 
ausgestellt in der 
Rock & Roll Hall of Fame 

Bis zum Erscheinen des 
März-Heftes am 25. Fe
bruar 201 5 ist noch die 
Doppelausgabe Januar/ 
Februar 201 5 der Elektro· 
nikzeitschrift Elektor für 
1 4,90 € im Handel erhält· 
l ich. 
ln  dem 1 32-seitigen Heft 
sind diesmal u. a. auch 
zwei einfache HF-rele
vante Projekte enthalten: 
ein FM-Synchro-Sender 
und ein passender FM· 
Synchro-Empfänger. 
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Literatur 

Die Eigenschaft der Kurz
wel le ,  mit  vergleichsweise 
geringem Aufwand für 
Sendung und Empfang e i 
ne große Reichwei te zu er
zielen ,  nu tzten neben den 
Funkamateuren ebenso 
profe ionel le  Funkdien, 
te und internationale 
Rundfunkstationen .  Die 
Frequenzen und Sende
pläne der beiden Letztge
nannten dokum ntiert die
e Jahrbuch ,  tla nun in 

e iner komplett überarbei
teten 19 .  Ausgabe vorl iegt . 
Der erste Tei l  de Werks 
enthäl t  nach Frequenzen 
ge rdnct die Kanalbele
gungcn von Funkdienst-
talionen .  Dabei nennt je

der Eintrag die auf I 00 Hz 
genaue Frequenz , das Ruf
zeichen , den utzer mi t  
Standort , d n Landesken
ner sow ie die verwendete 
Sendeart . H inzu kommen , 
owe i t  bekann t ,  weitere 

Angaben über Digim des , 
Baudraten oder Duple -
frequenzen .  
Der zweite Buchte i l  I i  Let 
Hörfunk endungen auf 
Kurzwel le zunächst in  
Frequenzreihenfolge mi t  

lation namc . Sender
tandort , Sendeze i t ,  Sen

desprache owie Zielge
biet . Anschl ießend tehen 
die endepläne der Radio
stationen nochmals in e i 
nem nach Ländern geord
neten Kapitel und sind so 
leicht auffindbar. 

funtl iche Daten sind zu
dem auf der CD-ROM 
"20 1 5  Super requency 
List" ( 30 €) mit Vol l text  u
che zur Erste l lung von en
deplänen enthalten .  -joi 

Klingenross Verlag 
übingen 20 14  

34 1  eiten,  englisch, 40  f 
FA- eser ervice K-4656 
1 28 • FA 2/ 1 5  

Koch, ., DG2MIM: 
Vehicular Antennas 

Da in eng l i  eher prache 
ers h ienene achbuch be
handel t  auf 1 20 e i ten mi t  
64 Abbi ldungen a l l e  An
tennentypcn die in Fahr
zeugen zum insatz kom
men ,  und zeigt mög l iche 

te i l en  für den Ei nbau 
auf. E 'Ch l ießt e ine J n
� rmation Iücke , die bi -
lang auf d ie em Gebiet 
bestand .  
Sehr au führ l ieh werden 
Monopole sow ie Sche i 
ben- und  Patchantennen i n  
d iversen Au führung for
men be chrieben . Weitere 
Themengebiete wie Dipol 
antennen ,  fraktale Anten
nen und flache Fol ienan
tennen runden das Buch 
inha l t l ich ab. 
Der i nführung tei l  um
fa t neben e iner Erklä
ru ng der Fachbegriffe der 
Antennentechnik auch eine 
zu ammenfassende Dar
ste l l ung der unter ch ied
l ichen Frequenzbänder so
wie eine Übersicht über die 
di vcr cn Funk tandards .  
Die be hriebenen Anten
nenfarmen und Rea l i  ie
nmg mögl i  hkeiten ind in  
e inem bre i ten Frequenzbe
re ich von M ittelwel le ( M F) 
bis zu Zent i meterwe l len  
(SHF )  umsetzbar. Die I n
tegration konzepte finden 
im kommerz ie l len  ahr
zeugbau Anwendung . ie 
s ind daher auch für Funk
amateure i nteressan t ,  die 
sich mit  Antennen lösun
gen für den Mobi lbetrieb 
be chäft igen . 
B is  Apri l 20 1 5  gewährt der 
Verlag einen Einführung -
preis von 59,90 €, an chl ie
ßcnd ko · tet das Buch im 
Handel 65  €.  -jsp 

CLP-Verlag 
München 20 14  
1 20 eiten,  Engl isch, 65  f 
ISBN 978-3-945- 153-0 1 -7 
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Hagedorn, 8.:  
Audiobearbeitung 
mit Audacity rür Kids 

Die frei erhält l iche Audio
bearbeitungs oftware Au
dacity erfreut sich - n icht 
nur bei Funkamateuren und 
KW-Hörern zur Nachbear
beitung von Funkverkehrs
Mitschnitten - großer Be
l iebthei t .  Leider gibt e da
zu bi her wenig Literatur. 
Die e Lü ke verk leinert 
da folgende Buch ,  das 

ich (w ie der ame chon 
sagt) an jugendl iche Le er 
richtet . Es ist  i n  a ht Kapi
tel gegl iedert ,  wobei jedes 
mi t  Zu ammenfassung o
wie e in igen Fragen und 
Aufgaben endet . 

eben den E infilhrungs
themen nimmt die Er tel 
Jung von Hörbeiträgen ,  
Hörspielen , I n terview und 
Podcasts breiten Raum e in .  
Die Autorin ste l l t  auch 
wen iger nahel iegende An
wendungen vor, o etwa 
da · · ben von Vokabel n .  
Ebenfa l l s  be leuchtet ie 
das Zusammenspiel von 
Audac ity mit anderen 
Plattformen w 1e  Skypc , 
Audiyou , Youtubc und 

oundcloud . 
icht zu kurz kommen zu 

dem A pekte wie Urheber
und Per önl ichkeit  rech t ,  
Eigen l i zenzierung und Ver
wertung gesel l  chaften .  
Wenngle i  h das Werk e in  
junge Publ ikum an pricht , 
heißt das keinesfal l s ,  dass 
der I nhalt an der Oberflä
che verbleibt . Daher ist es 
eben o für Erwachsene gut 
geeignet . Se lb t Leser, die 
mit Audac ity vertraut s ind,  
dürften o manche entde
cken ,  das ie noch noch 
nicht kannten oder w ieder 
verge sen haben.  -mhm 

mitp-Verlag 
Frechen 2.0 1 4  
246 eiten,  19,99 f 
I BN 978-3-8266-8329-9 

GÖT SCHARTNER 

Schartner, G.: 
Vorsicht, Freund 
l iest mit !  

Berichte über die N A ,  
Daten chnüffele i  und Ed
ward nowden begegnen 
uns fa t täg l ich in  den Me
dien , verbunden mi t  War
nungen vor B ig Brother 
oder mit Beschw icht igun
gen ,  dass a l l e  nur ha lb so 
·ch l imm wäre . 
ln ternelnutzung,  -Ma i i 
Korre pondenz ,  Te lefona
te , martph ne , M , 
GP - utzung ,  aber auch 
Fa ebook , 1\vitter & Co. 
argen ftir l ange und brei

te Daten chatten (m i t  
http://myshadow.org le icht 
zu messen) ,  d ie fast al les 
über das Ind iv iduum ver
raten .  
D ie  modernen Kommuni 
kationsgeräte berichten 
über un  er Tun und as-
en, un ere Wege und un
ere Vorl ieben ;  neue Gerä

te w ie "smarte" Femschgc· 
räte und Uhren oder Fit· 
ne armbänder öffnen 
obendre in  neue Gucklö
cher. 
Da vorl iegende Buch 
ch i ldert an chaul i  h ,  gut  

recherchiert und ver tänd
l i  h ge chrieben ,  wer ich 
al les flir un  ere Daten in
tere iert und w ie le icht 
z .  B.  eheimdienste an ie 
herankommen . Der Autor 
e i n  profes ionel ler Ha
cker, ze igt an Beispielen , 
wie w i r  uns wen igstens 
te i l we ise chützen kön
nen . Praxisnahe Tipp und 
H i nweise auf erprobte l n 
ternetsei ten helfen ,  un  e
ren Datenverkehr etwas 
sicherer zu mache n .  H ier 
wünschte sich der Rezen
sent  noch etwa mehr 
Ausflihrl ichke i t .  -wes 

Plas en Verlag 
Kulmbach 20 14  
1 92 eiten,  1 9,99 € 
r B 978-3-86470- 1 69-6 

Schröder, 8.: 
Technisches Zeichnen 
für Ingenieure 

I m  R ahmen der Reihe Es
sentials br ingt pringer 

xzerpte von i m  se lben 
Verlag ersch ienenen um
fa send n Werken heraus, 
um zum e inen da Wi h
t ig  te gri ffbere i t  zu am
menzufa sen und anderer
se i ts Leser für da Mut ter
Werk zu in teressieren .  
Das gel i ngt nicht i n  jedem 

a l l  überzeugend , doch 
hier i t e ein Vol l t reffer. 
Dabei hande l t  e ich um 
e inen  Auszug au "Sprin
ger I ngenieurtabel len" von 
Ekbert Hering und Bemd 
Schröder. 
Ge tandene Amateure oder 
Profi kommen an Iechni -
ehen Zeichnungen n icht 

vorbe i ,  müssen dabei aber 
gelegen t l ich etwas n icht  
mehr o ganz Parates 
nach ch lagcn . Da ist e ine 
kompakte Zusammenfas
ung gefragt , die e e inem 

erspart , dicke Wälzer 
durchblät tern zu müs ·cn . 
Dem k mmt die e k le ine 

ibel  sehr entgegen . 
ie umfasst Grundn rmen 

und Zeichnungsarten ,  or
mate , M aßstäbe und An
ichten , ebenso Lin ien und 

Darste l lungen , Schraffuren 
u nd Bemaßungen bis h in  
zu Vorschri ften für Stück
l i  ten usw. 
Da Zeichnungen , Doku
mentationen usw. heute 
fast aus ch l ießl ich am 
Rechner entstehen , bietet 
es sich an , das Heftehen 
g le ich e lektron isch eben
dort oder auf Smartphone/ 
Tablet abzu legen .  A l  
Book i t der  " chröder" 
bere i ts  für 2 ,99 hcrun
terzu laden . -rd 

Springer Spektrum 
Wiesbaden 20 1 4  
4 1  Seiten,  6,99 f 
ISBN 978-3-658-0706 1 -8 



Fachmesse Electronica: 
Neues aus Forschung und Technik 
Dip/. lng. WOLF-DIETER ROTH - DL2MCD 

Wie lassen sich immer größere Datenmengen sicher übertragen? Dies war 
eines der Themen auf der Elektronikmesse Electronica 2014 in München. 
Wir haben uns dort interessante Exponate angesehen. 

Trotz voran eh rei tender Digi ta l techn ik i nd 
n i  ht al le ufgaben al le in  pcr oft\ are lö -
bar. Daher i nd Labort i ehe wei terh i n  ge
fragt und in die em Bereich zeigte Hera i n  
München e in ige neue Model le .  

Lupenlampe von L I  C O  

Im  M D-Zei ta l ter gehören Leuchi l upen 
zur un  crzi htbaren aborausrü tung , wo
be i die Pr dukte am Land von LI 0 h in-
i ht l ich der arbw iedcrgabe der L 

' ic der Qual i tät der on drei bi fünf  
i ptricn ' ählbaren ergrößerung l i n  en 

deut l ich über d m tandard l agen - al lcr
d ing zu  Prei  en on knapp über 7 

I he Leuchi lupen i nd un ter anderem i n  
der Produkt i  n be i der Qual i tät kontrol le 
im  Dauere insatz verwendbar, hne dabei 
die ugen der M itarbe i ter zu überan t ren
gen .  Für gelegen t l i  h Reparatu ren im 

ha k i nd pre i  gün t iger arianten l ie-
ferbar. 
I mmer komple ere mputcr- und Iek
Ir n i k- nwendungen mi t  k n t i nu ierl ich 
teigend n Daten raten fordern ihren  Tribut 

- ob nun als F lge teigender utlö ungen 
im Berei h ern ehtc hn ik  oder der Daten
bu im K fz ,  der mit t lcn e i le nebenbei  zu-

Labortisch des Herstellers Hera 

ätz l ieh Moni torbi lder h .. h ter u tlö ung 
übertragen o l l . 
Die �raunhofer- l n t i tute zeigten in Mün
chen mögl iche künftige Entwicklungen i m  
For h u n g  tad ium . Darunter ' arcn bieg-
amc OLED-Di p lay , die im satten Tan 

nengrü n  der au Röhrenradio bekannten 
"magi  chen ugcn" ch immern - hoffent
l ich n ich t  mit  deren  begrenzter Leben -
dauer. 

• Tempo, Tempo 

ußerdem ' aren e i n  Wake-up-Recei1·er zu 
ehen , der mi t  nur 2 J l  tandby- trom e ine 

Fern tcuerung von eräten auf 868 M Hz 
oder 2 ,4 GHz  crmögl i  ht ; e i n  Feuchte
me - ystem ,  be i dem man e ine pas i ve 
E inhe i t  i n  Gemäuer e i n läs t und die 
lc ung per Funk w ie be i ein m RFI D-
tem erfolgt ; e i ne Datenübert ragung mi t  
über 1 0  G B i  über e in  e infa he  T\ i ted
Pa ir-Te le� nkabel von bi  zu 1 5  m Länge 
mit weniger al I W Lei tung bedarf für 

ende- und Empfang e inheilen . 
etztere Tc hnologie i t für B u  - y teme 

im K fz eben g e ignet wie in der Medi
z i n  oder i m  R undfunkberei h ,  \ bei i h 

Flexibles OLEO-Oisplay von Fraunhofer 

a l lerd i ng die rage nach der tör trah
lung i herhei l  O\ ie der i nstrah lung -
fe t igkei t  te i l t :  1 0  GBitJ über . ,K l i nge l 
draht" k l i ngt chon ehr ambit ioniert , '  enn 

D L rnit max imal l M ß it/s übers Tele-
fond ppeladerkabel bereit  genügend Pr -
bleme bere i tet . Den n  während mateur
funkgeräte im uto zumei  t m i t  ußen
antenne bet rieben \ erden , könnte e in  Mo
b i l tc lefon i n  der ahrga tze l le dur hau 
e i nen " · ·  bertragung tau" auf dem Daten
bu bew i rken . 

o l l  e dagegen e i n  draht lo e Datenüber
tragung e i n ,  zeigten Fraunh fcr-Ent\ ick
ler i n  Mün hen ein L iFi a l  hernative 

Ausstellungen 

zum bekann ten WiF i :  in opt i ehe ber
t ragung ystem im I n frarot- Bereich über
t rägt bidirekt ional und l lduplex bi zu 
I GBi tJ über bi zu 1 0 m ntfernung mit  
geri ngerem Energiebedarf und n iedrigerer 
B i tfehlerrate al unk y teme . H ierfür ind 
berei t  al uat ion- K i t verfügbar. 
Die problemati ehe ·· bertragung on 
H DT - ignalen über tromlei tungen ( Po
werline) i t bei U H DT ohneh in  am nde , 
d h au h WL hafft olche Bi traten 
n icht mehr - die neue Techn I gic dagcg n 

hon . LiFi  kann al lerd ing n icht durch die 
Wand t rah len . 
Rohde & h\ arz zeigte neue z i l l  k pc ,  
o d ie  Model le RT owie RT mit  Bedie-

Drahtlose Messung per .,Wunder-Bar" von 
Conrad Electronic Fotos: Dl2MCO 

nung pcr Touchscreen , nun auf 1 6-B i t- uf
lö. ung cn e i terbar, ' as unter anderem bei 
der nt rsu hung von haltnetztei len or
te i le  bri ngt . 

• Module für Bastler 

m tand v n nrad Elcctr n ie gab e 
h l ießl ich "Pra l inen· • . lohnte i h j -

d h ,  v r dem er pei en der vermein t l i 
chen Leckere i  genauer h inzu hen . um ich 
n icht  die Zähne daran au zubeißen :  

Literat ur u n d  Bezug quell n 

I I I LI 0 lectr n i  s GmbH: www.eurolupe.de 
1 2 1 Fraunhofer-Gese l l schaft : www.fraunhofer.de 

1 3 1 n rnd Electronic : www.conrad.de 
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Amateurfunk 

Aktuelles von der Bandwacht 
WOLFGANG HADEL - DK20M 

Der Feind im eigenen Land: Dass nicht nur Propagandasender, Taxifunk, 
OTH-Radarstationen oder militärische Aussendungen auf unseren Ama
teurfunkfrequenzen für Unruhe sorgen, sondern auch vermehrt lokale 
Störquellen auftreten, schildert u. a. dieser Beitrag. 

ch i immer als manche I nt ruder gebärden 
sich die vielen b i l l igen chaltnetzte i le  au 

ernost . Als t ramver orgung für Note
books ,  LED-Lampen und Weihnachtsbe
leuchtungen strah len s ie n icht nur  über die 
"Luftschni tt, tei le" , s ndern verpesten auch 
das t ramnetz im Umkrei  · von mehreren 
H undert Metern . Dramat i sch w i rd e , 
wenn e auf Weihnachten zugeht . 
Die ummenpegel der vielen chal tnetz
te i le bew i rken auf 80 m in  den Abend
stunden e inen permanenten Rausch- und 
Pras e l teppich von te i l we i  e 8 ,  auch a l  
"Man-made oi se" bezeichnet . Die Ober
we l len re ichen oftmals  bis ins 1 5 -m- und 
1 0-m-Band . Schahnetzte i le arbei ten zur  
Verbesserung des Wirkungsgrades mi t  ho
hen Taktfrcq enzcn . 
Dabei g i l t  folgende austrege l :  Je bi l l iger 
das Gerät , desto höher ist der StörpegeL 
Wer e in  Notebook verwendet , weiß,  dass 

die k le inen etzte i l e  sehr warm werden 
können . Sie haben in der Vergangenhe i t  
mehrfach Wohnungsbrände ausgelö t .  Wer 
sein  Hau verlässt od r sich zur achtruhe 
begibt ,  l l te al le chal tnetzte i le deakt i 
vieren . Warum gehen eigent l ich d i e  Ver i 
cherungsgese l l schaften nicht auf die Bar
rikaden? 
Nun ein Beispiel aus eigener rfahrung . Be
nachbarte L · D-Lampen ohne -Kennzei 
chen verur achten h ier erhebl iche Störun
gen von 5 M Hz bis 2 1  MHz ,  aku t i sch 
wahrnehmbar als 1 00-Hz-Brumm . Im So
nagramm erkannte man die 1 00-Hz-Spek
tral l i n ien.  Wenn diese 59-S ignale auftraten , 
konnte ich meine Wavecom-Decoder ver
gessen . Es war nicht mögl ich , die Parameter 
digitaler I ntruder auszumessen . Die freund
l ichen und kompetenten Mes beamten der 
B etzA chborn lösten das Problem . 
I rgendwann mü ste auch unseren Pol i t ikern 
in Deutsch land und der U k lar werden , 
dass w i r  in einem e lektromagnet i  chen 

umpf untergehen . Selb t PLC via Steck
dose w i rd zunehmend unbrauchbar, wei l 
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die Stromnetze m i t  hochfrequenten igna
len überfrachtet sind . Transformatometztei 
le werden aufgrund der hohen Weltmarkt
pre ise für K upfer kaum noch produziert . 
Der EMV-Referent des DARC e .  V. U l fried 
Ueberschar, DJ6A , hat auf der Harn Ra
dio 20 1 4  e indrucksvol l  vorgeführt ,  wa bi l 
l ige LED-Lampen anrichten können . 
I n  achen K l ima hutz möchte Deut eh
land zu den Vorre i tern gehören . Wie wäre 
es m it e i ner Vorre i terpos i t ion i n  achen 
Hochfrequenz-Smog? A mateurfunkau -
Sendungen s ind insofern ke i n  m g , wei l  
ie i n  der Regel schmalbandig s ind und d ie  

ze i t l iche Dauer gering i st .  Moderne Geräte 
haben zudem e ine vorb i ld l iche Oberwel 
lenunterdrückung.  

• Propaganda- und Geheimsender 

Radio Hargaysa aus Somal ia  war im Spät
herbst auf 7 1 20 kHz  n icht  mehr hörbar. 

Bild 2: 
Stimme des Iran 

am 1 0. 1 2. 1 4 
auf 21 510  kHz 

mit Nebenaus-
sendungen 

Bild 1 :  
Störungen von 
LED-Schaltnetz
teilen im 
1 0,1 -MHz-Band 

Ein Wunschtraum v ie ler Funkamateure 
hatte s ich erfü l l t .  
Stattdessen ging der Zirkus  auf 7050 kHz 
und 7055 k H z  in  LSB weiter. R u  i sche 
und ukrain i sche Funkamateure besch impf
ten sich gegense i t ig oder spie l ten M usik-
endungen . Auf 7 1 30 kHz tauchte i n  den 

Abendstunden e in  i ran i  eher ender auf. 
In AM endete er Hetzreden gegen Sah
rain  in arabi eher Sprache . Die Popaganda
reden e ines i ran i schen TV-Senders wurden 
auf 7 1 30 kHz  l i ve übertragen .  
A u f  1 4 280 k H z  war der Gehe i msender 
des ukra in i  chen Aus landsgehei mdienstes 
SZR immer noch akt iv .  M i ttwochs um 
1 000 TC sprach e ine Frauenst i mme in  
AM versch l ü  e l te Fünfergruppen . O ie  
Aus endungen erfo lgten au der Stadt 
R ivne in  der Ukraine . 

Ke in  Gehe im ender war i ndes der unk
p irat , der auf  7 1 99 8 M H z  M u  ik aus der 
0 tukraine in AM sendete . Er wol lte woh l 
nur  provozieren .  

• Probleme mit Rundfunksendern 

nser 40-m-Band bl ieb im Spätherb t weit
gehend frei von Rundfunk endem . Dafür 
gab e Probleme mit  e inem al ten Bekannten 
auf 2 1  MHz .  Die Stimme de Iran ( /Riß) 
sendete zwar auf 2 1  5 1 0  kHz ,  verursachte 
aber stark verzerrte Neb naus ndungen 
auf 2 1  440 kHz und 2 1  370 kHz .  Der sym
metri ehe ignalaufbau ist in  B i ld  2 ehr 
gut zu erkennen . Die ebenaussendungen 
treten auch oberhalb  der eigent l ichen en
d frcquenz auf und stören benachbarte 
Rundfunk ender. Es ist schon fast e in  Wun
der, dass die a l ten iran ischen Telefunken-

ender überhaupt noch funkt ionieren . 
Oie B etzA Kon tanz veran lasste e ine Be
schwerde an die zuständige i rani  'ehe Be
hörde . 

• 1 0-M Hz-Band weiter gefährdet 

Unser J 0-M Hz- Band ist wei terh in  ehr ge
fahrdet . Der Bereich von I 0 I 00 kHz  bis 
10 1 50 kHz  ist  dem Amateurfunk n icht ex
k l u  i v  zugete i l t .  Ke in  Wunder, dass w i r  
h ier auch au f  m i l i tärische Aussendungen 
t reffen . Sogar die üdafr ikani ehe Mari ne 
verwendet dort da y tem M H F50 ( 54 ,  
B d  und 33 Töne ) .  

benfa l l s  täg l ich akt iv  und  völ l ig legal s ind 
der Deutsche Wetterdienst ( ernschreiber) ,  
rus i ehe , t une isches ,  a lgeri s hes und 
marokkan i sches M i l itär, M i l i tär aus Ma-

laysia und der We tsahara sowie zu letzt die 
Marine von ingapur. Dami t  können wi r  
leben . Die Funkp i raten ( me i  t Fi eher) 
müssen wir n icht ert ragen :  Die stammen 
aus Thai land , Südkorea , Marokko, Frank
reich und Span ien . S ie  verwenden au -
ch l ieß l ich das obere Seitenband . Diese 

Frequenzen sol l ten wir mit Amateurfunk
verkehr belegen ! 

• Mil itärische Aussendungen 
auf unseren Bändern 

Auf den höherfrequenten Bändern , be on
der auf 1 4  M H z ,  reg istrierten w i r  spürbar 
wen iger m i l i tärische Au endungen au 
R ussland , trotz des w iederaufgeflam mten 
Ka l ten Kriege . Dafür entdeckten wir mehr 
chines ische ignale , besonders OFDM-39-
Produkte . 



ALE- etze auf 40 m 
f[kHz] etz 
7000.0 unbekannte eu - ldents aus 

7000,0 
70 4 0.0  
7 .5 
7049.5 
7055 .5 

7070,0 

7092 .0 
7099.5 
7 1 02 .0 
7 1 1 0 ,0 
7 1 1 0 .0 
7 1 37,0 

7 1 83.0 
7 1 85.5 
7 1 97 ,0 

drei Ziffern. eveniUe l l  h ina 
unbekannt etz - Ziffern-ldentl. 
Amateurnetz - F6BAZ 
kroati he Amateurneu 

unbekann tes 
kroat ische Amateurneu 
europäi he mateurnetz 
kroatisches mateurnetz 
unbekannte t7 - Ziffern-Iden! 
taiwane�i he Marine - ldents 
beginnen mit .,A" 

hweizer Amateure 
europäi!.Che Amateurnetz 
tUri.:1 h Ziv i lveneidigung -
große tz 

m 2 1 .  1 2 . 1 4  fand ich gleich dre i  auf ver
h iedenen requenzen zur glei hen Zei t .  

e h r  verbre i tet i t auch da  ch i nesi he 
y tem DM - 0. Der charakteri t i  he 

K lang ermögl icht le ichte n tdeckung i n  
dem Frequenzgewirr auf KW. Tipp: ie
mal M n i t  r ing nur  durch B i lds h i rmbe-

bachtung er  nur  rein  aku t i  h betre i -
ben - immer beide Meth  en gleichzei t ig ! 

o ma hen da die Profis auch .  

... 

M i l i täri ehe Au endungcn im 0-m- Band 
ind eit ew igen Zeiten übl ich und legal . 

Ich beLei hne ie auch a l s  l ntruder, a J ler
ding a ls  " legale l nt ruder" . l nt ruder i nd 
Mi tbenutzer, d ie mi t  mateurfunk  ni ht 
zu tun  haben . Die Bezeichnung l nt ruder 
ver tehe i h a l  neutralen berbegriff, den 
ich je na h Qual i tät mit den ttr ibuten le
gal oder i l legal ver ehe . 

ine ungewöhnl iche Au ndung auf 7 I ,5 
kHz  ( B i ld 3) i t bi her nur  wen igen OM 
aufgefal len . hande l t  i h um das y -
tem lover-2 , abend oft akt iv .  s en-
det au e inem Kri engebiet , näm l ich üd
algerien ,  n icht weit von rdma l i  entfern t .  
D ie  rauen Töne de  8-Ton- y t em i nd  
e igen t l i  h eh r  auffä l l ig . 

lo er-2 i t e i ne Weiterentwi  k l ung 
de früheren I er-2- y tem , das pora-

di eh von Funkamateuren en endet wur
de . Die neuen Systeme lover-2000 und 
-2500 arbe i ten adapt iv  und ermög l ichen 
e inen höheren Datendur hsatz .  Dur h 
Reed- ol mon- lgori thmen werden eh
ler drast i eh reduziert . uch dje QR- ode · , 

die für Smartphone-Be i tzcr o nütz l ich 
s ind , arbe i ten mit Reed- lomon-Feh ler
reduL ierung . 
R ussi  ehe M i l i tär ender waren , \ ic be
rei t  erwähn t ,  ' en iger zu höre n .  Dafür 
törten die a l tbekannten Oben e l len im 

1 5-m-Band . H ier ei ne Ausle. e :  2 1 400 kHz  
- Obenvcl le von 5350 k Hz - em chreiber 
i n  Mo kau ; 2 1 409,5 kHz - Oberwel le von 
1 0 704 ,75 k Hz - ern hre iber i n  Jekate
ri nburg ;  2 1  4 6 ,0 kHz  - Oberwel l e  von 
1 0 7 1 8  k Hz - Sy tem AT3004D ( 1 2-Kanal)  
i n  ewastopol mi t  e iner fantast i hen Ge-
amtbre i te von 5200 Hz .  

• ALE-Systeme auf 7 M Hz 

L (automatic link establi hment) oder 
genauer M I  L- I - 1 4 1  i t e i n  y tem aus 
acht Tönen .  Parameter: 8 x I 25 Bd und 
1 750 Hz h jft . k l i ngt wi  e i n  W ürfel 
becher. Die übert ragenen achrichten sind 
mei t k u rz .  u h Fern teuerfunkt ionen 
i nd mögl ich , eben o Fon ard ing .  Da ie 

nur  wenige ekund n ende n ,  faJ ien ie 
v ie l  n mateuren gar nicht er t auf. Wenn 

�· 

Bild 3: 
Clover-2000 auf 
7001 ,5 kHz mit 
8 X 62,5 Bd 

:.. (1 750 Hz Shift) 

Bilder. DK20M mit 
Wavecom-Decodern 

bzw. PERSEUS 

man ie mal bemerkt , ' erden ie nicht er
kannt er fal eh zugeordnet . e lbst Funk
amateure arbeiten e i t  e in iger Zeit  i n  LE. 
Oft handel t  e ich um otfunknetze . Zur
zeit  ind die i n  der Tabel l e  aufgeführten 

Mittei lungen an die Bandwa� 
Wolfgang Hadel, DK20M I 
Leiter der Bandwacht des DARC e. V. 

Koordinator des IARU Monitoring 
Systems Region 1 ; 
Baumschulstr. 30, 35768 Siegbach 
E-Mail :  bandwacht@darc.de 

Website der Bandwacht des DARC und 
des IARU-Monitoring-Systems in  Region 1: 
www.iaroms-r1 . org 

lntruder1ogger der Region 1 :  
http://peditio.netlintroderlbluechat.cgi 

Amateurtunk 

ALE- etze tägl ich akt iv :  chtung - B-
Frequenzen , ni ht igna lm itte ! 
AL -M it chri ften i nd mögl ich mit Multi
PSK und natürl ich au h mi t  a l len Wave
com-De odern . Die igna lm it te beträgt 
stet 1 625 Hz .  

• Cluster-Baken auf 7 MHz 

I u  ter bedeu tet u .  a . " raube": D ie  r u  i 
chen I u  ter- Baken , P, , , F und M 

bei 7039 kHz enden immer noch unent
\ egt trotz e in iger früherer offiz ie l ler Be-
chwerde n .  ie haben nun  zu, ach au 

K asach tan bekommen . Di Bake " " auf 
709 1 ,5 k Hz hat ihren tand rt i n  lmaty. 
In den Abend tunden i t ie in Eur pa 
laut und k lar zu empfangen . Offziel le Be-
chwerden s ind geplant . 

• Neues vom OTH-Radar 

I ran i . he OTH-Radare ( TH - over the 
horizon törten fa t tägl ich unvermindert 
auf 28 kHz  mit  bre i tband igen u -
cndungen .  Aku ti h ' aren die ignale aJ 

t iefer und h her Ton wahrnehmbar. Da 
entsprach genau den verwendeten weep
Raten on 307/ und 70/ . 
Wir haben den indruck ,  dass mit t lerwe i l  
dre i  oder v ier y teme in  Betrieb ind .  
TrolL der  Embargoprobleme ind d ie  ira
ni chen Te hn iker Lu imposanten Lei tun
gen fäh ig .  

• Abschließendes Resümee 
für 201 4 

I n  ge amt e in  recht erfolgr i hes Jahr, 
ie le 

.
. rgerni e ind jed h un erändert 

vorhanden .  Die Tax iprobleme auf 10 m 
dürften un au h erhalten bleiben . lm Win
ter hören w i r  ie n i  ht über poradic-E ,  
ondern über d i e  a u  geprägte F2- c h i  ht 

( bi tte die Jonosonden auf un erer Web ite 
- siehe Ka ten - aufrufen) . 
Mein be nderer Dank g i l t  der teigenden 

nzahl on M , die ich mit Be ba h
t ungen und n(ragen an die Bandwa ht 
wenden .  Wer e ine H inwei e i n  Echtzei t  
mi t te i len möchte , kann d n lntruderlogger 
verwenden .  ie fi nden den Link dazu auf 

\ e i t  ven enden un er y tem ,  das 
fi nn i  hen OMs er haffen wurde . 
der B etz 
die freundl iche und kompetente nter tüt
zung danken .  
Wer Mitg l ied im l nt ruder\ arn y tem ' er
den w i l l ,  möge mir ein achri ht enden . 
Die a hrichten \ erd n \ e l tweit  an et\ a 
1 50 utzer verte i l t , Tendenz teigend . t 
wa Eng l i  eh wäre a J lerding en ün ht . 
Unter tützen ie uns bitte au h im neuen 
Jahr mit Meldungen und Be bachtungen . 

uf der Harn Radio 20 1 5  werden wir lb I
verständl ich auch erneut akt iv  i n .  Die 
P lanungen laufen bere i t s .  
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Amateurfunk 

Südatlantik: ZDBXF und ZDBZS 
funkten von Tristan da Cunha 
NIGEL CAWTHORNE - G3TXF 

Vom 10. 9. bis zum 2. 10. 14 aktivierte der erfahrene DXpeditionär und 

Weltenbummler Nigel, G3TXF, mit seinem Mitstreiter Paul, ZS 1S, die im 
Südatlantik gelegene Insel Tristan da Cunha. Dieses Eiland ist nur einmal 
jährlich mittels einer mehrtägigen Schiffsreise erreichbar und gilt als die 
entlegenste bewohnte Insel der Welt. Während Paul unter dem Rufzei
chen ZD9ZS in SSB arbeitete, fuhr Nige/, einer der weltweit besten CW
OPs, als ZD9XF in 22 Tagen 25 706 QSOs mit 12 169 /ndividua/rufzeichen. 
Nige/, G3TXF, lässt uns nachfolgend an seinen Erlebnissen im Südatlantik 
teilhaben. 

Der Wegwe iser auf ristan da unha sagt 
eigent l ich a l le  : . ,Wi l l kommen auf der ent 
legensten I nse l" . Dieses E i l and l iegt mi t 
ten im üdat lant ik e twa 2400 km we t l ich 
v n Kapstadt und ungefähr 3400 km ent 
fernt von den Fa l k land- l nse l n . Daher be
haupten die 2 0 Bewohner von Tri tan da 

unha woh l tat äch l ich  mi t  e i n igem 
Recht , das s ie auf der en t legensten be
wohnten I n se der We l t  leben . 

\.JELCOME 
TO THE 

e 

ür DXpedi t ionäre ,  die gerne von Tri stan 
da unha funken würden , besteht das 
größte Problem dari n ,  auf die I nse l zu  ge
langen . Die e inz igen Verbi ndungen zur 
Außenwel t  laufen über Kap tadt in  Süd
afrika .  Nur  e inmal  im  Jahr ,  näm l ich im  
September, unternimmt d i e  A Agu lhas I T  
- e in  südafrikan i sches Antark t i s-For
schungs ch iff - eine Rundfahrt und läuft 
Tristan da unha an .  Pa agiere ,  die Tri -
tan da Cunha be uchen wol len , können an 
Land gehen und auf d r I n se l  b le iben , 
während die SA Agul has T l  wei ter zur I n -
e i  Gough ch ippert . 

Auf der I nse l Gough w i rd e ine Wettersta
t ion mit e inem ständigen Team von unge
fähr zehn Leuten betriebe n ,  die I 3 Monate 
auf der I n se l verbri nge n .  Jeden eptember 
bringt da For chungs ch i ff e in  neucs 
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Team für d i e  meteorolog i sche tat ion auf 
Gough . E ine gewisse Zei t  n immt dann die 
Übergabe i n  nspruch ,  d . h . ,  das abzu lö-
ende Team und die neue Mannschaft ver

bringen noch e ine gew i e Ze i t  geme in -
am auf Gough . Danach verbri ngt die A 

Agu l ha 1 1  noch e ine Woche dam i t ,  im 
Südat lant i k  t re ibende Wetterbojen aufzu
samme l n  und zu  ersetze n .  An 'ch l ießend 
kehrt das ch i ff zu rück nach Tri stan da 

Das Schild sagt 
bereits alles: 
"Wi l lkommen auf der 
entlegensten Insel". 
Im Herbst 2014 
funk1en Nigel, G3TXF, 
als ZD9XF und 
Paul, ZS1 S (rechts) , 
als ZD9ZS von der 
im Südatlantik 
gelegenen Insel 
Tristan da Cunha. 

unha,  um owohl die Touri sten (die etwa 
dre i  Wochen auf der lnse l  verbracht haben) ,  
a ls  au h diejen igen I n  e lbewohncr au fzu
nehmen ,  die nach Kapstadt re i en wol len . 

• Das Schiff: e inziges 
Transportmittel zur Insel 

eben der Chance , e i nmal im  Jahr mit der 
A Agulhas 1 1 ,  die bequem bis  zu 1 00  Pa -

sagiere aufnehmen kan n ,  nach Tristan da 
Cunha zu re i sen , ex i st ieren noch weitere 
Mögl ichkei ten auf die I nse l zu kommen . 
Es g ibt außerdem zwei v ie l  k le i nere Sch i f
fe , näml ich die M V  dinburgh und die 
MV Bal t ic Trader, die ebenfa l l s  gelegent 
l ich Tristan da unha an laufen . Be i  den 
genannten ch iffen hande l t  es s ich um 
Fracht ch iffe bzw. Sch iffe für den Hum
merfang , die nur  etwa e in  Dutzend Passa-

Tr i s t a n  
d a  C u n h a  

1 2  ll ll m  

Edinburgh of 
the Seven Seas • 

giere aufnehmen können .  Die exakten Rei -
eterm ine und Zeitabläufe für di beiden 

k le i neren ch iffe s ind al lerd ing wen iger 
vorher eh bar als die Termine für die relat iv  
neue , in  Finn l and gebaute SA Agulha l l  
mit  ihren 9000 Bruttoregistertonnen . 
Aufgrund der Tat achc , das auf a l len dre i  
Schiffen rela t iv  wen ige Kojen für n rmale 
Touristen zur Verfügung stehen , ex ist ieren 
für jede Fahrt lange Warte l i sten , ganz be
sonders für Fahrten mi t  der SA Agu lha 1 1 .  
Die meisten Passagiere s i nd entweder I n 
se lbewohner oder Leute ,  d i e  in  Erfü l l ung 
öffent l icher ufgaben auf der I n  e l  tät ig 

ind. Pas ag iere , die a ls  re i ne Touri tcn die 
I nsel be uchen wol len ,  stehen i n  v ie len 
Fäl len berei ts  zwei Jahre vor der eigent
l ichen Fahrt auf der Warte l i  te . 

• Wie gelangt man 
auf die Passagierl iste? 

Auf Tri stan da Cunha g ibt es e in  Verwal 
tung bür , da d ie Passag ierl i ten für 
ämt l iche ch iffsre i sen auf die I n se l  ma

nagt . E zeigt i n sowe i t  e i ne gew i  'Se lex i 
b i l i tät , das i n  gewissen ä l len " rsatz"
Pa agiere zuge lassen werden . 

ür d ie ch iff rei e mit dem Term in Sep
tember 20 1 4  hatten zwei südafrikan ische 

u nkamateure e ine DXped i t ion bzw. e i 
nen rlaub auf  Tristan da unha geplant .  
Nachdem einer der be iden DXpedit ionäre 
au fie l ,  ergab s ich - dank der akt i ven 

Mittels Hubschrauber ging es bequem und 
schnell von der SA Agulhas I I  auf die Insel. 



nt r tützung und H i l fe on Mart i n ,  
- für mich d i e  e legenhe i t ,  für 

die im  eptember  20 1 4  taufindende ahrt 
auf die Pa agierl i te zu k mmen . Die 
p ie l te ich im März 20 1 4  ab . Ein paar 

M nate ·päter, e war nde Mai , erh ie l t  
ich e i ne -Ma i l mi t  der  ent täu ehenden 

achricht , da aufgrund aktue l ler · · nde
rungen d h ke ine K �e für mich frei e i n  
würde . z, e i  weitere M nate päter - e 
' ar nun nde J u l i - hieß e : "Kommando 
zurück" - und ich erh ie l t  d ie erfreu l ich 
M i tte i l ung , da nun  d h e in  P la tz  fre i 
\ äre . Die letzten orbere i tungen für mei 
ne  ZD X - kt i  i tät begannen daher ' e
n iger aJ echs Wo hen vor der bfahrt 
au Kap tadt , die n fang eptember 20 1 4  
tattfinden o l l te .  

• Abfahrt a u s  Kapstadt 

Pau l ,  Z I , au Kap tadt war e i ner  der 
beiden üdafr ikani  hen Funkamateure .  
die zwei Jahre zuvor für e i ne DXpedit ion 
Kojen auf der gu lha II gebu ht hat
ten . Da Pau l nur  ' en ige K i l  meter m 
Hafen i n  Kap tadt , von dem das ch iff ab
legen würde , entfernt wohn t ,  ' ar e i hm 
m ·· g t i ch ,  e i n  gr ße Menge Materia l  di 
rekt auf ch i ff zu  bri ngen . r l ieferte 
n icht wen iger a l  1 6  Gegen tänd und 
Pakete , u . a . er h iedene M ten , e i nen 
Dreiband- Beam,  Kabeltrommeln  und zwei 

unkgeräte , darunter e inen le raft -K3 und 
e ine dazugeh" " rige KP -500- nd tufe .  
I h e lbst traf n u r  wen ige Tage or dem 
geplanten biegen de h i ffe in Kap-
tadt e i n .  Wei l e i h be i der or tehen-

• Ankunft auf ZD9 

Die ech tägige eere i  e begann am Don
ner tag , den 4 .  9 .  1 4 ,  i n  Kap tadt . ech 
Tage päter, i n  den frühen Morgen tunden 
de näch ten M i t tw h , de 1 0 . 9 . 1 4 , a
hen w i r  Tri tan da unha zum er ten Mal . 
Der ge amte Tage ablauf auf der l n  e l  
w i rd maßgeb l ich v m Wetter, be  onder 

m Zu tand de Meere , be t imm t . u f  
Tri t an  g ib t  e keinen Hafe n .  ex t  t tert 
nur  e i n  k le i ne real  h i nter e i nem on 
Men chenhand kün t J ich ge haffenen 
We l lenbrecher, ' o di auf der I n  e l  betrie
benen flachen ra htkähne und die k le i -

den .  Kei n  e i nz ige Boot w i rd i m  Meer er
täu t .  l le Boote werden au icherhe its
gründen an Land gehie t .  

n B rd der gu lha I I  b fanden ich 
zwei Hub hrauber und e ine aus zehn Per
onen be tehende Unter tü tzung mann 
chaft . D ie  Pa  ag iere ,  d ie Tri t an  da  un

ha be uchen \ ol len werden - bi zu acht 
Mann pro Flug - d i rekt v m He l i -Deck , 
da ich am Heck de ch iffe befind t ,  zu  
e inem "Fluge ld" auf der I n  el  geflogen ,  
da d irekt or der · ·  rt l i  h n Schu le ge legen 
i t .  Der Hub  chraubertran fer über e ine 
Di tanz von wen iger al 2 km dauert nur  
\ en ige M inu ten . 

nkunft und Ablegen der Agu l ha l l  
ind auf Tri tan d a  unha ' i ht ige reig

ni e. Da Fe ld ,  auf dem der He l i kopter 
landet , ' i rd dann fa t von a l len I n  'e lb -
wohnern um äumt . S ie  kommen gewöhn
l ich . um zurü kkehrende I n  e lbewohner 
zu begrüßen oder aber, um Leute w i l l kom
men zu h ißen , die für kurze Zei t  auf d r 
I n  el arbei ten . i n ige der mi t re i  enden 
Pa agiere ' aren ehemal ige , nun  im u -
land lebende I n  e lbewohner, d ie für e i nen 
kurzen Be uch zurückkehrten . uf  dem 

chiff befanden ich nur ier "normale" 

Blick auf vier 
der eingesetzten 
Vertikalantennen 

(80 m, 40 m, 30 m 
und 1 7  m) mit freier 

Abstrahlung über 
den Atlantik 

in Richtung Nord
westen/USA 

Ein Regenbogen umrahmt den Beam; man 
beachte die steilen Berghänge in unserem 
Rücken. 

Amateurfunk 

Paul, ZD9ZS, beim Aufbau des eingesetzten 
T33JR-Dreiband- Beams 

für ver ch iedene Regierung projekte e in-
eh l ießl ieh d neuen Team für die Wet

ter tation auf ough , waren geie per
len ,  die die I n  e in  G ugh oder ight i ngale 
be u hen würden . Man mag e glauben 

der n icht , aber auf i h t i ngale g ibt e 
große Probleme mit  Mäu en ,  die die d r
t ige ogel populat ion ern ichte n .  Zudem 

fi nden ich zean graphen ,  d i  Meere -
pe i l u ngen durchführen und Wetterb jen 
' arten ol l ten , auf den ln I n  e i n .  

• Bekommen wir  unser Gepäck? 

vor pa iert . 
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Da Gepäck der Touri ten ah n iemals 
Land , bis die SA Agul has J T - dre i  Wochen 
päter - von ihrer Rei e nach Gough zu

rückgekehrt war. Doch owei t  kam e 
n icht . G leich nach der andung auf der l n-
el begaben wir  uns zum Kai und tei l ten 

den auf d m Frachtkahn e i ngesetzten Ar
beitern m i t ,  wie sie unser epäck , da sich 
immer noch im Laderaum der SA Agu lha 
l l  befand , ident i fiz ieren könnten , um es 
mit  e iner absch l ießenden ahrt an Land zu 
bringen . G l ück l icherwe i e konnten ie 
das Gepäck dank un erer Beschre ibung 
chne l l  fi nden und es an Bord des Fracht

kahn bringen , bevor wegen d ich rapi 
de  vers h lechternden Wetter der nt lade
v rgang abgebr chen werden mu ste . 
A l le wa sich zu die em Zeitpunkt noch 
an Bord der SA Agu lha T l  befand , mu te 
im Laderaum verble iben , bis da ch iff 
von Gough zurückgekehrt war. Dank des 
gerade noch rechtze i t ig  erfolgten Ent la
dens un eres Gepäcks  waren wi r  der H r
rorvor tc l l ung,  unseren dre iwöch igen l n -
e laufenthalt ohne e igene ·unkau · rüstung 

verbri ngen zu mü sen , gerade noch e inmal 
entgangen .  

• Stationsaufbau 
und erster Funkbetrieb 

Die Unterbringung von Touristen w i rd auf 
Tri stan da Cunha von e inem w inz igen 
Touristenbüro erledigt . Wir hatten im Vor
fe ld darum gebeten ,  nahe e ines Fe ldes am 

Rand der k le inen Ortschaft untergebracht 
zu werden .  Dies k lappte recht gut .  Obwoh l 
die erforderl ichen Kabe l längen beträcht
l ich waren (zum G lück hatten w i r  mehr al  
350 m Koax ia lkabel mi tgebracht ) , konn
ten w i r  i mmerh in  Vert ika lantennen für 
80 m ,  40 m ,  30 m ,  1 7  m und 1 2-1 1 0-m 
sow ie e inen n iedrig . lehenden Dre iband
Beam errichten .  
Während der er t en  Akt iv i tätswoche funk
te ich unter ZD9X aus ch l ießl ich auf den 
dre i  WAR -Bändern in W. Pau l ,  Z l S , 
arbei tete al ZD9Z i n  SB  auf  den Bän
dern 1 0 m ,  1 5 m und 20 m .  Pau l  hatte ver-
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Trlstan d a  Cunha - AF-029 - South Atlantlc: 

Paul funkte als ZD9ZS an der aus einem K3 
samt KPA-500 bestehenden Station. 

chiedene Antennen auf die I nsel ge
bracht , darunter e i nen betagten Mosley
TA-33JR-Dre iband-Beam samt Rotor. 
Nachdem ich in der ersten , recht  hekt i -
chen Woche auf den dre i  WARC-Bändern 

um die 9000 Q Os im ZD9X - Log hatte , 
begann ich mi t  dem Aufbau der Antennen 
für 40 m und 80 m. Der Antennenstandort 
auf dem Feld sorgte für gute Abstrah l ung 

Nigel,  ZD9X.F (1 .) ,  
mit einem guten 
Bekannten vergan
gener Tage: 
Inselbewohner Andy, 
ZD9BV, der so vielen 
Funkamateuren ZD9 
als New-one ver
schaffte. 
Andy betreibt die 
Funkstation "Tristan 
Radiou (ZOE) und ist 
als Kranführer auf 
der Insel eingesetzt. 

Bis zu acht Passagiere finden im Heli Platz; 
im Hintergrund die SA Agulhas II 

von Südwesten (perfekt für Verbindungen 
mit Japan über den langen Weg)  bi s - über 
Norden - nach Osten . H i nter uns befi ndet 
s ich der G ipfe l  des über 1 800 m hohe Ber
ges , aus dem Tri tan da unha besteh t .  
Von Südo ten  - über Süden - nach üd
we ten war aufgrund der unmi l te lbaren 
Nähe zu  den te i len Berghängen in  un  e
rem Rücken keine vernünft ige Au bre i 
tung mögl ich . 

• Funken mit Japan 
über den langen Weg 

Eine auf ZD9 zentr ierte Großkre i skarte 
zeigt , dass di 0 tkü te der USA und 
We · teu ropa in etwa gle ich weit entfernt 
l iegen . Von den Regionen mit der größten 
A mateurfunkakt i v i tät ( , U A und JA)  
war  Japan das am chwierigsten zu errei 
chende ebiet . Zum e in  n l iegt e am wei
te ten entfernt und zum anderen in  der Nä
he de Ant ipoden-Punktes von ZD9. Dank 
der guten Ab trah l ung über den t l ant i k  
i n  R ichtung üdwe t en  waren jed eh auf 
al len Bändern exze l l ente S ignale au Ja
pan über den langen Weg zu hören ( über 
d i  Fal k land- l n e l n , über die Spitze von 

üdamerika und ansch l ießend über den 
Paz ifi k ) . 
Da ZD9 i n  Asien zu den i n  der Sendeart 
CW am mei ten gesuchten DXCC-Gebie
ten gehört , nutzte ich e lbstverständl ich je
de Gelegenhe i t , es auch anzubieten . So oft 
wie mög l ich war ich morgens auf den hö
heren Bändern für Japan QRY. Und eben
so bediente ich J A  zur  Ze i t  der lokalen 
M rgenstunden auf 80 m, wobei die e 
Öffnungen etwa e ine tunde anh ie l ten . 
Das er te QSO mi t  Japan während des 
dortigen Sonnenaufgangs gelang mü ei ner 
J AS- tation auf H kkaido und das letzte 
QSO wurde mit e i nem JA6 im üdwe ten 
Japan gefahren . Es war w i rk l ich ein Ver
gnügen , die 80-m-J A- Bandöffnungen ab
zuarbe i ten , besonders ,  wenn man nur a l lzu  
gut  wu te , dass  ZD9 von japan i chen 
OXern o gesucht war. 
Auf dem 40-m-Band fand die Hauptbancl
öffnung zwei Stunden von kurz nach Son
nenaufgang auf  Tri tan da Cunha (0620 
UTC ) bis ungefähr 0830 TC stat t . Auf 
30 m gab es sowohl Öffnungen auf dem 
kurzen al auch auf dem lan

.�
en Weg ,  wo

bei s ich die morgendl ichen Offnungen auf 
dem l angen Weg a ls  v ie l  ergiebiger erwie
sen , als die abend l ichen Bandöffnungen 
über den kurzen Weg .  
Während d e  lokalen Morgens auf Tri tan 
da Cunha hatten die japan ischen Anru fer, 
die auf dem lang n Weg zu empfangen 
ware n ,  näml ich den großen Vorte i l ,  die 
e inz igen S igna le auf dem Band zu e i n ,  
während s i e  abend immerh in  m i t  Anru
fern au uropa und den SA konkurrie
ren mu sten . 



Bei den er tcn Tagen unsere ufenthal ts 
auf der l n. c l  wehte der Wind ehr tark . 
Jede der ert i kalantcnnen rut chte i rgend
wann unter dem Druck der d m Wind au -
ge etzten b. pann  e i le in ich zu ammen .  
Während des cr lauf der Akt i  i tät ver-
tärkten ' ir jed h d ie unterhalb  der b
pannpunkte ge legenen erbindung te i -

l e n  der GI, fiberma ten mit K lebeband , 
odas 0 die ntennen auch unter den tärk
ten Wind .. n ni ht mehr in ich zu
amm nrut  chten . Die Vert ikal  für 0 m 

hatten w i r  zunä hst mi t  nur  32 Radia len 
au ge tattet . Nach und na h fügten w i r  
mehr h inzu , oda  ' ir am nde die ge-
amten 2 km Draht ,  die ' i r  mitgebra ht  

hatten , für 80 m verwendeten .  
Da  e ld ,  auf  dem \ ir die ntcnnen auf
ge te i l t  hatten ,  er t reckte ich b i .  h inunter 
zum Meer - au h wenn die ntcnnen 
n i  ht d i rekt am Küstenrand tanden . Für 
un erc 200 m lange Be crage-Empfang -
antenne stand ent lang von Zäunen und 
Mauern auf e iner e i tc de e lde mehr 
al genügend Plat7 zur  erfügung .  Mit der 

u ri htung nach orden unter tü tzte uns 
die Beverage be i m  Empfang von ignalen 
aus ur pa auf 80 m. l lerdi ngs nutzten 
wir die 0-m- ert i ka l  auch zum mpfang 
der J - tat ionen , da die e au R ichtung 

üdwe t here inkamen . 

• QSO-Rate gegen Inseltourismus 

Die tratcg ie unter ZD9X war rech t  im
pe l :  unke o ie le  tunden wie mögl ich . 
Da Ziel war e infa h ,  d ie Q 0-Rate o 
h h \ ie mög l ich zu halten , um die gr ße 

a hfragc na h W- K ntakten mi t  Z 9 
au den ver h iedenen Regionen der Wel t  
o weit ' ie m "gl ich zu  befri d igen . Meine 

ZD9XF- k t i v i tät dauerte etwa 2 1  Tage 
und endete mü 25 706 Q 0 . Das bedeu
tete e inen Durch chn i t t  v n e twa 1 2  

W-Q 0 pro Tag .  Der be te Tag erbrach-
te etwa I erb indungen , während am 
" h l  htc ten" Tag nur  etwa 460 Q 
gefahren wurden . 
Unbe tre i tbar g ibt e für Touri  ten auf 
Tri tan da unha n icht a l l zu iel zu ehen . 
Etwa , wa man jed h unbedingt tun Ol l 
te , is t  da Be teigen de k le i nen " I  6 1 -

u l kan " ,  der nahe dem D rf l iegt . Der 
u bruch d iese u l kan im Jahre l 6 1  

führte dazu ,  dass a l l  I n  e lbewohner au 
dem üdat l an t i k  nach a l  hot i n  der ähe 
von uthampton/ ngland evaku iert wur
den . Zu groß war damal die ur h t ,  das 
der u lkan die ganze rt chaft au lö hen 
k " nnte . l ück l ichen ei . c kam e jed h 
ni ht Lu dem befürchteten ngl ück und 
e in  paar Jahr päter kehrten die mei ten 
Be' ohner auf die In e l  zurück . 

i nc gentur der unterhäl t  e in  wc l t-
w itc etzwerk von Cl\ a 350 Moni tor-

talionen ,  um Nuklearexp l  i ncn zu ent-

decken . i ne die. r Stationen gibt es au h 
auf Tri tan da unha .  Die e Moni tor. ta
t ion befand ich unmi t te lbar neben dem 
Feld , auf dem \ i r  un ere Antennen aufge-
te i l t  hatten . 

Me in  e inz iger Tag al Tour i  t urnfa te 
demgemäß e i nen Mar eh zur p i tze de 
" 1 96 1 - u l kans" , e ine geführte Tour dur  h 
die U -Moni t r- tation und e in  Abende -
cn , zu dem mich der enval ter der I n  c l  

e inge laden hatte . bge chen davon w id
mete i h jcd tunde ,  i n  der i h '  a h war, 
dem Funkbetricb , der In tand etzung der 

ntcnnen oder der erbe erung der 
unk tation , um mög l ich t v ie le  Q zu 

erzie len . 

Unser Autor Nigel, 
G3TXF, ein erstklas

siger CW-Operator 
und äußerst sym

pathischer Vertreter 
der Zunft der 

DXpeditlonäre, 
genoss sichtlich 

seinen Einsatz 
als ZD9XF. 

Nach drei Wochen 
Betrieb fanden sich 

etwa 25 700 QSOs 
im ZD9XF-Log. 

Fotos: G3TXF 

Ein traditionell strohgedecktes Haus auf 
Tristan da Cunha, das von Touristen besich
tigt werden kann 

• Das Aufspielen 
des Logs ins LoTW 

Wie gewöhn l ich wol lte ich die gbuch
daten täg l ich owohl in da tubLog a ls  
auch i n  das LoTW h h l aden .  Der I nter
netzugang auf der I n  el envies i h jed h 
aJ recht mange l haft , um die Wahrhei t  zu  
agen ogar al äußer t ch lecht . gab 

zwar e in  I nternet- afe ,  aber während der 
er ten W he \ ar e nahezu unmög l i  h ,  

i ne verlä l iehe I ntern tverbi ndung her
zu  tei len . 

eben dem In ternet- afc g ibt e auf Tri -
tan e in  die ganze rt chaft ver argende 
Wi i- ystem .  I ndem w i r  e in den wenig 
frequent ierten tunden nu tzten , war es 
ch l ießl ich mög l ich , die Log hin und wie-

Amateurfunk 

ZD9XF: Q Os mit DL, H B9 und OE 
Band DL HB9 OE 
1 0 m 217 27 22 
1 2 m 935 92 
1 5 m 0 0 0 
1 7 m 220 5 22 
20 m 0 0 0 

m 1 67 1 9  1 4  
40 rn 1 47 1 6  1 4  
80 m  I 4 
gesamt 1 827 193 160 

der hochzu laden . Während der Z \  e i ten 
Hä lfte un erer Akt i v i tät vcrbc crte ich 
al lerd ing die i tuat ion und wir  konnten 
un ere Log täg l i  h aktua l i  ieren . Wäh-

rend d I n  e laufenthalts I en w i r  ke i ne 
-Mai l , wei l  das v ie l  zu ze i t raubend ge

we en wäre und der Funkbetrieb ab o lu ten 
Vorrang hatte . 
Gegen nd der DXpedit ion ' aren übri 
gen bere i t  43 % der W- erbindungen ,  
d ie  i n  das LoTW- y tem der R R L einge-
pie l t  worden waren ,  bc tät igt . Die i t e i 

ne höhere LoTW-Q -Qu t aJ bei jeder 
anderen  Funkakt i v ität , die i h durchge
führt habe. 

• Verbindungen mit Deutschland, 
Österreich und der Schweiz 

on den re ich l ich 25 700 erbindungen ,  
d ie  i ch  al  ZD9X getät igt habe , ge langen 
mehr al 2 mit DL,  OE und H B .  on 
die cn Kontakten l iefen m hr al I I  auf 
dem 1 2-m-Band ( iehe Tabel le ) .  

• Fazit 

Wie immer tei l t  ich na h Ende e iner 
DXped i t i  n die berühmte rage "Wohin 
geht e a l  nä h te ?" Die e Mal fäl l t  d ie 

ntwort re h t  e indeut ig  au : Woh in  e 
auch immer gehen mag , der rt wird auch 
n i  ht annähernd o ent legen · in ' ic Tri -
tan da unha ,  d ie ent legen te bewohnte 
I n  el der rde . 

Über etzung und Bearbeitung:  
Dr. Marku Dornach , DL9R F 
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Amateurfunktechnik 

Twinband-Handfunkgerät KG-UVBD 
treibt es bunt 
ULRICH FLECHTNER - DG 1NEJ 

Das bei Maas Elektronik erhältliche Handfunkgerät KG-UVBD des chine
sischen Herstellers Wouxun kann nicht nur zwei Frequenzen im VHF- und 
UHF-Bereich gleichzeitig empfangen, sondern zeichnet sich zudem 
durch seine schlanke Formgebung und ein großes Farbdisplay aus, das 
alle Funktionen übersichtlich darstellt. 

Während i h bei Handfunkgeräten oft e in 
ha htelart iger rmfaktor e ingebürgert 

hat , Lei hnen ich die on Wou un produ
zierten eher dur h e ine knubbel ige Ge ta l 
tung au . Da hier v r l iegcnde K - D 
i t be nder ch lank und etwa höher a l  
übl i h geraten .  n den e i ten tark abge
rundet , ohne her or Ichende Tei le etwa 
1 09 m r n  h h , maximal mm brei t  und 
mit  2 ,6-Ah- kkumulatorpack rund 38 mm 
tief, läs t e ich fa t mi t  der Hand um
chl ießen und l iegt dank fein  genarbter 
bertläche und au gew gener Gewichts-

ertei lung mit e iner ein atzbereiten M e 
n knapp 2 g au gezeichnet in der Hand . 

dient nun  e ine 
- orm , d .  h .  au 

dem ehäu e hervor tchend , wa den Ein-
atz di er er anderer ntennen erlaubt . I n  

der zum 11 t vorl iegenden Limited Edition 
befinden ich im Lieferumfang neben e i 
ner  ie lzahl ander r Zubehörte i le wie k 
kumulatoren , Lade tation . Batterieka tcn , 
M ikr � n ,  Head et , P -Pr grammierk i t ,  

chutzhü l le u \ . auch glei h e in ntennen
adapter on M auf U H F  owie zwei 

HF/ HF- ntcnncn :  die eine mit  2 1 3  mrn 
Länge ehr chlank und fle ibel , die andere 
mi t  I 7 mm .. nge be er zum Gerät pa.'>-

nd , dafür tarr und mit m rk l ich geringe
rer mpfang Iei  tung .  
Da Handfunkgerät e lb t ze igt i h ehr 
aufgeräumt: uf der Ober. i te außer der 

ntennenbu h e n h Hauptab t immim pf 
und e in  mi t  dem in-/ u chalter kombi
n ierter Dreh ·te l ler für die Laut tärkc , daLu 
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e ine Ö e für d ie Hand eh laufe ,  e ine weiße 
LED als  Tas hen lampe und zwei bei Emp
fang grün u nd beim enden rot Ieu htende 
L D . Da Di play auf der ordcr c i te i t 
he l h  e i ß  h interleu htct u n d  zeigt be ide 
Bänd r m i t  d n in te l l ungen an , ggf. er
gänzt um e ine K W-Rundfunkfrequenz . 
Der Großte i l  der chriftzüge is t  k ntrast
reich in h\ arz geha l ten , die -Meter
Bal ken beim mpfang in  B lau und be i m  

enden in  Rot .  Der zurückhal tende Farb
ein atz erh i l ft zu guter Übersi ht und er
meidet p ie lzeugcharaktcr. 
Die \ c iße H in tergrundbe leuchtung chal 
tct ich bei jeder Bedienung und bei m  Öff-

Fast schon wie die 
Erstausstattung ei
nes Funkladens wirkt 
der Lieferumfang des 
KG-UVSD in der Umi
ted Edition. 

nen der Rau eh perre automati eh e in  und 
nach e iner ein te l l baren Zei t  au h wieder 
ab. l tcrnat i  kann ic dauerhaft e i nge-

hal tct werde n .  hne sie b le ibt da Di -
p lay chwarz und nur  chemenhaft er
kennbar. E inz ig e i n  d r LEDs auf der 
Ober citc b l i tzt regel mäßig grün  und zeigt 
o, dass da Gerät e i nge chaltet i t . I nte

re anten e i  e i t die nze ige elb t i m  
hel len onncn chc in  g u t  able. bar, ' as ich 
o nicht cnvartet hätte . 

Recht erde kt e ine Gummikappe die 
obl igatori s hen K l i nkenbuch en für e in  

aut precherm ikrofon oder Programmier
kabe l . \ ährend e ine trom er orgung -
buch e na h \ ic or feh l t .  Der kkumu la
tor w i rd über ent prechende Kontakte in 
e iner Lade chale ge laden . ür  den M b i l 
betrieb g ibt c e inen ogenannten l im ina
tor, da. ist e ine · tatt de kku aufzu le
ckende Rückwand mit pannung \ andler 

Die längere Antenne ist tatsächlich auch die 
bessere. 

auf und tecker für den Zigarcttenan
zünder. Zur trom c rgung gibt es ferner 
n h e inen dünneren tandard- kkumula
torpack mi t  I ,7 h Kapaz ität und e inen 
Batteriekasten für fünf M ignonze l len . 

• Bedienung und Ausstattung 

on den gleich v ier Ta ten auf der l i nken 
ei te i t die zweite die gut  füh lbare cnde

ta te für da Hauptband , ' ährcnd mit  der 
k le ineren darüber l ieg nden j na h in-
te l l ung \ ah l\  ei e e in elekt ivruf  au lö -

bar i t oder d i rekt im  ubband ge endet 
\ erden kann .  Die erste Taste unter der en
d taste lö t beim enden Lugleich den 
1 750- Hz-R ufton au , bei kurzem Drücken 
chal tet ie die \ e iße LED al Ta hen-

lampe ein und öffnet bei  lan gem Dru k die 
Rau eh pcrre . Die unter te Ta te h i ngegen 
akt i v iert das e ingebaute KW-Radio, kann 
aber auch anden e i t ig belegt werden . 
Die J 9 Ta ten auf der order eite ' erden 
\ eiß durch leuchtet und verfügen ebenfa l l  
über e inen gut füh lbaren Druckpunkt . ie 
dienen zur d i rekten requenzei ngabe oder 

u endung on DTM F-Tönen eben o 
wie i n  crb indung m i t  der roten Menü
Ta te zum i rektaufruf  be onder ' icht i 
ger der 5 1  Po i t ionen de Menü \ ie b
s t imm chri t tweite , Rau chsperre oder en
de lei tung .  
Tat äch l ich  i n d  a l l  d i e  e Einst  l l ungen 
. tr ikt i m  Menü e ingebunden und aufruf
bar. Die Ta te 8 wech e l t  dabe i da 
Hauptband Z\ i chen den beiden angc
Lcigten Fr qucnzen und dami t  die Zuord
nung der i n, te l l barkei l  und der endeta -
ten , angezeigt durch da mbol MAI 
neben der Frequenz . 
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Englischsprachige 
Abkürzungen 
führen durch 

das Menü. 

Anzeige von zwei 
paral lel  empfang
baren Frequenzen, 
einmal mit Speicher
platznamen und 
einmal mit der 
Frequenz 
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Tau end Frequenten ind mi t  
gen und Namen pci herbar, w 
wei e Frequenz , pei hernummer oder 

arne anze igbar i t .  Da pe ichern e� lgt 
recht kom� rtabe l  über den ufruf e iner 
Menüfunk t i  n .  · ber e ine lche können 

pci herp lätze au h mit e inem amen 
er eh n \ erden , was aufgrund d rn-

fang de nur i n  e iner Ri h tung durch
wählbaren Ze i hen atze w i  derum eher 
müh. am i t . i ne ' e i tere Menüfunkt ion 
lö cht pei  herp lätze auf Wun eh au h 
w ieder. Die Taste RPT chal tet \ ah lwei  e 
da ubband ab und h i l ft damit t rom zu 
sparen und ·· ber i ht zu ' ahren . Längere 
Drücken akt i v iert d i rekt den ei ngebauten 

rossband-Repeater, der im  einen Band 
empfangene ignale im anderen w ieder 
au endet . Während prob leml zwei re
quenten im  g le ichen Band e in  te l l - und 
empfangbar ind, funk t i  n iert der r 
band- Bet rieb fre i l ich nur  mi t  e iner re
quenz im 2-m- und der anderen i m  70-cm
Band . 
Dabei empfängt und endet der Twinbander 
durch\ eg in e inem deut l ich über die Band
grenzen der mateurfunkberei  he h inau -
gehenden requenzbereich , ' bei e in  tel l 
bare Frequenzraster on  5 über 6 ,25 b i  
I k H z  h i l fre ich e in  mögen . M und 
,33 kHz für l ugfunk ind n i  ht vorge e

hen . in  uchlauf ben " t igt für I M H z  im 
1 2 ,5-kHz-Ra ter knapp 25 und haltet 
ich bei gefundenem ignal wah lwei  e ab 

oder häl t  für drei  ekund n an oder für 

Die oberste Taste 
kann auch als 

Sendetaste für das 
Subband benutzt 

werden. 

Als Antennen
anschluss fungiert 
nun eine Standard
SMA-Buchse. 

die Dauer de mpfang zuzüg l ich fünf 
ekunden .  

CT - und D S- ubaudi t n . quelche 
für mpfang und enden neb t DTM F
Tonerzeugung tehen in di er en Kombi 
nat ionen und Funkt ionen zur  erfügung,  
die e lb  t den profe ionel len · i nsatz er
mög l ichen \ ürden . 

• Die Praxis 

Da K - D i t tatsä h l ich e i nes der 
handl ich ten Geräte auf dem M ark t .  D n
n h bedarf e zur  Bedienung zumei · t bei
der Hände . Da e nur e inen Laut  tärke
Ein tel l kn  pf g ibt , verh i l ft eher zu mehr . . 

ber icht , a l  da e t"rt . ch l ießl i h 
l ä  st ich im Zwe i fe l  da zweite Band 
chne l l  mit der AlB-Ta te ab chal ten und 

im  Menü ein te i len ,  ob e be i Senden bz\ . 
Empfang i m  Hauptband . t ummgeta tet 
werden o l l . 
Die Wied rgabe i t kräftig und ausge� o
gen .  Die Empfind l i hkeit  i t ehr gut , wo
bei  da -Meter or chne l l  au h lägt . Ei 
ne gelegent l i  h berichtete nfäl l igkeit ftir 
Zu t pfen de mpfänger durch tarke 

ignale in der mgebung ' ar be i m  Te t 
gerät n icht  fe t zu  tei len , woh l aber e ine 

Blick auf die Hauptplatine unter dem Display 

deut l iche Empfind l i  hkeit  ahnahme beim 
Senden auf  dem anderen Band . Dadurch 
i t der ftir den Hau gebrauch präz i se ar
bei tende ro band-R peater für größere 
Di tanzen eher n icht geeignet , denn dann 
zeigt ich oft ein Flattern : in mpfang -
ignal l iegt an , der ender ta tet auf dem 

anderen Band , da Empfang ignal er-
eh� i ndet im  Rau chen , der ender fcillt 

ab , da ignal w i rd wieder empfangen 
u w. n n ten i t die Wiedergabe on der 
Tonqual i tät bi h i n  zur präz i e .  haltenden 
Rau h perre e inwandfrei . 
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Kl inkenbuchsen 
dienen als NF

Anschluss oder für 
ein Programmier

kabel. 

Fotos: DG1 NEJ 

Bemerkenswert i t, da d r utspre her 
nicht durch die angedeuteten k le inen 

. . 
ff

nungen , ondern durch die Ta tatur h in 
durch ab trah l t ,  ' a s ich er t auf den 
Z\ e i ten B l ick offenbart . 
Bere i t  mi t  der 2 1 3  mm langen Orig i na l 
antenne las en i h beim enden mit ' ah l 
wei e I W in k le iner Lei tung und 4 bz, . 
5 W in der großen beacht l ich Entfernun
gen überbrücken . uch h ier i t di Ton
qual i tät ehr au ge\ ogen und ein Be pre
chen au 5 bi 20 cm ntfernung mögl ich . 
H i nter der k le inen Mikrofonöffnung itzt 
ein Gi t tere in  atz a l  chutt ,  der den oft 
verwend ten F I ien deut l i  h überlegen z u  
e in  che in t . Die automat i ehe pra h-

hal tung h i ngegen bedarf trot7 
zehn tu figer in te l l barke i l  lauten pre
chen au kurzer Di tanz und verhindert 
o zuverlä ig die 

. . 
bertragung on tör

geräu chen . 
uffä l l i g  ist , da erät au h im  au -

ge chal teten Zu tand I ,9 mA trom auf
n imm t ,  \ e � egen kkupa k und Batte
rieka ten vor längerer Lagerung be er 
entfernt \ erden o l l ten . Dafür i t die 

tr maufnahme im tand-by-Betrieb mit 
e inem Band dank trom par hal tung mit  
nur  22 mA äußer t gering und te igt  erst 
mit Zu chalten de zweiten Band oder 
bei m  mpfang an , 'IJ obe i ie au h be im 
Empfang mi t  I bi max imal m ak
zeptabel ble ibt . ie ehr hel le Di p laybe
leu htung benöt igt h i ngegen nur l l  mA 

t rom und i t dam it  o genüg am , da 
man sie au h dauerhaft ein chalten könnte . 
H ier ' ählte i h al Kompromi s au. guter 
Bedienbarke il und Laufzei t  die läng te Zeit-
panne bi zur automat i · h n b chaltung 

von 20 . 
Damit i t die u \ i rkung de arbdi -
pla auf die Betrieb dauer de Gerät fast 
verna h lä  igbar, obw hl e das iel leicht 
auffäl l igste Merkmal die e handl i  hen Ge
rät i t .  Wer die Limited Edition für 1 99  
erwirbt , erhäl t  e mi t  e inem er taun l ichen 
Lieferumfang an Zubehör, der \ oh l ke ine 
Wün he mehr offen lä t .  
Wir danken Maas lektron ik  für die freund
l iche Berei t  tel l ung de Te tgerät . 
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Funken über entfernt stehende 
Stationen via Remotehams 
MARKUS SCHLEUTERMANN - HB9AZT 

Antennenverbote, Probleme mit Nachbarn und ständig wachsendes 
Man-made Noise zwingen uns, nach neuen Wegen zu suchen, um Ama
teurfunkbetrieb ausüben zu können. Einer besteht darin, öffentliche, über 
das Internet ferngesteuerte Stationen, sogenannte /RB, zu nutzen. Ein 
Online-Portal mit weltweit verteilten /RB-Stationen ist Remotehams.com. 

Nachdenk l ich s t immt der H i l feruf e ine� 
M, der im nzeigente i l  de F I I 1 5  zu 

Je en ' ar :  " I  h darf \ eder außen , n h in
nen i m  ebäude ntennen jeg l icher Art 
anbri ngen ( . . .  ) . Zurze i t  benutze ich den 
Regenablauf, der dicht am Hau verläuft ,  
a l  ntenne - m i t  mäßigem Ergebni . Die 

dem Hau sind ze i t\!  e i se 

orbi ld ,  o ind ol he em teueru ngen 
dort hon se i t  Jahren etabl iert , or der 

erbre i tung de I n ternet beru hten olche 
Lö ungen al lerd ing auf privat unbezah l 
baren Landle i tungen und  chränken ge
fü l l t  mit teurer Hardware . I nternet und P 
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Auswahl verschiedener I RB-Stationen auf Remotehams.com 

unerträg l i  h ." Da w i rd auch die zur Bera
tung ge u hte renommierte i rma tech
n i  h kaum bh i l fe s haffen könne n .  

e l b  t � enn die ehn l i  hst gesuchte Wun
derantenne e ist ieren s l l te , o braucht , ie 
trotzdem genügend Höhe und bstand zu 
den unzäh l igen törqu  I Ien und funkt io
n iert nur außerha lb  de Hau e � i rk l i  h 
zufrieden te l lend . 
Für lche Probleme bietet die i onvol le 
Kombinat ion n I nternet und Funk e ine 
au geze i hnete Lö ung .  Waru m nicht  e in
fa h ntennen- , Laut precher- und M ikro
fonkabe l  o � e i t  verlängern , da man 
Empfänger r unkgerät an e inem rt 
betreibt , ' o der törnebe l  n h erträg l ich  
i t und d ie  achbam \ ei t  weg ind ,  dass 
ie n i  ht h n v m bloßen nbl ick e iner 

Amateurfunkantenne in  ihrer ähe Kopf
\ eh und Herzbeschwerden kriegen? immt 
man die profe ioncl len unkdien te zum 
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für die Fun k  tation be inahe z u m  u l l tarif. 
Mit Bei trägen ' ie l l J , [ 2 ] ,  r 3 1  wurde i m  
F dazu bere i t  vor J ahren S te l l u ng ge
nommen . Auch der DARC e. . p lant  in
zwi  chen , an 1 5  über da Land verte i l ten  
Standort n I R B- tationen zu errichten ,  die 
dann für Pro- M i tg l ieder nutzbar . e i n  ol
len [ 4 j .  

• Konzepte 

Zur Fern teuerung von mat u rfu nksta
t ionen ia I n ternet e i t ieren die verschie
den ten Konzepte : 
- Di ver e Herste l ler  von R -Tran cei -

vem ma hen e s  s ich in  d i e  e r  H i n  i h t  
e h r  e infach und empfehlen den Benut

zern b i  heute e infach die Fernbed ie
nung ia Remote- De ktop- oftwarc , 
z .  B .  Team- iewer, oder WindO\ 
Remotede ktop . Die e Lö ung i t a l ler
ding wenig prak t ikabe l ,  we i l  ie durch 

d ie dauernd notwendige Übermi t t l ung 
de B i ld h i rmi nha l t  e i nen chnel len 
I nternetao c h l u  au h i m  p l i nk - Be
re ich vorau etzt . I t d ie e Bed ingung 
nicht erfü l l t , o i t die Bed ienung nur mit  
erheb l i  hen Latenzze i ten mögl ich - für 
e i nen unkbetrieb etwa be i onte ten 
al  o unbrauchbar. Dazu mu ein zu ätz
l ieher Weg für die Übertragung der F
( udio- ) ignale etabl iert werden .  Re
m tede ktop-Lö ungen eignen i h a l  o 
gut für die Wartung de abge ·etzten P , 
n icht aber für den eigent l ichen zei tkr i t i -

hen Funkbetrieb . B i  jetzt be tehen für 
DR-Tran cei ver gute oft�  are-Lösun

gen prakt i  eh au h l ießl ich für den 
mpfang belrieb . 

- Herkömml i he be l iebige T- oftware 
zur  teueru ng e ine Tran cei ver über 
d ie  R 2 2- chn i t t  te i le kann mit Ter
minal- er ern au h zur teueru ng v ia  
I nternet d ienen . Die e er etzen die auf 
c i rca 25 m begrenzte bertragung t re
cke e iner R 232- chni t t  te i le durch e ine 
T P/ I P- erb indung von be l iebiger Län
ge . in bekannte Bei piel  dafür bieten 
die bewährten Remorerig- Bo en , die ne
ben e i nem Term i nal - erver auch udi  , 
PTT- und W-Ta tung übermi t te l n  o
w ie die Fern teueru ng d i ver er unkge
räte v ia  Panel er lauben . Für den mobi l n 
Benutzer ind olche ö ungen nur be-

hränkt ein etzbar, wei l  ie v rau et
zen ,  da d i  nötige H ardware zur Fern
teuerung i m mer mi tgeführt w i rd .  

- We ent l i  h besser geeignet i t e i ne 
I ient-I erver- rchitektur:  m taod

ort de ender befindet i h ein P , auf 
dem der Server-Te i l  e i ner ern teuer-
oftware läuft .  Der Benutzer kann über 

e inen oftware- l ient v i a  I nternet- er
b indung von e i nem P auf die tat i n 
zugre i fe n .  Die. er l ient  übernimm t  die 

teuerung von Tran cei ver und Periphe
rie . Fortge chrittene Lö ungen enthal ten 
Komponenten zur e infa hen teuerung 
der ganzen Peri pherie e i ner größeren 
A mateu rfun k  tat ion und zur  mög l ich t 
l atenzfreien ·· bertragung der udio ig
nale . ie le AT- Programme bieten da.w 
die Mögl i  hke i t ,  zuminde t d ie e igene 

tat ion au h via T P/J P und I nternet 
fern zu  teuern 1 > .  
I I  e i ne mateurfun k  tat ion a l lerd ing 

e inem größeren Benutzerkre i  et\! a im 
Rahmen e ine A mateurfunkk lub  zur er
fügung tehe n ,  so muss  e i ne ft� are 
n ich t  nur  d ie T- teuerung er laube n ,  

1 ' Beispiele: HarnRadio Deluxe ,  4PY. T R  -Mana
ger, die Remote- ftware R B - I von lcom oder die 
nach wie v r au g Lei hnete Uhung wr Fernsteu
erung des PER E - DR von M icrote lecom : Ju
kunflwei�end �ind ferner KonLepte wie Websdr. 
org, das die !. imu l tane BenuiLung e 1 nes mpfän
gers dur  h mehrere Benutler er laubt . 



. .;.. -
- · - -

- - · '•·-:...._ ______________________ ___:_::::.=o..="-1 

Blick auf die Benutzeroberfläche des Clients für einen R&S XK2900-Transceiver 

ndern zah l rei he ' e itere Anforderungen 
an e ine Fern teuer- Lö ung v ia  I nternet er
fü l len :  
- I n d ie  teuerung in tegrierte A udio- · ·  bcr

tragung mi t  kurzen Latenzze i ten 
- umfas ende nterstützung der gängigen 

A mateu rfunkgeräte m i t  Mög l i chkeiten 
zur  e infachen I mplement ierung neuer 
Geräte 

hn i ttste l len zur  teuerung von Peri 
pherie (P , n tennenum cha l tung und 
Rotor) u nd zum Datenau tau eh mit an
derer A mateurfu n k  o ft ,  are 

er- erwal tung , ergabe on Rechte n ,  
Zugri ff log- und k t iv ität aufzei hnung , 
Ti me- ut be i  erbindung ver lu  t 

- tab i l ität und e infache I n  ta l lat ion on 

- I ntegrat ion v n Hard\ are zur  tat ion -
bedienung ,  z .  B . W-Ta te , P'IT- hal
ter und Panel 

- tatu me ldungen zu erfügbaren Stat io
nen , au tomat i ierter erbindung au fbau 

- e i n facher und ko tengünst iger Zugang 
zum l ient , keine Lizenzcode u w. 

- Iu  ter und hat i n tegriert 
- W und digitale Betrieb arten m · · g l ich t 

ohne i n  chränkungen 
- unabhängiger zweiter halt� eg für To

ta lre et der tat ion 

• Remotehams-Software 

Der ntwick ler de bekannten und be on
der von K l ubs häufi g  e i nge etzten Re-

Blick auf das CW-Eingabefenster 

mote-Sy tem IRB-Host,  tan chretter, 
W4MQ, hat le ider die Pflege e iner I n ter
net Rem te Ba e- oftware chon vor Jah
ren e i nge te i l t .  D i  er e mateu rfunkk lub 
waren de ha lb auf der uche nach e i ner 
aktue l len  S ft\! are ,  m i t  der K lubmitg l ie
der u nkomp l i z iert und in guter Qua l i tät 
auf die K lub  tat i n zugre ifen können und 
die den or rehenden n forderung kata
log soweit  a l  mögl ich erfü l l t .  
D i e  e ingang genannt  n I ient -I erver
Sy teme de ken Z\ ar viele der h ier aufge
li teten Anforderungen ab, eignen s i  h aber 
aufgrund ihrer ystemarchi tektur  nur  für 
je wei l  e i nen ei nze lnen Benutzer, der e ine 
private tati n fern teuern möchte . Mei  -
tens fehlen in d ie  en Lösungen Benutzer
und Re hteverwal tung sow ie automat i he 

ogführung , oder e i t n icht erkennbar, 
wenn die tati n anderwei t ig  belegt i t .  
Die oftware- n tw ick ler  B randon Han-
e n ,  KG6Y PI , u nd Roger M ac Donald , 

W RJ , haben diese Lücke mi t  i h rer Remo
tehams- oftware ge ch lo. e n .  Die e '  ur
de mi t  den Micro oft-Tool ET Frame
work und # entwi  kel t .  ie beruh t  auf e i 
ner  zwar modernen ,  aber tark auf M icr -
oft au gerichteten Plattform . u die em 

Grund i t Rem tehams für den Betrieb mit 
10 -Geräten n icht  gee ignet . 
Auf der Web i te www.remotehams.com fin
det man n ben den herunt  rladbaren a
teien für l ient und erver d iverse I nfor
mationen zum y tem . r ter hritt zur 
Benutzung i t e ine Regi t rierung auf die er 
Web ite mit  Cal l ,  Pas wort und e iner Kopie 
der Amateurfunk-Lizenz.  Die e i t orau -
setzung zur utzung de y tems .  

Amateurfunktechnik 

' n l  ad teht für den upport 
e in  U er-Forum zu erfligung , das rege be
nutzt " i rd .  Wer mit  dem ystem zufrieden 
i t, kann via Pa pal e ine pende an die Ent
' i kler enden und . i h damit glei hzeit ig 
"re erved I ts" kaufen , die e ermögl ichen , 
e ine Remote- tation während je' e i l  0 
min  exk lu  iv ven enden zu können . 

• ORB-Ci ient 

Der OR B- l ient kann nach Regi trierung 
auf dem zentralen erver von Rem tehams 
heru ntergeladen und in ta l l iert werden . 
Die Konfiguration für den Benutzer i . t 
ehr e infach .  Er mu prakt i sch nur die ge

wün chten in te l l u ngen für udi - uf
nahme und -wi  dergabe machen .  dann i t 
der l ient berei t  und e kann aus der Liste 
der erfügbaren er er die gewün chte 

tat i n durch Mau k l i  k ge' äh l t  werden . 
Die Li te der über 70 verfügbaren tatio
nen au der ganzen Welt  zeigt au h d i  erse 

ender und mpfänger in Deut eh land und 
der h\  e iz .  

eben e in igen fre i zugängl i  hen  Empfan
gern benöt igt man für den endehetri b 
bei al len Remote e in  Frei schaltung durch 
den op. Dabe i is t  e dem je\ e i l igen 
Belre iber freigeste l l t , ' em er e ine tation 
zur erfügung te i len ' i l l .  • e ist ieren 

tationen ,  d i  grat i  oder flir M i tgl ieder ei
ne be t i mmten K l ubs zugängl ich i nd .  

ndere tat i nen  können gegen e ine  n 
k tenbetei l igung verwendet werde n ,  die 
i t or a l lem dann gerech_tfert igt , wenn 
Top- tationen mit P und großer ntenne 
an guten Lagen ange ten ' erden ;  mi t  de
ren ufbau und Betrieb i t e in  ni ht uner
hebl icher ufwand erbunden , der i h 
le ider n icht  nur  m i t  b loßem Harn- pir i t  
bezah len l äs 't - , I nternet- Pro ider, 

er  icherungen und H ard\ are-L ieferan
ten be rzugen harte Währung tur Bezah
l ung i h rer Dien t le i  tungen . 
Abhängig v m Tran.  e i  er am Remote

tand rt und den ent prechenden Freiga
ben für den Benutzer te i l t  der l ient na h 

erbindung aufnahme die verfügbaren Be
diene lemente auf dem B i ld ch i rm mit ver-
ch iedenen Menü , hieb reg lern und 

K nöp� n dar. Die Frequenz de Tran ei
ver kann über Mau rad , Mausk l ick oder 
über e ine i ngabeta tatur  ei nge te i l t  ' er
d n .  Für eh beh i ndert Benutzer teht e ine 
zu chaltbare n age der w icht ig ten i n-
tel  I ungen zur erfügung . 

Für die A udio-Pegel bei endung und mp
fang bietet der l ient e ine nzeige . Weiter 
verfügbar ind via l ient-B i lds h irm e in  
d i rekter Zugriff auf d iver e DX- I u  ter, 
ein i ngabefen ter für W, der bruf n 
Speicherfrequenzen ,  e in  hat und ein B l ick 
in Akt i v i tät log der tat ion , wo jeder 

hr i t t  in der Bedienung aufgezeichnet 
w i rd .  Zu ätz l i  h Bedienelemente für P , 
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36 m hoher Schleuderbetonmast mit einem 
Mosley-Beam Pro-67-C3 bei einer !RB-Sta
tion in der Schweiz 

ntennenrotor und Rela i  - Board können 
auf der re hten B i l d  ch i rm e i te geöffnet 
' erden .  ür d ie aut mati ehe Betät igung 
der endetaste bietet der l ient e i ne oft
ware- OX unabhängig vom Trans e i  er 
an und wer möchte , kann mit indi idue l len 
kins ogar da r che inung bi ld e i nen 

Bedürfn i en anpa en . i n  Debug-Fen -
ter h i l ft bei der u he na h Pr blemen i m  

udio-Berei  h ,  dort ind Rückmeldungen 
über da erha lten der Audi -Puffer ab-
Je bar. 
Im prakt i  eh n Betri b überzeugt der l ient 
durch Lab i l i tät und e i ne ehr e infache Be
dienung der Remote- tat i n i nk lu  ive Pe
ripherie . l m  egen atL zu anderen ö un
gen ind kei ne ' e i teren H i lf pr grarnme 
für den Betrieb nöt ig .  Bei  ent pre h nder 

in  te l l ung der udio-Latenz-Parameter 
und e inem hnel len I nternelan ch lu  s Ia  -

n i h kurze Latenzzeiten von weniger aJ 
02 für die udi  - · ·  bertragung erreichen . 
Die udio-Qual i tät be im mpfang i t 
durch die ve� endete audi -Library und 
den pee -C e gut ,  das dje erheb
l ichen nterschiede 7\ i chen der Qua l i tät 
verschieden r mpfänger deut l ich zu be
m rken ind .  

ende e i t ig  bieten die üb l i  hen  B - P  -
Headset mi t  eigener undkarte i n  der 
Regel e ine au geze ichnete Modu lat ion -
qual i tät , die gut  i t ,  da die Gegen ta
t i  nen gar n icht bemerken ,  das der Q 0-
Partner im Remote- Betrieb i t .  on der 
Benutzung der eingebauten otebook
Mikrofone oder undkarten mu eher 
abgeraten werden , die e bi ten nur se lten 
brau hbare udioqual i tät für d n endebe
t rieb ! Der erver kann o k nfiguriert wer
den ,  da er am h lu  e iner endung den 

ender (TX )  er · t dann ab chal tet , ' enn 
da übertragen udio igna l  effekt i v  abge-

trah l t  worden i t, das ermeidet abge
ha kte i lben bei der Mikrofonübergabe . 

W-Betrieb v ia  Ke board i l al tandard 
orge ehe n ,  daneben i t di astung aber 

au h über Handt t n oder Paddle mög
l ich , ofern die je' eil erwendete Stat ion 
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dafür  r icht ig konfiguriert i t. CW-E per
len werden al lerding bald fe t te i len , da 
die Ta tung ni h t  völ l ig feh le rfrei i t .  Win
d ' i t für lche chtze itam endunge n  
m i t  kr i t i  c h e n  Latenzzei ten n icht  unbe
d ingt  die er te Wah l  und W über I n ternet 
i t und b le ibt eben e in  na hr n i  mu . 
i mmerh in  gibt e aber e in ige Remote- W-

teme , die gut  funkt ioniere n ,  z .  B .  der 
Remoterig- oder der K I EL-Keyer. ür e i 
ne eim andfre ie Ta tung mit Remotehams 
wicht ig  ind genügend P -Re our en 
beim l ient , empfohlen ' i rd e in  Quad ore
Proze or m i t 4 GB R A M  und m i nde ten · 

2 G H z  Taktfrequenz . 

• Hardware statt "Glas-Cockpit" -
ORB Cantrot Device 

Wer die gre i fbaren Bedienung e lemente 
e ine Tran cei ver e inem "Glas- ockpit" 
auf  dem P mi t  re i ner Mau bed ienung 
vorz ieht , w i rd da ORB ontrol Device 
verwenden . E bietet über e inen 8 - n-
c h l u  u nd e ine e i ngebaute oundkarte 

die M ög l i  hke i t ,  für den endebetrieb e i n  
gewöh n l iche PTT- Handntikrophon bZ \  . 
Head et und e i n  Paddle e inzu  etzen , o
fern die abge etzte Stat i n dafür  rich t ig  
konfiguriert i t .  Die ende- mpfang -

m hal tung kann i n  die em Fal l  über  e i 
nen PTT- hal ter erf lge n ,  der am R B  

ontro l  De ice ange. ch lo e n  i st .  
I m  teuer-P  werden für die PTT- u nd 

W-Ta tung ü ber e i nen  tab i l en  FTDI
Tre iber  v i rtue l le  COM- Port i n  ·ta l l iert ,  
d ie für ogbuch- oder andere ftware

nbindunge n  verwendet ' rden können 
und d ie  T- Daten im K -Format zur  

erfügung tei len . Der Conte ter  kann a l 
mi t  dem ORB Contro l  D ice e i nen 

gel iebten Fuß chal ter auch weiterh i n  e in -
etzen . Da R B  ontro l  Dev ice i t ver-

drahtet für M i k rofone on Kenwood/ le
craft , w i rd aber auf Wun eh auch für an
dere Pi n-Selegungen k n figuriert au ge
l iefert .  

I weit  re i ntere ante Mög l ichke i t  bie
tet Remoteham die teueru ng de R ig 
mi t  e inem Panel  oder über e in  dafür  ge
eignete andere unkgerät . o kann z. B .  
e i n  E lecraft K 3/0 ( K 3- Bedienpanel ohne 
H F-Te i l )  zur  teuerung der er h ieden -
ten u nkgeräte diene n .  Die bietet dem 
Benutzer d i  Mög l ichke i t , e i ne Geräte 
mit richt igen chal tern u nd e inem FO
Drehknopf zu bediene n .  Frequen z ,  -Me
ter und andere i n  te l l u ngen I a  en  i h 
so d i rekt  om Panel  de Bediengeräts ab
Je  en und ein te i len . 
Die e Konz pt funk t ion iert auch mi t  an
deren Geräten ,  o lä t ich z .  B .  e i n  R& 
EK 90-Empfänger an ei nem Remote-

tandort m i t  e i nem gle ichen mpfänger 
am tand rt de Benutzers fern teuern . Für 
e ine lche ,.z, i l l i ngs-Fern teuerung" is t  

e i n  e infacher i ngr iff in  Konfiguration -
Fi le de Remoteham - l ients erf rderl i h ,  
tandardmäßig orge ehen i t nur die teu

erung v ia  K 3/02l . 

• Vernetzung auf a l le Seiten 

Der Remoteham- oft ware- l ient  bietet 
aJ be onderen "Lc kerbi n" n h e ine 
K3- hn i t t  te i le über  e i nen v i rtuel len 

OM-P r t  an .  Die e erlaubt den Betrieb 
be l iebiger mateu rfunk- ftwar zu am
men mit dem l ient . · · ber die e chni t t
te l le  kann z .  B .  für e i nen onte t die er

traute gbuch- oftware mit T- Daten 
im K 3- Prorokol l ver orgt werde n .  Dabei 
p ie l t  e überhaupt ke i ne Rol l e ,  wel  h 

Gerät effekt i  m i t  dem l ient  ferngesteu
ert w i rd .  Über e inen zu ätz l iehen v i rt ue l 
len R 232- p l i t ter/ onne t r kann n h 
weitere Peripherie m i t  T-Daten bedient 
werde n ,  z .  B. ein DR- · mpfänger1 l . 

in ent  prechende etup � i rd vom er
fa er die e Bei t rag rege l mäßig erf lg
re ich zu onte t -Zwecken e i nge etLt . uf 
e i ne m  großen Wandbi ld  h i rm berhalb 
der tat ion k n Je i t über e inen v ia  P 

ynchron i-

Hardware einer !RB-Station in der Schweiz: 
R&S XK2900 im Rack; außerhalb des Shacks 
werkelt ein R&S FK859-Antennenkoppler. 

ierten P R -R X  die Bandbe legung 
er icht l ic h .  l n tere ante tat i nen können 
über e inen Mausk l ic k  auf den DR- reen 
durch  den Rem te-T d i rekt gewäh l t  und 
angeru fen werden . ute Dienste Iei  tel  i n  
die m Zu ammenhang auch die oft ,  are 

2 1 ur im Zw,ammenhang mit  einem K3 werden alle 
Funkt ionen un ter tUttt . je na h verwendeten Gerä
ten gibt e. fllr petialfunkt ionen i nschr'Jnkungen . 

11 Zur Einri htung solcher v inue l ler OM-Po11 eig
net ich hervorragend die oft ,  are P • erhlilt
l ich v ia www.etherlogic.com. Pro nwendung ist in  
der oftware e in  onnector und e in  phtter zu 
konfigurieren . 



Fernmelderecht 
Dieser Beitrag behandelt ausschließlich die 
technische Seite und lässt die rechtliche 
außen vor, da dies den Rahmen sprengen 
wOrde. 

Es sind beim Funken Ober sowie beim Be
trieb eigener !RB-Stationen die fernmelde
rechtlichen Bestimmungen des jeweil igen 
Landes unbedingt zu beachten . 

Beim Funkbetrieb Ober ausländische lAB
Stationen ist es angebracht, sich an die 
CEPT-Regelungen zu halten. Das bedeutet 
insbesondere, dem eigenen Rufzeichen den 
Landeskenner des betreffenden Landes mit 
Schrägstrich voranzustellen. 

DX- ommander-4> , welche die ber et 
zung der T- atcn er ch ieden ter Ge
räte übernimmt und mit der ich die yn
chroni ation richtung bel iebig wählen läs t .  
D i e  g e  amte a n  pruch vol le Konfigu ra
t i  n läuft über tunden c lb  t auf e i nem 
alten X P- P L U  ammen mi t  Rcmotehams 
völ l ig tabi l .  

b� ohl die Rem teham - ftware bereit  
e lber e ine gr ße Anzah l on Tran cei ern 

der Her tel ler lcom , Yae u ,  Kenw , E le
craft , TcnTc , Motoro la ,  OR und R hde 

chwarz unter tützt , g ibt e e ine i ntc
re ante Mögl ichke it , n h � eitere eräte 
damit zu teu rn: Die oft\ arc ermögl icht 
den Datenau tau eh mi t  dem I P- erver 
von Harn Radi D Iu  e ( H R D) .  Dami t  
teuert Rcmoteham bendre in  ämt l i 
he eräte , die on HRD unter tützt wer

den , L .  8 .  au h den h n bejahrten lcom 
P R- 1 000 . 

• Selbst einen ORB-Server 
zur Verfügung stel len 

Wer ia Remoteham elber e ine tat ion 
v ia  I n ternet zur  erfügung te i len möchte , 

l l te v rher e i n ige Dinge prüfen . I m  
ordergrund steht dabei die rage . ob der 
rge ehene tand rt von der Antennen

und törs i t uation her überhaupt attrakt i 
für e ine Rem te- tat ion i s t ,  e i ne l R B  mi t  
h hen  törpege ln  macht ih rem Benutzer 
keinen paß . Dazu o l l te e ine dauernde 

erfügbarkei t  der tat ion ge� ährlei tet 
e in . ln d r tation e lber mü en M -

Maßnahmen getr ffen werden , dami t  der 
e igene omputer n icht  tört er be i der 
ersten u endung durch H - i nflu  ab-
türzt . 
uch R utcr und Modem i nd oft ehr 

HF-empfind l i  h, dc halb l l ten genere l l  
nur abgc h i rmte etLwerkkabel ven en
det \ erden ,  das reduziert au h törungen 
beim mpfang . mpfehlen wert ind ym
metri ehe ntcnnen und e in  aubere r
dung konzept für d ie tat ion mi t  e iner ge-

4l Die� oftware i 1 ein niversai-Genie zur ynchro
ni!>.1l ion von Trnnsceivem!Empfdngem ve hie
den�ter Herstel ler: www.dxlabswte.com/commanderl 

erdeten Meta l l p l atte unter dem hack
Ti ·eh , dazu Kabel mög l ich t ku rz ha l ten 
u nd mi t  geeigneten erri t -K  rncn HF
Dros e i n  e i nbauen , wenn Prob lern auf
t reten . uch be i U 8-Kabel n  i t auf gute 
Qua l i tät und e ine erdros c l ung zu ach
ten , m inden ert ige oder nicht abge. ch i rm
te Kabel i nd üble törquel len und können 
auf DR-Ernpfängern "Gei ter tat ionen" 
verur a hen . ft w i rkt auch e ine Mantel
wel len pcrre i n  der ntennenzuführu ng 
Wunder, wenn noch H F- nergie i m  hack 
herumge i  tert . 
Wenn die e oraus ·etzungen erfü l l t  i nd ,  
macht der Rcmotebetrieb auch m i t  PA 
Freude . orte i l haftenvei e w i rd zwi hcn 
P und T noch ein handel üb l iche 

oundkarten- l nterface ge hal tet , da. für 
ga lvani  he Trennung von TX und P 

rgt und z .  8 .  auch die W-Ta tung ia 
R 232 übernehmen kan n .  Für den Fal l ,  
da ich Modem oder P aufhängen ,  o l l 
te n h e i n zweiter chalt� eg über G M
oder Tele� n chalter zur erfügung tehen , 
da part Pk\ - K i lometer. 
M crnere Tran ceiver mit  8 - chn i tt-
tel le für die T-Daten und die udio ig-

Der Client, 
installiert auf einem 

Windows-Tablet 
mit ORB-Controi

Device, Handmikro
fon und Paddle 

Fotos: H B9AZT (2), 
Werkfoto ( 1 )  

Screenshots: 
HB9AZT 

nale las en i h d i rekt über U 
an ch l ießen und können dann in Rernote
hams al undkarte ge\ ähl t  ' erden . Die 

teuerung erf lgt in die em all über e inen 
i rtue l len M-P rt . n den erver-P  

werden nur  be cheidene nforderungen 
geste l l t ,  ein P mit I GHz  Taktfrequenz 
und 1 G B  te RAM genügt für e in  Lö ung 
auf X P- Basi , bei E in  atz von WindO\ 7 
oder mu  · d r Re hner naturgemäß et
was mehr Re ourcen mitbringen . 
Wer h n e lber e ine Remot - tation in  
Betrieb gen mmen hat , we iß  um die Pro
blemat ik der R uter- Konfigurat ion , damit 
die tat i  n überhaupt v ia  I n te rnet zu erre i 
chen i t .  P r t  mü en zum P umgele i tet 
werden ,  i re' a l l  p ie len üble t rc i  he 
und auf e in igen Routern funkt i  n icrt da 
nöt ige Port- orward ing überhaupt n icht . 
Der R B - erver n immt d m Setre iber i n  
d i e  er H i n  icht v i e l e  orgcn ab .  PnP-fa
h ige Router \ erden vom er er d i rekt e l 
ber konfiguriert und di nötigen Port · fr i -

Amateurfunktechnik 

ge chal tet . Zusätz l ich teht e ine Te trou
t i nc zur erfügung , mit der ich die r
re i hbarkci t  der tat ion über da In ternet 
erpr ben lä t .  
Wei l  d ie on l i ne ge chal tcten tat i nen ia 
zentra l  m erver auf dem l ient in  e iner 
Li te er h i nen . i t keine fe te I P- dre -

Gain ( D  
\ ic da 

DR22 
erver können für d ie Benutzer 

der tat i  n auch be t irnmte Bedienele
mente freige cha l tet r ge perrt werden , 
dazu i t e i ne umfangreiche Benutzer er
\ a l tung vorhanden , mi t  der der y p die 
gewün hten er frei chaltet . Wer keine 

8-Fu nker oder auer-Radi kon umenten 

er regi  t riert ind .  nen ün chte Benut
zer las en ich bei Bedarf n der Web ite 
au ch l ießcn .  
l n  der rundkonfigurat i n i · t die Benut
zung zei t jewe i l  auf 1 0  min l imi t iert ,  dies 
kann al lerd ing durch geeignete Maßnah
men in der Konfiguration oder durch den 
Bezug e ine "re er ed Iot " verlängert 
v erden . Der erver filh rt e in  umfangrei
che erbindung - und k t iv i tät I g , \ o
rni t  ich a l lfa l l ige M i  bräuehe der tation 
jederzei t  e infach zurück erf lgen Ia en .  
Der erver kann  bei Bedarf au h o k nfi
guriert ' erden ,  da er in der offiziel len 
L i  te der verfügbaren tat ionen n icht 
s ichtbar i t .  Wer die I P- dre e kennt , 
kann e ine erbindung zur Rem te- tat i n 

F 2/ 1 5  • 1 4 1  



Amateurfunktechnik/ Amateurfunkpraxis 

ogar d i rekt aufbauen , e lb  t wenn der 
zentrale er er nicht verfügbar i t .  
Die ge i t igen äter der ftware ind of
fen für We i teren!\ i k l ungen ; der Que l l 
code für d i e  erätetre iber i t v i a  

erver für jedermann zugängl i  h u nd  o 
war e ei nem jungen talent ierten #-Pro
grammierer ohne Weitere mögl ich , m i t  
e t \  a . ,re er e engi neeri ng" da  y tem 
dur h e in n Treiber für R -Geräte L U  er
gänzen ,  der nachher n den ntw icldern 
in  y tem aufgenommen und für weiter 

eräte ergänzt \ u rde . Die oft�  are steht 
auf mehreren Remote- landorten be im  

erfas e r  im  in  atz und  läuft äußerst ta
bi l .  
Zu ' ü n  hen ' äre , das Rem teharn in  
Zukunft au h die Funkt iona l i täten m er
ner DR-Tran e iver voll unter tü tzt ;  de
ren Her te l ler tun ich er taun l i  herwei e 
bi heute mehrhe i t l ich ehr chwer mi t  
brau hbaren Rem te-Lö ungen , d ie ich  
auch für den endebetrieb e ignen . 

• Fazit 

Wer Remote- tat i  nen benutzt oder be
t reibt , gen ießt den Betrieb e iner Funksta
t ion an b ter Lage und mit 11 p- qu ip 
m nt und gä z l ich ohn  ntennen- und 
Man-made- i e- rgen .  er teh t  man 

unter Amateurfunk  n icht nur den t rad i t io
ne l len Betri b m i t  gekauftem oder e lber 
gebautem qu ipment , ondern au h die 
i nten ive Au e inander etzung mi t  neuer 
Technologie ,  o i t der Remoiebetrieb e ine 
i n tere ante ache für den Funkamateur. 
Mit dem hier bc chriebenen ! R B - Porta l 
Remotehams. com teht e i n  au gere i ftes 

I ien t-I erver- y tem zur erfügung , das 
owoh l den Funkbetrieb über  entfernte 

I R B- tat ionen al auch die E inbindung e i 
gener I R B-Lö ungen ermög l icht . 
Der Bau e iner e igenen größeren Rem te

tat ion mit PA und mehreren ntennen i t 
an pruch v 1 1  und setzt v ie l  Wi en über 

nt törung,  Hardware- chnittste l len , oi e 
over I P, etzwerktechn ik  und Konfigura
ti n vom P orau und au h der re ine Be
nutzer e iner fremden Remote- tation mu 
i h unter m tänden ehr i nten i mit der 

PC- und etzwerktechnik und d m Zu-
ammen piel der Komponenten der benutz

ten tat i  n befa en . 
Die Gerätei ndu trie ma ht e den Betre i 
bern von Remote- tat ionen bi he r  n icht 
gerade e infach . Während k mm rz ie l le 

mpfänger hon v r Jahren mi t  e inem in 
tegrierten Web- erver au gerü tet wurden , 
kranken heute e lb  t Amateurfunkgeräte 
der pi tzenlda e z. T. n h immer an feh-

Ienden Mögl ichke i ten e iner d i rekten l nter
netanb indung . uch fehlen e in  geräteun 
abhängige e inhe i t l iche Protok I I  für den 

T- Betrieb und ein verbi nd l i  her tan
dard für Pege l , l mpedanzen und Ans h lüs
e der udio- chn i t t  te l len , wie er et\ a in 

der tudi  te hn ik  eh n läng t übl ich i t .  
o mus ich der Belre iber e i ner Rem te
tat ion immer n h mit e iner nzahl n 

ver ch ierlenen Pege l n ,  l mpcdanLen und 
Ieckverbi ndern der waghal ig ten or

men heru m ch lagen . 
Der mateurfunk behält  al o au h in die
em Bereich noch dur  hau . e inen typ i 
chen harakter e i nes e peri mente l len 

Funkdien te , e · g ibt au h hier noch viele 
au zupr bieren und zu verbe ' ern . . .  

hb9azt@bluewin.ch 
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Neues von DX Summit 
l n  der Grunde in  te l l ung enthäl t  die pot
Li te Meldungen au a l len mateurfunk
bereichen . Die lä t i h über die rot 
unterlegte chal tfläche pots auf nur e in  
Band be chränken:  ba ld  man mi t  dem 
Mau zeiger darauf geht , er cheint  e ine 

HARALD KUHL - DL 1ABJ 

Ein per Internet zugänglicher DX-Ciuster ist für viele Funkamateure ein 
nützliches Werkzeug, um sich schnell über das aktuelle DX-Geschehen 
auf den Bändern zu informieren. DX Summit aus Finnland gehört zu den 
beliebtesten dieser Informationszentren und hat neben einer neuen 
Oberfläche zusätzliche Funktionen erhalten. 

i te d r mateurfunkbänder. ach e inem 
Mau k l i  k auf da i ntere ierende re
quenzband ' erden nur noch die zugeh " ri 
gen pol gezeigt . 

Betrieben n einem Team finni  h r unk
amateure rund um die K l ub tat i  n H X 
(www.radioarcala.com) ,  \ urde die Idee de 
D - I u  ter nun kon equent wei terentwi 
cke l t . Dabei ind die rundfunlctionen ge
bl ieben: a h dem ufruf der neuen Web-
ite unter der bekannten dre e www. 

dxsummit. fi ieht man i n  der runde in  te l 
l ung  e ine Li  t e  der 0 aktue l l  ten DX-Mel
dung n ( pots) .  eue Meldungen werden 
je' e i l  an ober ter te l le e i ngefügt und 

ind kurz grün unterlegt . 
Jeder pol belegt e ine Zei le und enthäl t  je
' e i l  I nformat ionen über da Rufzei hen 
des meldenden unkamateur ( pot/er) , 
die requenz der Akt i  i tät , da Rufzeichen 
der D - tation O\ ie die Zei t  ( UT ) und 
da Datum d r Meldung.  H inzu kommen 
gegebenenfa l l  ergänzend I nformat ionen 
\ ie endeart , pl i t -Frequenz ,  QTH-Ken
ner, Q L-H i m  e i s  o d  r ame d e  Opera

h l u  der Meldung teht der 
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ame de  Lande , i n  dem i ch  d i e  DX
tat ion befi ndet , nochmal in K l artext . 

• Fokus per Fi lter 

Mi th i l fe von Fi l t  rn � ku iert man die an
gezeigten D -Meldungen zu ätz l ich :  i t 
e mög l i ch ,  pots au mehreren per Mau -
k l ick au ge\ äh lten Bändern anzeigen zu 

Die i L man hmal h i lfreich , wenn ich e in  
Standort e twa  bei e inem onderrufzeichen 
n icht auf nh ieb offenbart . 
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Ja en und dami t  die von DX ummit ab
geru fenen DX- l nf  rmat ionen qua i den 
e igenen Antennenmögl ichkeiten anzupa -
en . der man konzentriert al funk port

l ieh ni ht i ntere ierter unkamateur am 
KW- nte t -Wochenend die akzept ier
ten Meldungen auf die WAR - Bänder. 
Zu ätzl iehe i l ter legen die endearten 
( prechfunk ,  W, Dig im e)  fe t oder be
rück icht igen H inwei e i n  pot auf I -
T - ,  Mobi l - , ate l l i ten- , P rtabel - ,  QR P
und/ er Bakenbetrieb e iner tat ion . 

ine weitere Spezial i ierung der automati 
chen pot- u wah l  erfolgt über da in 

gabefeld earch . Darüber ucht man etwa 
na h Meldungen au be t immten ITU
bzw. Q-Zonen ,  DXC - ebiete n ,  nach 
Präfi en oder e i nze lnen Rufzei hen .  
l ntere iert man ich al etwa für eine oder 
mehrere aktue l le DXpedit ion(en ) , gibt man 
die entsprechenden Rufzeichen ( i n  Anfüh
rung ze ichen)  über die Suchmask e in , 

- , ,_.  
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Über diese Eingabemaske lassen sich per 
Mausklick Filter etwa für Frequenzband und 
Sendeart setzen. Weitere Filter für Präfixe 
oder einzelne Rufzeichen definiert man auf 
der Startseite bei Search. 

Greyline-Verlauf mit 
Markierungen der 
Standorte von 
DL1 ABJ und TSCW 

be tätigt per ingabeta te (Enter) und be
kommt die in der DX ummit- Datenbank 
ge ammel ten Empfang meldungen auf 
den B i ld h inn.  Die auf Wun h nur für 
be t immte Bänder und/oder endearten , 
denn  die Kombinat ion von F i l tern i t frei 
wähl bar. 
Bei unregel mäßig akt i ven DX- tat ionen 
l ä  t ich anhand zurück l iegender Spots 

ie l le icht e i n  k t iv i tät mu ter erkennen . 
Man legt ich dann ent prechend "auf die 
Lauer" und bekommt die tation mit et
\ a G lück i n  Log , noch bevor e in  Pile-up 
lo bricht . Zudem laufen gegebenenfa l l  
weiterh in  aktue l le Meldungen der au ge
wählen Rufzeichen zur Anzeige e in . 

ämt l iche akt i ven i l ter tehen jewe i l  im  
e ld berhalb der Spot-Li  te . Außerdem 

werden ie Be landtei l  der URL ,  da  
i ch  e ine be t immte K nfigurat ion leicht 
peichem läs t .  Oder man etzt e infach im 

Browser e in  Le ezeichen und bekommt per 

Auf einer Landkarte gibt man d ie  gewünsch
te Position ein, für die VOACAP eine Aus
breitungsprognose erstellt. 

Mau k l ick na h dem Start von DX ummit 
automat i eh nur die gewün chten I nfor
mationen auf den B i ld ch inn . 

• Eigene Meldungen 

Jeder utzer v n DX Summit kann ich w ie 
gehabt ohne Anmeldung mit  eigenen Be-

ba htungen bete i l igen .  H ierfür teht die 
i ngabemaske Share a pot bereit , wo man 

nach dem eigenen Rufzeichen da der DX-

Amateurtunkpraxis 

21033 1 TICW 12 09 06 JM  
21033 0 :ucrt 12 Ol 06 JM  lJ> 1 2  
21033 0 Show VOACN' PredocbOm mx •  SO! 
210]3 0 Show Gtey Lne � SO! 7� ll'·1 
21033 0 Open 111 ORZ com 
24!122 0 Open 111 Club Log 
24921 ' JD1 GI 53 06 JM  y 73  Uf6 
24!122 0 J018UH GI 51 06 JM lJ>2 TNX FOA COHTACT 
24921 9 JD1BIIH GI 47 06 JM  tnx OSO lJ> 

Ein Mausklick auf ein DX-Rufzeichen in der 
Spot-Liste öffnet dieses Fenster mit Links. 

tati n owie deren Frequenz und gegebe
nenfal l weitere I n formationen eingibt . 

• Ausbreitungsprognose inklusive 

i ne i ntere ante euerung i t die Einbe
ziehung einer mithilfe v n OA P ( Voice 
of America overage Analy i Program;  
iehe www. voacap. com) auf Mau k l ick er
tel l ten u brei tung progno e zwi chen 

der DX- tation und dem eigenen Standort . 
H ierfür ve ucht DX ummit , beim ersten 

tart automat i h den tandort de ut-

P 111 - 
-od by VOACN' -

10 
.. 
II 

.. 

- -

Ausbreitungsprognose für ein QSO mit Palau 
per Mausklick: mtt 100 W und Dipol ... 

J0.41 xm 10 T8CW 1 14!07 n12 .. 57' (SP Wpetl 
13 0 

. . .  oder mit " 1 500 W" und Richtstrahler 
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Amateurfunkpraxis 

Aktuelle Daten zur 
Sonnenaktivität 
bzw. Wellenaus
breitung bei 
Propagation Now 

zer zu ermi t te ln  und übernimmt den enl-
pre henden rt kenncr (Maidenhead-Lo

cator) .  l ternati mark iert man den ge
wün chten land rt per Mausk l ick ma
nue l l  auf e iner gezeigten Landkarte . 
I n  der pot- i te öffnet e in  K l ick mi t  der 
l i nken Mau taMe auf da Rufze ichen der 
DX- tation e in Fen ter mit e iner Li.  te on 

ptionen für weitere l n�  rmat ionen bz\! . 
Link : Club Log , qrz .com , aktuel ler er
lauf der Tag- acht- renze (Greyline)  
wie u bre i tung vorher agc mit te l  0-

P. 
ach e inem Mau k l ick auf Show VOA

CAP Prediction er che in t  ofort e in  far
bige Diagramm mit  der Pr gn sc für die 

- --

• l ,, 

- - ·  

.., .  . " 

YOUR MARKETING MESSAGE!  -

� - ··- ... . · ·- · -
- ·  • •  ..,_ " ..,  . .,. ,. r. - . ..  n u. l  -

.,._ ... - ,, . . ... . W ft.I OIO  f«W -
""" 
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_." .... .., _ D II M  ... It "' ... -

........ .... - D w  .. .- .  � -
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Das Online-Archiv von DX Summit ermög
l icht die Suche nach DX-Stationen zurück 
bis Anfang 1995. 
1 44  • F 2/ 1 5  

Für die Nutzung 
von DX Summit 
vom Smartphone 
reduziert sich die - llhll l 1411  . ... 
lnformationsaus-LA I  .. A 1 01 • •  . . .. .. .... 

.... ,., . . . .. . .. gabe automatisch 
.. . ..  ·- · 14 Q .. Jift auf drei Spalten. 
.... , . . . , .. .  , . ... 

.. . ..  ·- · u .. • ..a.n  Wie bei der Dar-
· - · - ·  . .. .. . .... stellung auf einem 
. ,. 2 - · · . . ... .. .... PC-Bi ldschirm sind 
-... ·- · , . .. . .... 

.. . .. 101M I IUl • .M neu einlaufende - ·- · 1Ul i6 Jift  Meldungen kurz-
A1101C . .... . , .. ..  , . .... 

zeitig grün unter-
.... · - ·  .... . . ..... - 11114 1  , . .. . .... legt. 
.... ,., . , .. . . .... 

kommenden 24 h .  Darau i nd für ämt l i 
che KW-Bänder i n  Prozent d i e  e r. arteten 
Chan cn für e i ne unkverbindung i n  W 
er icht l i  h .  
Zur Wah l  teht die Vorhersage für den kur
zen (Grundei n  tc l l ung hort) owie den 
l angen usbreitung weg (Long; Mau k l ick 
h inter Path) .  Außerdem i nd zwei Station -
konfigurationen erfugbar: Basic für 1 00  W 
Au gang Iei tung wie e inen Halbwel len
d ipo l  i n  I 0 m Höhe für endung und mp
fang; uper für I 00 W endelei  tung und 
e in ierteh el len-Vertikalantenne ftir en
dung owie e ine 5-Eicmcnt-Yagi - ntenne 
in  40 m Höhe für Empfang . 

e lb t wenn die eigene Amateurfunkstation 
v n die en beiden Konfigurationen deut l i  h 
abweicht , !  en ich auf dem P
Diagramm doch Tendenzen able en , wann 
und auf welchem KW- Band ich e in  er
bindungs er uch eventue l l  lohnt . 

l lerding ' i rd nur der m natl iche M i tte l 
wert der onnenfleckenzahl berü k i ch 
t igt und n icht d ie  aktuel le "Tage fonn" der 

onnc , da s e zu Abweichungen von 
der Progno e kommen kan n .  or a l lem i n  
den n iedrigen Bere ichen der K W  ol l tc 
man ich ' egcn be. tch nder n icherhei 
t cn  ohneh in  nicht al le in auf  die OA P-

u . bre i tung vorher age verla en . 
Aktue l le onnenwerte owie al lgemeine 

u agen zu  den weil\ c i tcn u brei tungs
bedingungcn tchen zudem auf der ta.rtan-
ichl on DX ummit neben der Spot-L i  -

te i m  Feld Propagation ow.  ach e inem 
Mau k l ick auf die en chr iftzug er hci
nen e ine Tabe l l e  mit  wei teren aktue l len 
Werten , die man i n  e i ne ex terne oftware 
zur  Funkpr gno e übernehmen kan n ,  o
' ie ·· ber icht karten für u rora auf der 
nördl ichen und üdl i  hcn Halbkugel .  

• DX Summit portabel 

Die bi .  herigen Be chreibungen bez iehen 
ich auf die utzung von DX Summit mit  

emem amt  en t  prechend großem B i ld-
ch inn . 

Beim bruf om rnartphone oder Tablet
p über Mobi l funknetz oder pcr WL 
i t d i e  nzeige der Spots zunäch.' t auto
mat i h auf dr i palten reduziert :  R uf
zeichen der - tation , Frequenz owie 

Eingabemaske für 
eigene Meldungen 

(PC und Smart-
phone) 

Screenshots: 
Dl1ABJ 

= ···_.,._. _ 

Zei tpunk t  und Datum der Meldung . De
ta i l  über die meldende Station ( potter) , 
da Land der gemeldeten DX- tation 
" ic gegebenenfa l l s  wei tere lnformat i nen 
ruft ein Fingert i pp auf de en Rufzeichen 
ab . Die oben erwähnten F i l term ·· g t i  hkei
ten i nd au h über martph ne und Tablet 

crfügbar. 
nterhalb der pot-L i  te folgen die 

gabema ke für e igene Meldungen 
da I n formation fc ld Propagation ow 
mit aktue l len u brc i tung daten .  r b-
ru f der Greyline er der P-Pro-
gno e i t i n die em Dar te l l ungmodu bi -
l ang nicht vorge ehen .  
H ierfür mu man  zunä  h t b n re h t  
auf  da u wah l menü t i ppen und d ie  p
t ion View ite infu/1 de ktop mode wäh len . 
Daraufhin wech eh DX Summit LUr v m 
P gewohnten Dar tel l ung ,  was auf man
chen aktue l len martphone mit hochauf
lö endem großen Di p lay bz, . auf 7-Zoi i 
Tablets eventue l l  prakt ikabel i t .  uf e inem 
1 0-Zoii -Tablet- Di play kann man problem
Ja die om P gewohnte I Idarste i l ung 
nutzen . 

• Fazit 

M i t  dem cu tart von DX ummit teht al 
len am DX-Betrieb in teres ierten Funk
amateuren und W L  \ e i terh in  e ine ak
tue l le  I nformat ion que l l e  zur erfügung,  
die be i der  Beobachtung de \ e i lwei ten 
DX-Ge chehen h i l ft . Dank  umfangre i 
cher F i l tcnnög l ichkcitcn Ia cn i h die 
e in laufenden Daten jetzt auf Wun eh zu 
e inem maßge chneiderten ind iv iduel len 
Paket konzentrieren - ob zu Hause am P 
oder unten cg am martph ne . Da i t 
e ine der tärken de überarbe iteten DX 
Swnmit . 

i ne weitere i t die jetzt i ntegrierte u -
brei tung progno e ,  um nach e inem Mau -
k l ick die han en i nnerhalb  d r k mmen
d n 24 h für e ine unkverbi ndung mit  der 
gewün hten DX- tati n bzw. Region in  
den ver  ch iedenen KW-Bere i hen auf e i 
nen  B l ick  nähcrung wci. e inLu hätzen . 
Damit  dürfte DX Summit e ine te l l ung aJ  
e ine der bel iebte ten DX- I u  ter im I nter
net weiterh i n  beha l ten , v enn n icht au -
bauen .  cbjf@funkamateur.de 



Von Mittelwelle bis UKW: 
Seefunkdienst heute (2) 
HARALD KUHL - DL 1ABJ 

Wenn dieser Tage der Norddeutsche Rundfunk (NDR) im Anschluss an 
die Nachrichten eine Sturmflutwarnung sendet, ist die Berufsschifffahrt 
bereits über andere Kanäle informiert. Dafür sorgen Funksysteme auf 
Mittel- und Kurzwelle sowie UKW. 

Bild 6: Kapitän Reiner Dietzel in der Ham
burger Betriebszentrale von DP07 Seefunk 

u ge t rah l t  werden im  Einzel nen Me l 
dungen au d i  sen  Bereichen :  nau t i  ehe 
Warnna hrichten ,  m teorologi he Warn
nachri hten , i beri h te ,  I n formationen 

• NAVTEX 

Zur erbre i tung dient das ogenannte 
TEX- y tem ( avigational lnforma

tion over Telex) , bei dem nach einem fe I 
gelegten endeplan primär auf der  M i tte l 
wel le 5 1 8  kHz Bu llet in  m i t  aktue l len Mel
dungen in  Funkfern chreiben ( ITOR-B , 
1 00  Baud , 1 70 Hertz) i n  eng l i  eher pra-
he au ge t rah l t  ' erden .  Zu ätz l i  h i nd 

reg i  nal 490 kHz  und 4209,5 kHz für 
t rah Jung n i n  weiteren prachen in  

' endung . 
GMDSS-au rü tung pflicht ige eefahrzeu
ge mü en mit e inem aut mati eh arbeiten
den VTEX-Empfänger au ge tattel e in ,  
der  aktuel le Meldungen in K l artext anzeigt 
und i n tern pei hert oder d i rekt au druckt . 

I nationaler VTEX-Koordinat r ist i n  
Deu h land das M R  Bremen (Maritime 
Re cue oordination entre;  www.mrcc. 
dgzrs. de) für die Er te l l ung on R-re le
vanten ( earch and Rescue) Meldungen i m  
deutschen S AR- Bere ich zu  tänd ig .  We i 
tere zu übermittelnde I nformationen ,  w ie 
Wetterberi hte oder naut i  ehe Warnmel 
dungen , kommen vom Deutschen Wetter
dienst ( DWD) bzw. vom eewarndienst 

Bild 7: 
I I Fldigi decodiert 

NAVTEX-Sen
dungen. 
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Bild S: 

Fotos: VVerkfotos 
Screenshots: 

• 518 0s!Me 
' 490 �  

DL1 ABJ 

Funk 

u endung zu fe ten Zei 
ten  i t t rotz automati h r Empfanger n .. -
t ig , ' e i l  weltweit ü r 1 20 N TEX- ta
t ionen , da on fa t 50 i n  ur pa und im  
Mi t te l meerraum , d i e  Kanäle nutzen .  

m dennoch mi t  nur e iner Hauptfrequenz 
( 5 1 8 kHz)  au zukommen , ist die mari t ime 
Wel t  i n  mehrere Reg i nen e ingete i l t ,  die 
ogenannten RE  ( avigational 

Area ) . Für jed ARE gi l t  ein end -
p lan , der den i n  der Region akt iven 
TEX- tat ionen al le ier tunden jewei l  
10 min endeze it  orgibt . Bei der Zu am
men te l l ung d r NA AR -Regi nen 
und endepläne ind die Planer on einer 
t p i  chen Reichweite d r ende ignale 
von bi zu 400 eemei len (etwa 740 km) 
au gegangen . 
Oft ind TEX- endungen kürter a l  
10 mjn , man hmal et\ a länger. Bei be
s nderen re ign i  sen , ' ie dringenden 
Wetten arnungen oder größeren eenot
e in  ätzen , wei hen T - tati nen 
vom endeplan ab und t rahlen ein aktue l 
le B u l let i n  unverzügl i  h au . Der DWD 
te i l t  d i  über den ender Pinneberg au -

ge t rah l ten TEX-Bu l let i n  , ' ie ie 
zuvor von mpfang te l l  n in  mden und 
Ro lock aufgen mmen ' urden , zudem 
unter www.dwd. de/navtex onl ine .  

• NAVTEX-Fernempfang 

In der Prax i  i nd ignale von 
tationen je nach ag . zeit und u brei

tung bedingungen weit  über di en ähnten 
740 km h inau aufzunehmen . Wie mp
fang pezial i ten bcri hten ,  gel ingt in Mi t 
te leuropa an e inem ,.e lektr is h ruh igen" 

tand rt (geringer törpegel )  und mit einer 

über een tfä l l e ,  Wettervorher age n ,  I n
� rmat i n n der Lot endien te , I nforma
t ionen über elektroni  ehe avigation ver
fahren , Warnna hri hten betreffend ff 
h re- in richtungen . 

Der DVVD stellt aus
gestrahlte NAVTEX
Meldungen zusätz

lich online. 

< U  U •-• U h . t b  
r ! . .t.. u  -
l.l '  • •  ." u 
..,., - · •. ,,. 
ax T n : �  
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Funk 

geeigneten mpfang antenne ( u .  a .  Mag
net( p) auf 5 1  kHz bei Dunkelheit re
ge lmäßig der mpfang v n ignalen au 

ordeuropa und dem M ittel meer. Bei be
onder guten u bre i tung bedi ngungcn 

i t zudem hin und w ieder die le bare Auf-

Bild 9: AIS-Transceiver zur Nachrüstung 

klu ive endepläne i t in f 5 )  enthalten . Zur 
D odieru ng on NA T X- endungen 
per oft� are eignet i h der berei t  i m  er -
ten Tei l  die e Bei trag en ähntc D de
cod r, der nebeh D und DGP eben auch 

I he IT R -B- u t rah lungen in K l ar
te t auf den P -B i ldsch irm bringt . 
Zu den k tenlo en Al ternat iven geh .. rt die 
bei Funkamateuren verbre i tete Dig imode-

ft\ are ldig i , die ebenfa l l  e in  Modul 
zur TEX-Oecodierung ( Op Mode -+ 

avtex/SitorB -+ A VTEX) enthäl t  u nd 
für ge legent l i  he Decodierungen al lemal 
re icht . i ne nützl iche Ergänzung für A -
T -Decoder i st di k ten lo e oftware 

T Xv iew ( Down(  ad: www.ndblist. 

info/datamodes.htm) von Tobias Taufer. Das 
Programm zeigt auf dem P -B i l d  ch i rm 
die aktue l l  akt i cn tati nen und wo ich 
die e befinden . 

• AIS: Schwimmende Funkbaken 

Neben GMD mit e inen ver h iedenen 
Funkkorn nenten t rägt al  � e i tere unk
verfahren das Automatie ldentification Sys
tem (A l  ; ut mat i ehe Ident i fi kation -
y tem) zur i herung de h i ff erkehr 

bei . ingeführt von der We l t  ch ifffahrts
behörde I MO ( lmernational Maritime Or
ganisation ) ,  enden mit l -Tran pondern 
au ge tattcte ch iffe auf Frequenzen im 

KW- cefunkband in  rege lmäßigen kur
zen b tänden automati eh h iff bezoge
ne Daten an m it I - mpfangern au ge-
tattete andere h iffe owie Lan tatio-

nen ( erkehr  zentra len) .  
I Ergänzung zum Radar läs t ich o der 
hiff erkchr unabhängig von den aktu

el len i htb d ingungen auf e inem B i ld-
ch i rm be bachten , wobe i die typi ehe 

Rei h\ e i te laut pezifikat i  n je nach n-

1 46 • FA 21 1 5  

tennenhöhe auf  dem ch iff bi zu 30  See
mei len bzw. etwa 55 km bet rägt . 
Für die Beruf chifffahrt i nd I -B  rd
geräte der Klasse A vorge hrieben , wäh
rend die nicht au rü tung pflicht ige port-
ch iffahrt über qua i unterge rdnete A l  -

Tran cei er d r Klasse 8 te i l nehmen kan n .  
Die per I übermit te l ten In� rmati nen 
i nd inha l t l ich auf drei Gruppen verte i l t :  

Zu den ogenannten tati ·chen aten ge
hören das unkrufzeichen owie der a
me , der Typ owie die Ahmes ungen de 

h iff . Darüber lä t e i h icher iden
t ifiz ieren .  Die rei cbez genen Daten bein
hal ten Angaben über da Rei  ez ie l  ( Be
st i mmung hafen) ,  die ge chätzte dort ige 
Ankunftsze i t ,  den aktuel len Tiefgang owie 
die rt der Ladung .  Die e I n�  rmati nen 
dürften bei den mei ten ch iffen vari ieren , 
gelten aber zuminde t für die aktuel le Rei . 
Die Übertragung von dynami hen Daten 
g ibt ch l ieß l ich un ter and rem u kunft 
über die aktue l l  P i t ion , den Kur  owie 
die Ge chwindigkei t  de Sch i ff . Deren 
Au � crtung bzw. Beobachtung auf anderen 

h iffen h i lft  in  be ondere in Regionen mi t  
e inem hohen Aufkommen an hiff ver
kehr be i der ermcidung von Kol l i  ionen . 

• AlS-Funkverfahren 

Die Datentelegramme werden zwi chen 
pezie l len Al - endern und - mpfangern 

automat i h in fe tge legten kurzen Ab-
tänden au getau cht [ 6 ] .  E in  I -B rd

gerät be teht au e inem ( D)G - mpfan
ger zur hochpräz i en Ermitt l u ng der Ze i t  
über e in  ate l l i tennav igati n y tem wie  
G P  , e i ner UKW- ende- und mpfang -
e inhei l  und e inem teuergerät . Die borde i 
genen Po i t ionsdaten tammen w ie di  Zeit
angabe on e inem ent prechenden (GP -) 
Empfänger und das teuergerät kombin iert 
diese Angaben mi t � e i teren B rddaten für 
die Funkübermi tt l u ng . Die e erfolgt ab
wech elnd auf den beiden i n ternat ional 
für AlS vere i nbarten K W-Frequenzen 
1 6 1 ,975 MHz und 1 62 ,025 M H z .  
Das für Al verwendete Funkverfahren i t 
in [ 6 ]  und [7 ]  dokumentiert : Dami t  mehrere 
Al -Geräte ohne gegen e i t ige I nterferen
zen die g lei he Frequenz verwenden kön
nen , k mmt da Zeit  ch l i tzverfahren OT 
OMA ( elf Organi7ing Ttme Division Mul
tiple Access) zum Ein atz . Jede Al -Gerät 
be ba htet dabei die uml iegenden Au en
dungen , erstel l t  darauf ba ierend e inen ei
genen Übertragung ze itplan und überträgt 
e ine Daten innerhalb der im teuergerät 

berechneten und ent prechend re erv ierten 
Zei ch l i tze . Dabei w i rd na h jeder zweiten 

· ·  bertragung zwi chen den beiden I -
unkfrequenzen gewe h eh .  in oieher 

Zeit ch l i tz i t 26,6 m lang , oda s pro M i
nute über 2000 Datentelegramme auf e iner 
Frequenz übermi ttel t  werden können . 

Die Häu figkeit der Übertragung on e inem 
ch i ff hängt m I nhal t  und der aktue l len 
i tuation ab. o werden tati ehe und rei e

bezogene Daten nur alle 6 min  au ge trahl t ,  
während dynami ehe  l nformati  nen  wäh
rend der Fahrt deu t l ich häu figer zur u -
t rah lung k mm n .  Letztere i t wiederum 

abhängig von der Ge chwindigke i t :  bei e i 
nem chne l l  fahrenden und manövrieren
den chiff al le 2 , bei e inem ankernden 

Bild 1 0: UKW-Seefunkgerät mit DSC und AIS 

ch iff alle 3 min . Dazwi  hen l iegen meh
rere Ab tufungen .  

• Darstel lung von AIS-Daten 

Zur Darste l l ung der mit I per unk gel ie
ferten Daten dient  e in  eparate Anzeige
gerät . A l ternat i v  Ia  en ich die I nforma
t ionen in e ine elektron i he eckarte über
nehmen ,  oda mi th i l fe ent  prc hender 

ymbole auf e inen B l ick die i herhe i l  re
levanten ln� rmati  nen über Po it i  n und 
Kur  um l iegender ch iffe verfügbar i nd .  

twaige Kol l i  ion kurse I n ich früh-
zei t ig  erkennen und dur h ent pre hende 
Manöver abwende n .  
D i e  · · bertragung der m i t  A l  ge endeten 
Datentelegramme erfolgt unver h lüs  c l t  
und i t m i t  ent prechender mpfang - o 
� ie Decodertc hn ik  j dem I ntere 
i n  Funkrei  hwci te zugäng l ich .  

Bild 1 1 :  Gebäude der ehemal igen Küsten
funkstelle Rügen Radio im Herbst 201 3  



I m  I nternet kann man ich unter www.ma 

rinetraffic. com/de e inen indru k on der 
weltweiten erbre i tung der 1 -Te hno-
1 gie er haffen :  Auf e iner ogenannten 
"Echtzei tkarte" ind ämt l iche erfa ten 
aktue l len Po it i n meldungen er icht l ich 
und durch Heranz men kommt man per 
Mau k l i  k hne l l  zum i n tere ierenden 
g grafi hen Bereich .  o erkennt man gut 
den dichten ch iff verkehr etwa ent lang 

Bild 1 2: AIS-Transceiver für die Sportschiff
fahrt mit integrierter Anzeige 

der deut hen Kü tenberei h . Zudem wird 
deut l i  h ,  da heute auch viele h iffe auf 
B innengewä ern I a l  zu  ätz l iehe i 
cherung y tem verwenden . Durch Farben 
und ymbole i nd ver h iedene h iff -
typen auf e i nen B l ick er i ht l ic h ,  und 
bald man per Mau zeiger auf e inen in 
trag manövriert ,  er che in t  e in  Ka ten m ü  

c h i ff  name owie gegebenenfal l Ge
hwindigkeit ,  Kur und Zie l . 

e lb  t der Routenverlauf l ä  t i h o re
eher hieren . Die i t vergleichbar mi t  der 
Au wertung von AD -B-Daten im  l ug-
erkehr bei www. flightradar24. com oder 

auf verg le i hbaren Web ite . 
nd eben o wie bei AD - B auf I 090 M H z  

i nd I - ignale i n  Reichweite auf 
1 6 1 ,975 MHz owie I 2 ,025 MHz mit  
ie len Funkempfängern über Antenne auf

zunehmen . Geeignet i nd dafür  k nven
t ione l le Bre i tbandempfänger m i t  ge
nanntem Di krim inator- u gang . A lterna
ti lä t ich a l  prei  gün t ige Hardware 
für e ine DR-L " ung e in  D B -T-S t ick 
( iehe www.rtl-sdr. com) ver.venden . 
Al A l  -Software-Dec er e ignen i h 

h ipp l  tter ( www. coaa. eo.uk/shipplotter. 
htm ) ,  I Plotter Lite ( www.yachtingsoft 

ware. comlais-viewer---free-download _c23. 
aspx) ,  NU Al (http://sourceforge.net/pro 

jects/gnuais) oder ähn l i  h Programme .  
I S- u endungen I a  e n  i h z u r  Be

ba htung der Wel lenau brei tung im  2-m
Band heranz iehen , wie unter www.dxmaps. 
com ( VHF & up Europe -+ auf AIS 
mau k l i  ken )  zu ehen i t .  

• DP07 Seefunk 

I Er a tz  für die n der Deut  chen Tele
kom abge halteten K ü  tenfunk te i len be-

t reibt Kapitän Re iner Dietzel mit DP07 
eefunk ( www.dpOl. com) au der Betrieb -

zentrale i n  H arnburg auf UKW- eefunk
kanälen e in  fernge teuerte e tz  v n FM
Rela i  funk  tei len ent lang der deu t  chen 
Kü ten . Die er Funkdien t r ichtet i h pri
mär an re izei tkapitäne in  ord- owie 
0 t ee und ent pre hend konzentriert ich 
der Funkbetrieb auf die Haupt a i  n von 

pri l bi Oktober. 
utzer zahlen e ine Jahre gebühr und er

ha l ten al  Gegenle i  tung un ter anderem 
fünfmal täg l ich zu fe tge legten Zei ten e i 
nen aktue l len Wetterbericht per K W

prechfunk :  um 7 .45 hr, 9 .45 Uhr, 1 2 .45 
hr, 1 6 .45 hr und 1 9 .45 hr  ME Z .  
ußerdem verm i tte l t  man  un ter anderem 
eefunkge präehe "Land- ee- and" über 

UKW oder lNM R AT. 
Die Betrieb zentrale i n  Harnburg endet 
auf Kanal 83 ( 1 6 1 ,775 MHz FM) ,  während 
die von d rt femge teuerten DP07-Re1ru -
tat ionen der tandorte Accumer ie l  auf 

Kanal 28 ( 1 62 ,  MHz FM) , Arkona/ a
gard auf Kanal 66 ( 1 60 ,925 MHz FM ) , 
Borkum auf Kanal 6 1  ( 1 60,675 MHz  FM) ,  
Bremen!Brake auf Kanal 2 5  ( 1 6 1 , 5 0  MHz 

M) ,  E 1be-We er/ uxhaven auf Kanal 24 
( 1 6 1 , OO MHz M) , Fien burg auf K anal 
27 ( 1 6 1 ,950 MHz FM ) , K ieVDamp auf 
Kanal  2 ( 1 6 1 ,750 M Hz) , Lübeck auf Ka
nal 24 ( 1 6 1 , MHz  FM) , ordfrie l and/ 
P l lworm auf Kanal 26 ( 1 6 1 ,900 M Hz FM) 
und R t k auf Kana1 60 ( 1 60 ,625 MHz 
FM ) akt i v  ind .  

• Kurzwellenfunk 

ußerdem betreibt DP07 eeftmk ei t  20 1 2  
zeitweise die Kü tenfunkstel le Hwnburg Ra
dio auf den Kurz" e l len 1 3  1 1 0 kHz USB , 
Rufzeichen DAH , owie 1 1 46 kHz S B ,  
Rufzeichen DAJ . Zielgebiete i nd Atlant i k ,  
M ittelmeer wie Schwarze M er. 
Die n iederländi he Kü tenwa h , R uf
ze ich n PB K ,  end t täg l ich um 0333 
UT , 0733 T , 0940 UTC , 1 1 33 UT , 

1 533  T , 1 933 UT , 2 1 40 UTC und 
2333 UTC auf 3673 kHz  U B i n  n ieder
ländi eher und eng l i  eher prache Wam
nachri hten ow ie  t u rmwarnungen für 
den Bere i  h Nord ee (Gr ßbri tann ien bi  

orddänemark) .  Zudem kündigt man auf 
die er requenz owie m i tte l  D auf 
2 1  7 ,5 kHz wicht ige M ittei l u ngen an , die 
man an h l ießend auf 2 1  2 kHz  U B au -
t rah l t .  
673 kHz  l iegt bekannt l ich mitten i m  80-

m- Band , u nd da tarke ignal  au den 
iederlanden qui t t ieren unkamateure mit

un ter mi t  Prote ten .  D h i t die er Fre
quenzbereich mehreren unkdien ten zu
gete i l t  und n icht exk lu  i für den Ama
teurfunkdien t re er  iert . 
Ur prüng l ich gegründet on der priva
ten deu t  chen Kü  tenfunk te i le Kielradio 

Funk 

( www.gln-network.net) , Rufzeichen 0, 
le i tet heute wi scom Broadcast ( www. 

swisscom. chlmaritime) bzw. Bernradio , 
Rufze ichen HEB , da Global Link et
work ( ) auf Kurzwe l le .  GL be teht 
au e inem wel twei ten etz n Kü ten
funk te i len ,  die per Ku rzwe l le Datenfunk
verb indungen mit  ch iffen ermög l i  hen . 
Zum in  atz kommt h ierfür die Digimode 
P R 1 1 1 .  

Bild 1 3: Modernes GMDSS-Funkgerät für 
Grenz- und Kurzwelle 

Darüber hinau hat Bernradio vom chwei
zer Bunde amt flir Wirt haft l i  he Lande -
vo orgung ( BWL) den uftrag , et\ a beim 

u fal l  der ate l l i tenkommunikation per 
K urzwe l le  die erbindung mü h i ffen 
un ter chweizer lagge i herzu tei len . 
Kielradio , übrigen n i  ht zu verwech e in 
mi t  der Ende 1 9  4 t i l lg legten Kü ten
funk te i le Kiel Radio der D ut chen Tele
kom, i t mit e inen KW- � lagen bei K iel 
i n  GLN eingebunden . Zum Ein  atz kom
men Kanäle im  4- , - ,  - ,  1 2- und 1 7-
M Hz- eefunkband: 4244 kHz ,  42 5 kHz ,  
6 5 , 5  kHz ,  5 1 1 ,9 k Hz , 1 2  76  ,5 kHz ,  
1 2  32,5 kHz ,  1 6 978 ,4 kHz ,  1 7 04 kHz 
[ ] . 
Tr tz d r Ab chaltung von Rügen Radio 
und orddeich Radio zum nde der 
1 9  er-Jahre w i rd die Kurzwel le  al  o 
dank privater I n i t iat i ven weiterh in  auch 
von Deut  h l and au für den eefunk
dien t ei nge etzt . Die e al lerding in e i 
nem heute deut l i  h geringerem mfang 
und primär al  prei gün t ige O\ ie unab
hängige Ergänzung zur ate l l i tenkommu
n ikation . 

cbjf@funkamateur.de 
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Geschichtliches 

Ausstellung historischer Funk
und Fernmeldetechnik der Polizei 
GÜNTER FlETSCH - DL9WSM 

Es gibt nur noch wenige Orte hierzulande, an denen eine weitestgehend 
vollständige, öffentlich zugängliche Sammlung historischer Nachrichten
technik zu besichtigen ist. Einer davon ist das Schulungs- und Referenz
zentrum des sächsischen Polizeiverwaltungsamtes in Dommitzsch. Nicht 
nur Liebhabern und Sammlern historischer Funk- und Fernmeldetechnik 
ist ein Besuch dieser Ausstellung sehr zu empfehlen. 

Die an d r lbe zwi chen Willenberg und 
� rgau gelegene nord äch i he K le in -
tadt mmitzsch beherbergt für funk-und 

femmeldetechni  eh In ter ssierte e in  ech
te K le in - e in  Mu eum der be ondercn 

rt . Das dem erwal tung amt der ä h i -

hen P l izei unter tehende und i m  Wci 
denhainer Weg 16  gelegen clwhmgs-und 
Referenzzentrum be i tz t  e ine be andere 
fernmeldete hni  he Lehrs hau ammlung.  
I n  deren Fundu befi nden ich die mci ten 
funk- und fernmc ldctechn is  hen Geräte 
der Kasernierten olk pol i zei (K P), der 
Pol i zei und der K ampfgruppen der ehe
mal igen DDR owie der äch i hcn Po
l i Le i .  
Wenn man e inen Dommilz  he r  Bü rger 
na h dem Weg dorth in  fragt , � i rd man zu
näch I einen er taunten B l ick ernten und 
dann die egenfrage : "Meinen S i  C l \  a 
die P l izei chu le?" 

1 48 • F 2/ 1 5  

• Kurzer geschichtl icher Abriss 

1 9  6 wurden auf dem Gelände , auf dem 
i h heute da Schu l ung - und Referenz

zentrum befindet , vom Rü  tung betri b 
WA AG Wohnhe ime für die d r t  be häf
t igten rbeiter erri htct . ach K rieg ende 

KW-Funkstation 
FK-50 (1 954), 

bestehend aus 
Empfänger EK4L, 

Sender FK-50L, 
Schaltpult, 

Antennenanpass
und 220-V-Netz
anschlussgerät 

KW-Funkstationen, 
die bei der 
Kasernierten 
Vol kspolizei zum 
Einsatz kamen: 
FK-3 (1 954) und 
FK- 1 a  {1 956) 

dienten die e Gebäude zunäch t un tcr-
ch iedl ichen z, e ken , b i  ic 1 949 der 

Pol i zei  zur erfügung ge te i l t  wurd n .  
Die e nutzte i c  anfangs für die Dienstan
fängcrausbi ldung, bi dann 19 4 darau die 

achrichten chu le de M in i  tcri u m  d 
l nnern ( Md l )  der DDR ent tand . I n  Zu-

Die  Bereitschafts
polizei der DDR 
setzte auch mil i
tärische Funktechnik 
aus sowjetischer 
Produktion ein 
(v. l . n. r: R- 130, R-1 1 1 ,  
1 0RT-26, R - 1 04M, 
R-1 05-D). 

ammcnarbc i t  m i t  der I ngen ieur  hu le 
"Ro a Lu cmburg" d r D ut hen P t 
Le i pz ig begann die Au bi ldung von I nge
n ieuren und Diplomingen ieuren . 
1 9  9 erh ie l t  die achrichten chu le de 
Mdl  Dom milz eh den Fa h hu l  tatus .  

ach  der  Wied rverc in igung h lo' das 
Personal der ehemal igen ach chu le  die 

u bi ldung der letzten b ol ventcn bi 
1 99 1  ab . Die an ch l ießend i n  Eigen in i t ia
t i ve konzipierten und durchgeführten er -
ten L ehrgänge d ienten dazu , die Pol i zei 
beamten mit  neuen or chriften und neu r 
Techn ik  ertraut zu ma hen . 
I m  g le ichen Jahr erhiel t  die ä h i sche Po
l izei e ine eigene Lande l ize i schu le und 
D mmitz eh wurde deren Außen tei le mi t  
den achhereichen Fernmeldewe en , Da
tenverarbeitung und prachen . Na h v ie
len Zi tterpart ien hin i h t l i  h ihre ortbe-
tand weihte man 1 9  6 da neue Lehr
aalgebäude e in , da i m  R hbau bere i t  
e i t  e i n igen Jahren is t ierte . D ie  e e -

bäude i t na h \ e i teren umfangreichen 
an ierung arbei ten im Jahr 2 nunmehr 

na h neue ten rkenntn i  en au gerü tet . 
E befi ndet i h auf höch tcm tc hn i  hen 

i cau in Bezug auf die heut igen und zu-

künft igen ufgaben der Weiterbi ldung der 
äch i chen Pol i zei auf dem ebiet der I n

format ion - und Kommunikal i n te hn -
logie . 
Da Profil der B i ldung e inri htung bein
ha l tet d ie F rtbi ldung der  Beamten und 
Ange te i l ten de Pol izeivo l l zug - und er
' a l tung dien te auf dem Gebiet der l n
format ionste hn ik  m i t  v ie lfäl t igen Pr -
blemfeldem,  wobei gegem ärt ig  die om
puterkri mina l i tät immer gr" ßeren Raum 
e inn immt .  I m  Bereich der Kornmunika
t ion techn ik  erfolgen Weiterbi ldung Iehr
gänge i n  der Kommun ikal i n -Funk-Fem-

hreib- owic Lci t  tcl lcnte hn i k .  
i nen hwerpunkt te i l t  d i e  inftihrung 

de Digi talfunk dar. uf die em Gebiet 
wcrd n ni ht nur Lehrgänge ftir die P l izei
bearnten ,  sondern au h für die ngeh " ri 
gen der Beruf -und freiw i l l igen euerweh
ren O\ ie der Rettung dien te angeboten .  



on großer Bedeutung i t da i m  Lehr
gebäude befindl iche und auf das modern te 
au ge tattele Med ienzentru m .  De en 
Hauptaufgabe i t d ie Her te l l ung von Vi
deofi lmen für die Ausbi ldung der ä h i -

hen  Pol i ze i , on grafi hem An  hau
ung - und anderem Mater ia l  für die · ·  f
fent l ichkeit  arbe i t  O\ ie von ideo-und 
F tod kumenten über re ign i  e ,  d i  po
l izei l ich Relevanz aufwei en . 

• Allgemeines zur Ausstel lung 

Die kurze Darste l l ung der e ch i  hte dje
er u bi ldung tätte im Zeitraum v n über 
0 Jahren u nd die Ent\ i k l ung auf dem 
ebiet d Fern meld we en und der l n

e e l l  haft -
Ordnungen Ia en erahnen , wie v ie l  an er
halten wertem techn i  hem Gerät i h an
ge ammel t  hat . 

i ne Zeit de ge e l l  chaftl i  hen mbruch , 
wie ie 1 9  9/ die B völkerung der DDR 
erlebte , b i rgt fre i l ich  immer dje efahr, 
dass man i h rigoro v n ltem trennt und 
Wertvol le unwiederbri ngl ich vernichtet 
w i rd .  icht an der dama l igen Nach
richten chu le de Mdl . ie le Ke i l  rräu me 
der chu le bergen .,Ze itzeugen" de unk
und Fern me ldewe en , h inzu kamen die 
Lehrgeräte au den Fachkabi netten nach 

uflö ung der chu le .  
Dem a h lehrer Herbert D · · r ing und e in i 
gen Mitar i tern i t e zu verdanken ,  da 
d i  er Fundu v r der  er hr t tung geret
tet \ urde . I Ien Widrigkeiten zum Trotz 

etzten ie durch , da. darau e ine Lehr
ammlung ent tand , die 1 998 ihren PlatL 

im n icht mehr benötigten großen eminar
raum fand . 
Pol i ze ihauptkomrru ar a .  D .  Herbert Dö
ri ng , der a l  Pen ionär diese Sammlung 
mi t  Herzb lu t  betreut , agt zu deren Bedeu
tung :  
. ,Der faku l tat i ve Be u h der Lehr amm
lung durch u n  ere Lehrgang te i l nehmer 
a l  Tei l  ihrer Fortbi ldung i t gängige Pra
xi und die TT- pczial i ten erfahren etw 
über  die Anfange binärer y teme Lur  I n 
formation erfas ung und -Übertragung . 
E wäre auch zu chade , die en Fundu an 
techn i  eher ergangenhe i l  nur  den nge
hörigen der Pol i ze i  zu ze igen . Wi r  be
tra hten die Arbe i t  m i t  un  erer fernmelde
techn i  hen Lehr ammlung de halb auch 
al e ine ,  wenn auch ungewöhn l iche rt 

Die Funkstation aus 
1 00-W-Grenz-/ 

Kurzwellensender 
und Empfänger 
Dabendorl war 

ursprünglich als 
Seefunkanlage 

konzipiert. 

Funkgeräte der 
Volkspolizei; 
hier tragbare Geräte 
der UFT-Serie und 
Fahrzeugstationen 
UFS für 2 mno cm 
vom Funkwerk 
Köpenick 

der Öffent l i  hke i t  arbei t  der Pol ize i .  ie 
i t de halb auch für dje A l lgemeinhe i t  zu
gäng l i  h .  Wir  wol len dami t  da er tänd
n i  für die techn i  ehe Ent\ ick l u ng auf 
dem ebiet der Kommunikation techn ik  

ertiefen und  das h i  tori ehe  Bewu t e in  
au f d ie  em pezie l len Gebiet fördern . Ge-

Fernsprechtechnik 
der Polizei 
(v. l .  n .  r. oben): 
1 Oer-Kiappen
schrank, diverse 
Feldfernsprecher 
und Diensttelefone; 
unten: Feldfern
sprecher DVG-10, 
KSS 1 0, OB-62M, 
AS-60 

Geschichtliches 

t reu un erem M tto ,Die ri nnerung an 
un ere ergangenh i t  i t i mmer auch e ine 

äule de. Wi en der egenwart ' möch
ten w i r  mit die er ammJ ung e inen Bei
trag dazu Iei  ten ." 
Der B l ick i n  ästebu h Leigt , da man 
die em n pruch gerecht wird .  uch iele 
Ort erbände d D R , funkh istori he 
l ntere engruppcn und au ländi ehe äste 
und Per ön l ichkei ten haben  die us te l 
J ung chon be u ht .  

i ne ihrer Be onderheiten l iegt dari n ,  da 
fa t ämt l i  he jemaJ bei der lk pol i ze i  
e inge etzte ernmeldetechnik vertreten is t  
und die mei ten der erät n h o l l  funk
t ion tüchtig ind .  in roßte i l  da on kann 
den Be u h rn gar im  Betrieb vorgeführt 
werden . ist unmögl i  h, h ier al le zu 
benennen , \ a man in mühe ol ler K le in
arbeit  zu ammengetragen hat . E injge der 

u st l l ung rücke aus den nfang jahren 
der DDR ind inzwi chen o .  e l ten gewor
den ,  da· man ie kaum noch an anderer 

te l le i n  · · ffent l ichen ammlungen findet . 

• Funktechnik 

z .  B. der K W-Funk tat i  n FK-3 (3  W H -
Le i tung) .  Di e \! urde Anfang der 50er
Jahre im Funk erk Leipzig entw ickel t  und 
produziert . H ier findet man auch unk
geräte , die zwar i n  jener Zeit für die atio
nale Y, l k  armee gebaut \ urden , aber auch 
in den o lk  pol izei -Berei t  chaften zum 
Ein  atz kamen ,  z .  B.  die KW- unk tation 
FK-50 ( 50 W ) .  ie \ ar owoh l für tati -
näre a ls  au h mobi le utzung i n  Fahrzeu
gen vorge ehen . Die  FK - 0 " urd päter 
auch im a hri hten port der Gesellschaft 
fiir port und Technik (G T) genutzt , der 
dazugeh · · rige mpfringer K -4 L war an 
vielen K lub tationen zu finden und ist auch 
heute n h ab und zu bei Ebay zu erstei 
gern . 
Das tragbare W-K leinfunkgerät ..0,25 
(0,25 W) au dem B unk\ erk Dre den 
kann man inZ\ i hen aL echte K le inod 
bezeichnen . I hm \ ar kein lange Leben im 
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Geschichtliches 

in atz flir P l ize i und be chert . 
be� ährte i h nicht und wurde daher hne l l  
der G T übergeben . Aber au h die e hatte 
damit keinen Erfolg , man die Ge
räte erie ch l ieß l i  h vers hr ttete . 
Da unkgerät i t aber techn I gi eh ehr 
intere ant . E Leigt den ge cheiterten er-
u h der jungen DDR- I ndustrie , mi t  da

mal verfügbaren , auf eng tem Raum e in
ge etzten Bauelementen K le infunkgeräte 
zu produzieren . rstmalig wurden Tran i -
tor n im ZF/NF-Tei l  und im Tran verter 
erwendet owie v m R .. hrenwerk eu

hau herge tei l te ubmin iaturröhren .  Da 
erät war j d h den mi l i täri chen nfor

derungen me han i eh und elektri h ni ht 
gewach en . 
Weitere Geräte der ammlung, \ ie das röh
renbe tückte Funkgerät - 1 5 , die Emp
f<inger Dabendorf, K N ,  Betriebsempfän-

ger mi t  em hreibzu atz � ie die K urz
wellen ender S - 1 , K N  1 - und K G
I au dem EB Funkwerk Köpeni k 
zeugen h ingegen vom hohen Lei tung -
tand die e Werke , wel hes mit  e inen 

Pr ukten � el twcite nerkennung fand . 
Manche da on i t n h heute in mateur
funkklubstat i nen anzutreffen . 
Die e inerze i l  hochmodernen mpfanger 
EK D- 1 5  und K D-5 w ie die K W-
Tran eiver G- 1 D ind 
ebenfal l  zu ehen .  Die e Geräte ind eben
fal l  i n  den letzten 20 Jahren v ie lfach in 
den Be itz on Funkamateuren gelangt . 
Weitere mi l itäri he Funkgeräte , wie z .  B .  
die i n  Panzern und chützenpanzem ver
v endete KW- unk tat ion 1 0-RT-26 und 
die KW- unk tat ionen R- 1 1 3 und R- 1 23 
owie die K lei nfunk tation R- 1 26 ,  Tomi  -

terfunkgeräte R - 105D,  R- I O  - M ,  R- 1 07 
runden das B i ld der amml ung ab . 

• Nachrichtentechnik der Polizei 

In die em u tel lung tei l i t f t al le zu 
ehen , ' as die DDR-Funk indu tr ie e i t  

den 50er-Jahren b i  1 990 herge te i l t  hat . 
on den ersten Pr ukten au dem EB 

Funk\ erk Dre den über die H F/ H F-

-600 und für t re i  fen-

nen . ehr i ntere ant i t da au der 
r t nde der Oer-Jahre im rt ierte ,  da

mal hochmoderne Funkführung y tem 
P -3 1 Z-3 1 .  
Se lb tver'tänd l ich i t auch da umfang
re iche Gebiet der drahtgebundenen Fern
meldete hn ik i n  der Au te l lung vertreten .  
Eine betrieb fäh ige große Fern pre h er
mi t t lung GWN flößt mit dem Rattern ihrer 
Hebdrehwähler Re pekt e in  und die Be u 
cher können probewei e mi tei nander tele
fon ieren . 
Die kleine Fernsprechvennitt lung OB-62110 ,  
unter. ch iedl iche Typen von Fe ldfern pre-
hern owie Wech e l sprechan lagen run

den da B i ld ab . 

Kabeltransport
karren mit mehreren 

500-m-Kabelrollen 

Fotos: DL9WSM 

Kommunikations
pult einer 
Volkspolizei
Einsatzzentraie 

ine komplette Seite des Aus te l l ung aal 
i t der Fern chreibtechnik gewidmet . H ier 
kann man al le im Pol i zeidien t erwende
ten Typen von em chreibma h i n  n aus 
DDR-Produkt ion i n  Betrieb ehen . 
Aber auch Fern hre ibmasch inen au der 
B R D  ind au ge te i l t .  In der "Wendezei t" 
wurde v ie le an Funk- und Fernmelde
technik au we tdeut hem P l i ze ibe tand 
zum Aufbau der neuen äch i chen Pol ize i  
zur Verfügung ge tei l t .  Et l iche da on i t 
n unmehr bere i t  techn i  eh überholt und 
pas t gut in  die ammJung.  
Fem meldetechn i  ehe Geräte , die pezie l l  
im Bereich der K rim i nal l i zei erwen
dung fanden , aber au h e in ige " Uten i 
l ien" au dem Bereich de  ehemal igen Mi 
n i  teriurns für taat icherhe i t  ( MfS) be
reichem die u te l l ung . Dazu gehören raf
fin ierte Techn ik  zur Telefonüberwachung, 
Wanzen usw. ,  die der Volk  pol izei  be i der 
Auflö ung de MfS in die Hände fielen . 

Die KW-Funkstation SEG- 1 000 vom Funk
werk Köpenick ist auch heute noch in so 
manchem Funkamateur-Shack zu finden. 

rgänzt w i rd der Fundu dur h gr ße i
tr inen , i n  denen v ie le in tere ante Bau
gruppe n ,  Baute i l e ,  Röhren und Dokumen
te ausge te i l t  ind.  

• Fazit 

Die Te hn ikau te l l ung im chu lung - und 
Referenzzentrum der Pol izei in Dommitzsch 
i t auf jeden alt e inen Be u h wert . Die 

dort vorhand ne und mit gr ßem ngage
ment gepflegte ammJung bietet e inen 
h h in tere anten inb l ick i n  die h i  tori -
ehe ntwick J ung der Funk- und Fernm 1 -

detechn ik . 
Die Betreuung e iner Ich umfangreichen 
mu ealen Lehr chau ammJung auf ehren
amtl icher Ba i verdient Re pekt und n
erkennung . ie ge l ten i n . be ndere dem 
In i t ial r und "Mu eum d irektor" , wie Po
l ize ihauptkommi ar a .  D .  Herben Döring 
im lyer de chu l ung -und Referenuen
trum de Pol izei verwaltungsamte Dre -
den genannt \ i rd .  I hm zur e i te tehen die 
pen ionierten P l i ze ibeamten l rich Wen
ke und Rolf ah lbu eh ,  2WF. Beide 
waren früher Fachlehrer an der B i ldung -
e inrichtung . 
Wenn t am Mann i t oder bei pezie l len 
In Landha l tung arbe i ten an der Techn ik  
helfe ich  e lb  t gern auch e inmal  mi t .  

funkd/9wsmtorgau@aol.com 



Neue EMV·Richtlinie 
nimmt Handel in die Pflicht 

i 't be chlo ene a he: Oie n e l l ierte 
EM -R icht l i n ie 20 1 4/30/EU verte i l t  die 

crantwortung für die MV-Kon� nnität 
von elektroni hen und elektri hen erä
ten glei hermaßen auf Herstel ler und 
Händler. Oamü Iei  ten die remien e inen 
Beitrag zum erbrau hers hutz und tärken 
den Marktauf icht behörden den Rü kcn . 
"Tc hn i  eh gibt c keine neu n orgaben . 
Wer i h h n jetzt � rrnal an die R i  h t l i 
n ie häl t ,  w i rd ke ine Reibung verlu te ha
ben . Al lerding \ i rd i n  der neuen R ichtl i n ie 
die erantwort l ichkei t  neu defi n iert , wa 
weitre ichende K n equenzen haben kann" , 
agt Thoma Weber, Le iter de EMV-La

bors v n TÜV N rd i n  Hamburg .  
B i  lang lag die erantw rt l ichkeit  für Pro
dukte mi t  elektri chen und elektroni hen 
Baute i len a l le in  beim Her tel ler. In be on
dere bei i mport ierter Ware au dem icht
E - u land führte die bei  Bean Iandun
gen zu langwierigen Proze n .  Ab dem 
20 . pri l 20 1 6  ist jeder in der Handel ket
te dafür verantw rt l ich , alle n t \  endigen 
Dokumente für ein Produkt vorzuhalten 
und da i n  e i ner EU-wei t  ver tänd l i  hen 

prache . "Jeder Händler mus i h künftig 
verge� i ern , das da C -Kennze i  hen 
auf dem Produkt abg bi ldet i t und darüber 
h i nau , da die darin enthaltenen Angaben 
au h h l ü  ig ind .  Das g i l t  im  

.. 
brigen 

auch ftir Waren , die unentge l t l i  h abgege-
ben .., erden" , Weber. 
Da am Markt zum Tei l  noch große n i 
cherhe it darüber herrs ht, ' ie der Weg zur 

E-Kennzeichnung verläuft und welche 
orm n anzuwenden ind,  merkt Th ma 

Weber in e iner täg l ichen Arbeit :  " 1ele 
Herstel ler wi sen n icht , da jede Produkt,  
i n  dem elektroni ehe oder e lektri ehe Bau
tei le erbaut i nd ,  auch un ter die EM -
R icht l in ie fäl l t ,  al o weder t rahl ung an die 
Umgebung abgeben , noch au d r mge
bung ge t"rt werden darf. Und nur wenigen 
i t bekannt .  das ie verpfl ichtet ind, alle 
n twendigen techn i  chen Unterlagen parat 
zu haben ." Thomas Weber rät Herste l lern 
au die m Grund , ich beraten zu lassen , 
z .  B .  bei M erv ice in Hamburg .  
Auf  dem Weg zur  - Kennzeichnung 
mü en mehrere Fragen beantw rtct wer
den :  

Wie müssen 
Gebrauchsanleitungen aussehen? 
Be onder e lcktri ehe eräte werden mi t  
zunehmendem Funkt ion umfang i mmer 
\ cn iger i n tu i t i  bedienbar. E i ne Bedie
nung - er Gebrau h an Ie i tung er che i nt 
daher unverz i  htbar. h mu die e i m
mer i n  Papierf rm bei l iegen . Für den Käu
fer te i len ich daher die ragen ,  welche 
Form ie haben darf u nd welchen mfang 
ie haben mu . 

Die ent pre henden F rma l i täten rege l t  i n  
eut h land z u m  größten i l  d a  Gesetz 

über die Bereitstellung von Produkten auf 
dem Markt ( k urz :  Produkt icherheitsge
setz , Prod G) .  E lö tc berei t  am I .  De
zember 20 I I  da bi dah i n  gel tende Gerä
te- und Produktsicherheit geset- (GP G)  
ab .  Dami t  ' urde die curopäi eh R icht
l i n ie über die a l lgemeine Produkt icher
heil in Deut  h land in nati nale Re ht 
umge ctzt . 
Da Pr G kommt gemäß § I  atz l im
mer dann zur nwendung , "wenn  i m  Rah
men ei ner Ge häft tät igkeit Pr ukte auf 
dem Markt bere i tge te i l t ,  au ge te i l t  oder 
er tmals  verwendet werden ." ußerdem 
darf ein Produkt gemäß §3  atz 2 nur be
reitge te i l t  \ erden , "wenn e bei be t im-

mung gemäßer oder orher ehbarer cr
wendung die icherhe i t  und e undhei l  
von Pers nen nicht gefährdet" . 
Zwar i t gemäß §3  atz 4 de Prod im
m r dann e ine Gebrauch an lei tung i n  deut-
eher ( ! ) Sprache mi tzu l iefern , wenn c 

g i l t .  "bei der Verwendung,  Ergänzung oder 
I nstandhal tung i ne Produkts be t imm te 
Rege l n  zu bea hten ,  um den chutz von 

icherhei t  und Ge undheit  zu gewährlei -
ten" - e in  er ländl iche Deut eh ei dabei 
vorau ge etzt . Doch die rrn, in der e i ne 

I he Anlei tung mitgel iefert werd n mu , 
und die m i n i male chr iftgrößc i nd i m  
Prod G n icht a u  drückl ieh gerege l t .  
Laut Kar l -Dicter Möl ler, e lb  t Re  ht ex 
perte , .,gehen d i  me i  t en  Recht  c perten 
dav n au , da der Kunde ein Recht auf 
e i ne Bedienung an le i tung in Papierf rm 
hat . Da gi l t  zuminde t für Elektrogeräte , 
die n icht e lb  t den Zugang zum I nternet 
oder zu d ig i talen Date ien ermögl ichen ." 
[ 2 ]  Außerdem w i rd "eine v i rtuel le B die
nung an le i tung . . .  nur  in Au  nahmeHillen 
a l  au rei hend ange ehen" . [ 2 ]  
D h letzt l ich mu der Käufer e lb t ent
cheiden , ob ihm die vom erkäufer zuge-

Die CE-Kenn
zeichnung ist 

kein Prüfsiegel, 
sondern ein 

Verwaltungs
zeichen. 

Wissenswertes 

C E:  
I .  Welche R icht l i n ie g i l t  für mei n  Pro

dukt? M - ,  N ieder pannung - ,  Ma
sch i nenri  h t l i n ie ,  R icht l i n ie über Medi 
z inprodukte et .? 

2. We l he harmoni  ierten Normen kom
men zur Anwendung? 

3. Wird für d i  m etzung der R i  h t l i n ie 
i ne benannte te l l  benöt igt? nd \ ie 

w i rd d i  Konformität na hgcwie en? 
Kommt die EM -R icht l i n ie Lur m en
dung , mu da Pr ukt  i n  der Regel i n  e i 
nem M -La r gete tet  werd n .  Der 
Her te l ler i t verpfl i  htet , den Prüfberi ht 
zehn  Jahre aufzuhebe n ,  da er auch die Ba-
i für die E-Kennzei hnung dar tei l t .  
ch l ießl ich mu s der Her te l ler d i e  E 

Kennzei hnung am Pr  uk t  anbringen 
und die E -Konf rmität erklärung ver
fa en .  Letztere mu Produkttyp ,  erien
nummer, ame und n chr ift de Her tc l 
l e r  owie d i e  e in  h lägigen Normen an-
geben und v n den erantwort l i  hen 
unter eh rieben e i n .  PI , T .. ord 

www. tuev-nord.de 

agt F rm der Bedi nungsan le i tung , zum 
Bei piel als POF-Oate i au e iner beigeleg
ten D-R M, zu agt . Feh lt  e i ne Bedie
nung an le i tung gänL l i  h, kann der Käufer 
die e vom Händler na h� rdcrn . n on -
ten kann d r Käufer ogar "da Produkt 
zurü kgeben  und e entue l l  haden er-
atz verlangen , \ enn durch e ine mangel

hafte Bedienu ng an l  i t ung e in  chaden 
ent teh t .  Oie e n prü he mü en inner
halb von Z\ c i  Jahren nach dem Kauf beim 
Händler dur hge ctzt ' erden ." [ 2 ]  

i nen  i n tere anten Be i t rag der zur An
wendung kommenden Modal i täten trah l 
t e  der üd\! e trundfunk ( WR ) i n  e iner 
Fern eh endung Marktcheck am 1 6 . Okto
ber 20 1 4  au . Wer ich näher über die ge-
etz l i  hen Rege lungen zu Bedienung an

le i tungcn i n formieren m" hte , fi ndet am 
nde der Web ite [ 2 J  ei nen knapp 1 5-rninü

t igen ideo-Mi t  hn i r t  der endung . 

Literatur 

I ngo Me er DK3RED 

efektronik@funkamateur.de 

[ I J Bunde min i�terium der Justiz und fiir erbrau her
schuLt ( BMJ ): esetz Uber die Bereitste l l ung 
von Produkten auf dem Markt . www.gesetz&-im 
-intemet.de/prodsg_20 1 1  lindex.html 

[ 2 ]  üdwe trundfunk ( WR ): Gebrauchsanleitungen -
on unverständl ich bis fa lsch . Marktscheck . 1 6 . 

Oktober 20 1 4 .  www.swr.de/maMcheck/aergemiss 
-gebrauchsanleitungen/-/id= 1 00834/nid= 100834i 
did= 14122 184/zrjw9rlindex.html 
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Praktische Elektronik 

Duinocade - ein Spielautomat 
mit der Arduino-Piattform 
HARTMUT WENDT 

Die Arduino-Piattform ist den meisten Bastlern inzwischen bestens be
kannt. Selbst für kleine elektronische Spiele lässt sich der Arduino gut 
einsetzen. Mit überschaubarem Aufwand und Budget ist so ein kleiner 
Areade-Automat aufbaubar. 

Die nzah l von Projekten , die da M ikro-
ntrol lerboard Arduino nutzen ,  i t kaum 

n h zu übers hauen . l mmer mehr hat i h 
der rdu in  i n  den letzten Jahren bei Bast
lern aJ Un i  er a l plau form etabl iert . Da 
tri fft auch für k le i ne elektr n i  ehe piele 
al ler Art zu. E in  i ntere ante Projekt i t 
der Gamebuino [ I  J .  Die k le ine t ragbare 

Bild 1 :  Ansicht des fertig aufgebauten, 1 4  cm 
hohen Spielautomaten Duinocade 

pielkon Je auf Ba i de rdu i n  hat i n  
den ergangen n Monaten berei t  v ie l  
Medienintere e auf ich gez gen . In  e iner 
Kampagne auf dem ro' dfunding-Portal 
lndiegogo [ 2 1 ' urden berei t  mehr al 900 

amebu in  an l ntere enten erkauft .  Da
mit  i t i hergeste l l t ,  da e e ine akt ive 
Geme in  chaft g ibt , die ·päter piele für 
die e Gerät n t\  icke l t  und bei  eigenen 

ntwick Jungen zur ot weiterhe l fen kan n .  
enau die e r  Fakt macht den Gamebuino 

al u gang punkt für e igene Entwick l un
gen in tere ant . I m  � lgenden Bei trag ze i 
ge  ich , ' ie ich e in  M i n iatur  pielautomat 
auf Ba i de Gamebu i no elb t her te l l  n 
lä t .  

• Elektronik 

ft findet in  Projekten mit dem rdu ino gar 
kei n  echter rdu ino en endung, ndern 

1 52 • F 2/ 1 5 

die Elektron ik i t ledig l ich kompat ibel aus
ge legt ,  oda e ine Programmierung mit 
der Arduino- I DE mögl ich i t . Die en Weg 
geht au h der Gamebu ino. Da die e B ard 
al tragbare erät konzipiert i t ,  enthält 
die riginal chal tung einen Lith ium- kku
mulator i nk lu  i e Lade chal tung,  1' ten 
zur piel teuerung owie en orikbaute i le .  
Die Komponenten ind für d n pie l 
automaten n ich t  nöt ig und können omit  
entfal len . u h auf den U B - n ch l u  
de  Garn bu in  kann man verzichten .  
D ie  chaltung i n  B i ld  fäl l t  omi t  deut l ich  
übersicht l icher au al  da Orig ina l . Wie 
be i jedem Ardu ino kommt auch h ier e in  
Mikrocontro l ler Tm ga32 P l J von t 
mel zum Ein  atz , der i h päter über den 
I P-An ch l u  K l  programmieren lä  t .  
Da verwendete D i  p lay ent  tammt dem 
Mobi l funkgerät kia 5 1 1 0 .  \ i rd über 
die PI - hn i t t  te i l e  ange teuert . U m  an 
e i n  lche Di play zu gelangen ,  i s t  e 
n icht notwendig , e in  alte k ia-Telefon 
au zu chla hten . Kompat ible achbauten 
au erno t i nd prei  gün t ig be i ver ch ie
denen Elektr n i khändlern erhäl t l ich . 
D r Zugriff auf die D-Karte erfolgt eben
fal l s  über den P I -Port . Der J y t ick und 
die Feuerta  ten de rcadie-Gehäu e 
' erden über den Leckverbinder K2 an ge-
eh I e n .  i ne Au nahme tei l t  der eu

erknopf dar .  Da da Gehäu nur  zwei 
euerta ten aufwei t ,  wurde auf der Le i 

terplatte am oberen Rand die Ta te SJ al  
Feuerknopf orge ehen . ptiona1 kann 
jedoch auch e i ne zu ätzl iehe Feuerta te i n  
das Gehäu e e i ngebaut u n d  über  K2  ange-
chlo en werden . n die Joy t ick- i nheit  

i t dazu ein Kabel mi t  pa endem tecker 
anzu löten .  u f  den Leiterp latten der J y 
. t ick- i nhei t  i nd  entsprechend bezeich
nete Lötpunkte v rhanden .  
Die t rom e r  orgung wurde ebenfa l l  
deu t l ich vere i n fach t .  D i e  er orgung er
folgt über e in e terne teckernetzte i l .  uf 
der Le iterplatte ind de ha lb Z \  e i  t 
punkte für den n ch lu  e i ner H h l  pan
nung buch e orgesehe n ,  die i n  da Ge
häu e e inzuk leben i t . Der I I , ein pan
nung reg ler mit  e i ner geri ngeren  m in imal 
erforderl ichen D i fferenz  zwi  chen i n 
und u gang pannung (engl . /ow-drop) ,  
hat e i nen sehr weiten i ngang pannung -

bere i h .  Der Spi  Iautornat kann de halb 
päter mi t  e i ner Betrieb pannung im Be

re ich von 5 bi 24 bet rieben ' erden . 
a I 1 ku rzzei t ig  pannung pitzen bi 

60 verkraftet , verzi htete i h auf zu ätz
l iehe chutz hal tungen . 

m die ha l tung mögl ich t kompat ibel 
zum Gamebu ino zu hal ten und e ine Re
compi l ierung der bere i t  v rhand nen 
Spiele zu umgehen ,  mu te i h die na
loge ingänge für die Lade chal tung und 
den He l l igke i t en or überl i ten . Die e 

ufgabe übernehmen der pannung. tei ler 
R 5 ,  R6 bz\ . der Wider. tand R4.  Die Ton
au gabe i t mi t  dem Tran i tor T I  und 
dem I 00-Q-Lautsprecher I denkbar 
e infach ge ta l tet . l le Baute i le fi nden auf 
e i ner zwe i l ag igen Plat ine Platz , d ie per
fekt i n  den cha ht zur  ufnahme de 
i Phone pas t .  Doch dazu päter mehr. 

Bild 2: Vol lständig bestückte Leiterplatte des 
Duinocade im Test Fotos: Wendt 

• Gehäuse 

Ein Spie lautomat ·o l l te immer ein 
e i n  der kla i chen orm e ine rcade-
utomaten erhalten .  Zwar l äs t ich icher 

ein olche Gehäuse elb t ehre i nem und 
bemalen , jedoch i t zu bezwe i fe l n ,  b da
bei in jedem Fal l  e i n  an ehn l iche r eb
ni h rau kommt . i ne andere ption i t 
die utzung e ine vorhandenen ehäu e . 
E i n  ehr günst ige emplar für e inen 
Spie laut  maten bietet Arcadie l 4  J mit e i 
nem Duai-Gamedock an .  E handel t  ich 
dabei n icht um e in  Leergehäu e ,  ondern 
um ein Zubehör für da i Ph ne. Damit  
lä  t ich da bekannte Mobi l te lefon i n  e i 
nen k le inen pielautomaten en and l n .  
Die e Gehäu e i nd aufgrund d e  g r  ßen 
Fert igung v I umen mi t  c i rca 1 2  ehr 
pr i wert und gut  erhä l t l ich . e lb  t er
ständ l ich mu man zuvor das Gehäuse 



n h so aufbere i ten , da e für u n  er ar
haben nutzbar i t .  Dazu w i rd e zunäch t 
zerlegt . Zuerst ind die beiden e i t l i  hen 

chrauben (durch die Fol ie auf beiden e i 
ten erdeck t )  fre izu legen und zu entfer
nen .  Dann  läs t ich d ie  h intere chublade 
zur u fnahme de i Phone entnehm n .  

ventue l l  i t dabei m i t  e inem chrauben
dreher noch etwa nachzuhelfen und d ie  

chublade e i t l ich  au der  erankerung zu  
hebe l n .  Das Kabel L.\ i chen  der  hubla
de und der J y t ick - i nhe i t  w i rd e infa h 
gekappt . ns h l ießend entfernt man au h 
die hrauben der Joy t ick- i n he i t  u nd 
entn immt ie .  
Di  zuv r entfernte chub lade lä  t s i  h 
nun weiter ?erlegen :  er t die chrauben  lö-
en und dann das I n nen leben k mplen ent

fernen . chtung: Den roten K nopf amt 
Ge tänge an der ber e i te der hublade . 
die beiden Hal ter zur  i x ierung der ch ub
lade i m  ehäu e O\J ie a l le chrauben un
bedi ngt aufhebe n !  
Zum c h l u  i n d  d i e  bunten K lebe� I ien , 
die noch die K u n  t toffte i l e  zieren , kom
pl tt zu entfernen .  Dazu empfehle ich die 

Cf\ endung e i ne handel  üb l ichen t i 
ketten lö erspray . I c h  ben utze für d i e  e 

rbe iten e i nen t i ketten lö  er auf  Zi tro
nen äureba. i , der den K u n  t toff n icht  
angre i ft .  Die u fk leber werden zunäch. t 

3.3V 

AO�'IartliiOf=----j PBO 
Rec,nts l,ot'----1 PD6 

AUII�t�an:; tOf=----j POl 
tnks IOf....__-1 PBI IC2 

ATmega328P 

att e i nge prüht . Der t i ket te n lö er  ol l te 
m inde ten I min e i nw i rken . Dann kann 
man or i h t ig  mit  e inem Me er die u f
k leber  abziehe n ,  ohne da G häu e zu be
schäd igen . Dieser organg i t gegebenen
fal l .  mehrfach pro e i te zu \ iederholen , 
bi der u fkleber vol l tändig entfernt wur
de . s empfiehl t  ich , e i tem e i  e vorzu
gehen und n icht d ge amte Gehäu e auf 
e inmal zu  behande l n .  Zum b h lu die 
Tei le mit  lau\ armem Wa er, pü l mittel  
und e inem weichen Tuch re i n igen . 

• Montage und Inbetriebnahme 

or der Montage d r Lei terplatte i m  Ge
häu e i st zunäch t die , - -Betrieb span
nung zu prüfen . An ch l ießcnd erfolgt der 
Te t, ob der M ikr ontrol ler über den I P-

n ch lu  an prechbar i t. I m  e i n fach ten 
Fal l \ i rd dazu e in  Programmiergerät , z .  B .  
das R l  Pmk l l ,  ange ch lo e n  und i m  
Atme/ tudio [ 5  J geschau t ,  o b  der P r  z e  -

or erkannt  w i rd .  
Jetzt i t e a n  der Zeit , die h i ntere hub
lade w ieder zu ammenzu etze n .  Zuv r i t 
i m  rückwärt igen K u n ststoffte i l  e i n  L h 
mi t  7 mm u r  hme er zu hre n .  Über 
diesem L h i st danach die Hohl ste ker
buch e ( zu m  n ch lu  de · leckernetz
te i l  ) mi t  ekundenk leber anzuk leben . n -
ch l ießend den oben genannten K nopf mi t  

0 1 
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Bild 3: 
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Schaltplan des Duinocade 
mit Mikrocontrol ler, LC-Dis
play und SD-Kartenhalterung 
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Ergänzungen 
in der Datei boards.txt 

gamebuino.name=Gamebuino 

gamebuino. up/oad. tool=avrdude 

gamebuino. upload.protocol=arduino 

gamebuino.upload. maximum_size=30592 

gamebuino.upload.speed= 1 15200 

gamebuino.bootloader. low_fuses=Oxff 

gamebuino. bootloader. high_fuses=Oxda 

gamebuino. bootloader.ex1ended_fuseS=0x05 

gamebuino. bootloader.path:gamebuino_boot 

gamebuino.bootloader. file=gamebuino_boot.hex 

gamebuino.bootloader. un/ock_bits=Ox3F 

gamebuino.bootloader. lock_bits=DxOF 

gamebuino.build. mcu=atmega328p 

gamebuino.build.f_cpu= 16000000L 

gamebuino.build.core=arduino 

gamebuino.build. variant=standard 

Ge tänge und die beiden e i t l i  hen Hal ter 
\ ieder e i nset1.en , die chublade sch l ießen 
und mit ier chrauben ver chrauben . 
Jetzt befestigt man die Le i terp latte noch 
mit doppe l  e i t igem K lebeband auf der 

hublade . Da da Di  pla et\ a k le iner 
al der Durchbruch im ehäu e i t, benö
t igen w i r  noch e ine bde kung , die den 
Di  · p la  rahmen und die Lei terplatte er
deckt . olch e i ne bdeckung läs t i h 
ehr e infach au sch\  arzer Pappe herste l 

len und auf den Displayrahmen aufk leben . 
u h der ehäu et r kann nun mit  ent-

prechenden ufklebern ver chönert wer
den .  uf  [ 6 ]  tehen ent pre hende De ign. 
a l  PDF- Datei zum Herunterladen bere i t .  
D ie  De  ign  kön nen dann mi t  dem he imi-
chen arbdrucker der  i m  K pierladen 

um die cke au gedruckt werden .  Mei t 
i nd im Kopierladen auch gleich die pa -
enden K lebefo l ien erhäl t l i  h .  Die ufk le

ber ind dann mit e iner · harfen chere 
au z u  chneid n und an eh l ießend auf dem 
Gehäu etor anzubringen . 
Zum h l u  w i rd die J 
w ieder e i ngesetzt  und ver 
S hublade mi t  ö r mont ierten e i terplatte 
w i rd nun ange ch lossen und ebenfa l l  in 
das Gehäu e e i nge etzt . Die beiden ei l 
l iehen chrauben werden n i  ht  mehr be
nöt igt , da di hublade au h hne ie 
au re ichend im Gehäu e fi iert i st .  

• Programmierung 

Vor dem er ten Laden e ine piels i t der 
M ikrocontrol ler mit dem B t l  ader zu 
versehe n .  Die Programmierung o l l te un
bedingt mit der rdu i no- 1 [ 7 ]  erfolgen , 
da nur  o i h rge tei l t  i t ,  dass die not
' endigen u e- B it im ontr l ler richt ig 
ge etzt  werden . Der Bootloader gamebuino 
_boot .hex teht auf dem Gamebu i no-Gi t 
H ub- cc unt  [ J berei t  c mpi l iert zur 

erfügung . Die e Date i mu man in  da 
nterverzeichn i . Vwrdware\arduino'VJoot 

FA 2/ 1 5  • 1 53 



Praktische Elektronik 

loader \gamebuino_booi\ der Arduin I DE 
kopieren . Wei terh i n  i t die Datei boards 
.txt im er.rei hn i  \hardware'vlrduino\ um 
den b hn i t t  im Ka ten  ( i eh  vorherige 

ei te) zu en ei tern . 
Nun die Arduino- I DE tarten und im Me
nü Tool -+ Boards da Gamebui no au -
wäh len .  Dann mu da verwendete Pr -
grammiergerät im Menü Tools -+ Pro
grammer eingeste l l t  werden . I n  Abhängig
keit vom e inge etzten Programmiergerät 
kann e n twendig e i n ,  au h n h den 
ven endeten erie l len Port im Menü Tools 
-+ erieller Port au zuwäh len . r t jetzt 
kann man den B t l  ader durch nwahl 
de Menüpunkte · Tool Bootloader in-
ta l l ieren und in  den ontro l ler übertra

gen . 
M i t  dem Boot loader w i rd gleichzei t ig da 
Programm etting in ta l l iert , da nach 
dem ersten in  chalten (ohne ge te kte 
I P-Kabe l  und ohne D-Karte) automa
ti eh tartet . un die Ta te A drücken und 
den Anweisungen auf dem -Di  pla fol 
gen ,  b i  d a  Hauptmenü de Programm 
Settings ers he i n t .  D r t  ind d r Menü
punkt ee all settings au zu wählen und zu
minde t der Kontra t de L - Di play e in
zu tei len w i  der ame einzugeben .  

un Ia en i h e inige fertige piele von 
der amebuin Web ite laden und auf e ine 

D-Karte k pieren . uf der D-Karte mü -
en immer au h die Dateien Loaderl1ex 

Bild 4: Geringfügig verkleinertes Layout der 
Unterseite; Originalmaße 62 mm x 120 mm 
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( e i n  H i l f  programm für  den Boot l  ad  r) 
und Setting .hex (da oben be hriebene 
Programm Settings) enthalten e in . Beide 
Dateien ind ebenfal ls  via Gamebuino-Git
hub [ 8 ]  erhäl t l ich . 
Der B t l  ader tartet durch Drücken der 
Taste und gle ichzeit ige E in  chal ten d 

pielautomaten . Auf d m Di p lay werden 
nun die Dateien im Wurzelverzeichni  der 

D-Karte angezeigt . M i t  den Pfe i l ta ten 
l ä  t ich da gewün h tc piel au � ählen 
und mit der Ta te A i n  den peicher de 

ontro l lers laden . 
Da der Gamebuino und omit au h der 
Duinocade quel loffene Projekte ind ,  i t e 
se lb  tver tänd l ich mög l i ch ,  e igene oft
ware für die e tem zu entw ickel n .  
Die un ter tü tzen auch die Macher de 
Gamebu ino .  ie ntwicldung etzt Iedig
I i  h die Ardu i no- I DE vorau , i n  die bere i t  
e in ompi ler i ntegriert i t .  ür  den Game
bu ino i t e ine pezie l le B ib l iothek für die 

rdu ino- 10 verfügbar, die vie le Funkt io
nen zur Programmierung von pielen ent
hält u nd die Hard\ arezugri ffe komplett 
kap e l t . 
Die e B ib l i  thek i t i n e inem Wik i  auf der 
Gamebu ino-Web ite deta i l l iert be chrie
ben . Zu ätz l ieh e i l iert e in  Gamebu ino
Toolk i t ,  das ver chiedene k le ine H i l f  pro
gramme für die Konvert ieru ng von B i t 
map , e i nen Tracker zur Er te l l ung d r 
M u  ik owie e inen Emu lator enthäl t  und 

Bi ld 5: Geringfügig verkleinertes Layout der 
Oberseite; hier M 1 : 1 ,05 

mit  die r te l l u ng eigener Pr gramm 
zu ätz l ieh vereinfa ht . Darüber h inau Ia -
en ich e lb  t er tänd l ich die Quel l texte 

bere i t  vorhandener piele a l  I n  p iration 
und Vorlage für e igen Projekte verwen
den . 

• Fazit 

Der Ardu ino i t au h für die ntwi k l ung 
elektr n i  eher piele e in  etzbar. Die h ier 
genannte Gamebuino-Piatt� rm tei l t  nur 
e in  Bei  p ie l  dar .  Wer im  I nternet u ht , 
findet iele weiter Pr �ekte die er rt, die 
auf d m rdu in  ba ieren . Zum ch lu  
n h der H i nwei , das  über [6 ]  be tücktc 
Plat i nen für den Aufbau eigener Du in ad -
Automaten erhä l t l ich ind . 

info@hwhardsoft.de 
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Differenzverstärker UAP71 zur 
Signalumsetzung bipolar/unipolar 
WOLFGANG FRIESE - DG9WF 

Die Platine UAP71 lässt sich vorteilhaft zur Messwertwandlung und zur 
Umsetzung bipolarer in unipolare Signale einsetzen. Möglich sind auch 
verschiedene Applikationen zur Differenzspannungsmessung, wobei die 
Stromversorgung stets unipolar erfolgt. 

Für e ine kompakte u Jegung v n Gerä
ten mit anal ger chal tung techn i k ,  z. B .  
für Me - und rtung zwe ke , b ietet e 
ich an , die n t\ endige bipolare er or

gung pannung intern au einer 9- -B lock-

• Das Schaltungskonzept 

ie haltung der Plat ine U P7 1 i t drei
gl iedrig ,  iehe B i ld 2 .  Der zugeh "" rige Be
tückung plan i t in B i ld 7 und das Layout 

der Plat ine in B i ld 6 zu ehen .  Die Ein
gang rufe beinhaltet einen Rai l -to-Rai l -

D ppei-OP . De en Eingänge ind  über 
orwiderstände gegenpolig parallelge hal

tet . Die beiden Au gänge sind über die 
Widerstände R4 und R 1 3  ebenfal l parallel 
ges haltet und an den An h l u  A geführt . 

Bild 1 :  
Zusatzgerät mit der 
Platine UAP71 (unten) 
für die Differenz
messerweiterung; 
die Platine U03 (oben) 
dient zur Tonausgabe. 
Die Messwertanzeige 
erfolgt mit dem in [ 1 ]  
beschriebenen LCD
Zeiger-Digitalvolt
meter. 

Der An ch Ju  B i t über R6 mi t  dem po i
t i ven Eingang de OP 2A verbunden .  Die
er arbeitet al nicht invertierender erstär

ker. e ine erstärkung Vu l äs t ich nach 

R9 
V = 1 + -

R I O  

KJ Q-...--(::::J-_._� K 1 Q--h-.C:r-.----...-..!1 

Bild 2: Schaltung der Platine UAP71 
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errechn n .  Bei  fe tge legter er tärkung 
werden die n ch lü  e und B gebrückt . 
A l ternat i v  i t die in chal tung eine P -
tenziom ter an den n h lüs  en , B und 
C mög l i  h .  
Der O P  2B  d i  n t  a l  orzeichen- bZ\ . 
R i  htung me lder. R 1 6  al Vorw ider tand 
kann bei piel wei e bei en endung einer 
L D mit 2 mA Flu tr  m mit 4 ,7 kQ ge
wäh l t  " erden .  Die pannung ersorgung 
der OP erfolgt unipolar. Ihre n chlü e 

l iegen jewei l  an d r posi t iven Betrieb -
pannung und die An h l ü  e 4 auf Ma e .  

• Funktion der Eingangsstufe 

Maßgebend für die be ndere Wirkung -
we1 der Plat i ne AP7 1 i t die Be chal 
tung der Ei ngang tufe .  Die a l l gemeine 
Funkt i  n von Differenzver tärkern wurde 
bereit in  [ 2 ]  erläutert . l n  l ] i t der Ein-
atz e ine uni lar ver rgten Rai l -to

Rai i -D ifferenzver tärker be chrieben . 
Bei inem normalen , bipo lar ge pei ten 
D ifferenzver tärker \ ürden i h bei die-
er E ingang be hal tung folgende Zu tän

de ein te i len :  Bei g le i  hen Werten für di 
Wider tände R2 ,  R ,  RS , R ,  R l l ,  R I 2 , 
R 1 4  und R I ergibt ich e ine erstärkung 
V = I .  Bei  e iner be t immten ingang -
pannung te i len i h an den u gängen 1 

und 7 de P I pannungen mi t  g le i 
chem Betrag aber geg n inn igen orze i
chen e in . Die umm n pannung am n-
ch l u  A beträgt dabei tet 0 . Bei m

pol ung der ingang pa11f1ung wech l n  
auch d i e  P lar i täten der u gang pan
nungen . 
Bei erwendung der Plat ine U P7 1 tei len 
i h etwa andere erhältni e ein .  P i t i  e 
u gang pannungen an den An ch lü en 

I und 7 de P I ergeben ich wie ben 
be hrieben . egat ive u gang pannun
gen können h ingegen n ich t  ent tehen . 

tattde en n i mmt d r e tärkerau gang 
dann Nu l lpotenzial an . Di Wider tände 
R4 und R 1 3  mit g leichen Werten tei len nun 

U+  

K7 

8 � K9 

FA 2/ 1 5  • 1 55 



Praktische Elektronik 

Bild 3: Prinzip der Differenzmessbeschal
tung zweier Eintach-Ortungsgeräte mit
hilfe der Platine UAP71 

1---- Messsignal 
(unipolar) 

K6 K2 Kl K9 PotanWs· +---'--+-..__.__..__._�-- meldung 

Bild 4: Prinzipbasehaltung zur Mess
signalumwandlung bipolar in unipolar 

+ -

Shunt 

Bild 5: Platl e UAP71 , beschaltet zur 
bipolaren Strommessung mi1tlilfe eines 
externen Shunts 

das po i t ive u gangspotenzial de entspre-
henden erstärkerau gang . Die pannung 

am n hlu beträgt omit die Hälfte 
der pannungen de OP I an den u -
gängen I bz, . 7 (0,5 · U ) .  

• Funktion des OPV2 

Der OP 2 i t ebenfa l l  e in  Rai l -t -Ra i i 
Zweifa h- P . owoh l für OP I a l  
auch für P 2 l a s  en i h bei p ie l  we i  e 
der Typ TL 272N owie der bei [ 4 ]  er
hä l t l iche D 22 verwenden . Bei g lei 
chen Werten für die Wider tände R9 und 
R I O ergibt i h e ine er tärkung V = 2 .  

omit ent pricht der Betrag der u gang -
pannung an der K lemmen K5 gegen 

K7 ( Bezug potenzia l , Ma e) dem der 
ingang di fferenz pannung Z\ i hen den 

K lemm n K und K4.  
Der orzeichenmelder P 2B gibt an u -
gang K eine pannung au , ' enn die us-
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Bild S: 
Fluxgate-Differenz
magnetometer mit 
der Platine UAP71 

(rechts) zur 
Umwandlung des 
unipolaren Mess

signals (%2,5 V) am 
Ausgang der Platine 

MAG2 (Mitte); 
die Platine U03 

(l inks) dient wiede
rum zur Tonausgabe. 

Fotos: DG9WF 

po l t i V  i t .  
ie i t dann der Fal l ,  wenn d a  ingang -

potenzial an K4 gegen Ma e ( K6) größer 
i t a l  da von K3 gegen Mas e. Tabel le I 

zeigt die An ch l u  be legung der P lat i ne 
AP7 l .  Die tü k l i  te i n  Tabel le 2 enthält 

die Dirnen ionierung für die be chriebene 
Funkt ion:  Uein = Uaus • Vu = I ( tatt R 1 7  
B rü ke von nach B ) . 

• Anwendungsmöglichkeiten 

E gibt e ine Fü l le von in atzmög l ichkei
ten für die Plat i ne P7 1 .  u Platzgrün
den kann nachfolgend nur  e ine k le ine Au -
wah l von Appl i kat i  nen vorge te i l t  wer
den . Grund. ätz l ieh unter cheidet man I
ehe nwendungen , bei denen die Funkt i  n 
der Plat i ne Te i l  de eigent l ichen Me ver
fahrens i t ,  von olchen , bei d nen e um 
die m etzung e iner bipolar aufbereiteten 
Me pannung geht . Die Bautei ld imen-
ion ieru ng richtet ich e lb  tverständ l ich 

nach den jewei l igen ha l tung te hni  chen 
rfordemi en . 

Differenzmesserweiterung 
für Ortungsgeräte 

Die Plat ine AP7 l kann für ver ch iedene 
Differenzme verfahren verwendet werden . 

ine e infache Mög l i  hkeit be · teht zum 
Bei p ie l  darin ,  jewe i l  zwei der i n  [ 5 1  und 
[ 6 1  be chriebenen einfachen Ortung geräte 
mi t  der P7 1 zur  Differenzme ung zu-
ammenzu  cha l ten . Die e lektri ehe er-

Bild 6: � Layout der einseitlg kupfer-
kaschierten Platlne UAP7 1 ;  
Abmessungen 
70,5 mm x 46 mm; M 1 :1 K J  -

K i  

K6 
""" 

Bild 7: 
Bestückungsplan 

der Leiterplatte UAP71 

kabe l ung erfolgt dabei wie in B i ld 
zeigt . 
E ine Be chreibung der mögl ichen mecha
ni  chen An rdnung prinz ipien find t i h 
i n  [ 7 ] .  Die damit real i  i rten rtung geräte 
werden ohne Objekte influ auf min imale 

u gang pannung e inge tei l t .  ie emp-
findl ich rtung läs t ich dann mit den in  
[ 7 )  aufgezeigten Vortei len durchführen . 

empfieh l t  ich , die D irnen i n ierung 
der Wider tände R9 und R I 0 für e ine h he 

er tärkung de OP 2A au zu legen . Die 
Ver tärkung lä  t i h mit d m P tenzi -
meter Verstärkung i n  B i ld e in  te i len . 
B i ld I zeigt e in  I he rwei terung gerät 
m i t  zu ätz l i cher Ton tufe [ 6 ] .  Zur nze ige 
des Me ignal  dient e i n  L D-Zc iger
in tru ment [ I ] , kombin iert mit e iner L D 
zur  Polari tät me ldung . 

Umwandlung 
einer bipolaren Messspannung 

Die Plat ine U P7 1 e ignet i h al  
etzer für Baugruppen mi t bipolarer Me -

wertau gabe , wie z .  B .  be i der M G I  [ 1 .  
Die er orgung der an leuernden Plat i ne 
kann i n  zwei arianten e rfolgen . Mög l i  h 
i t die d i rekte bipolare ufte i l ung der er-
orgung pannung , al ±4,5 bei pe i 
ung au e i ner 9- - B I  kbatterie .  l ter

nati  i t aber auch für be t immte m en
dungen vor der pannung aufle i J ung e ine 

tabi l i  ierung n t\ endig . Die pannung -
aufbcrei tung erfolgt dann in der Reihen-

UAP71 
R2 

R8 0 0 Ci  C7 

�Eß l Soca R 1 3  BR1 

Coca R17 8 R6 
R7 

D C6 

oca K 2 

ocaKS 
""'K7 

ocaKB 
R16  OEDK9 



Tabelle 1 :  
nschlussbelegung der Platine AP 7 1  

nsc:hlw •·unktion 
K I ersorgungs pannung 
K2 Mn!  fllr ersorgun pannung 
K 3  Eingangs ignal I 
K4 Eingang ignal 2 
K6 Mas;e fOr Eingangssignale 
K5 u gang ignal 
K7 Masse fllr usgang ignal 
K8 Polari tätsme lder 
K9 Mas fllr Polaritä�melder 

Potenziometer, obere nd 
B Potenziometer, ch le ifer 

Potenzi meter, untere nd 

Tabelle 2: tückliste 

B•utell 
R l  

R2,  R 3 .  R , R8,  R l l , 

R I 2 , R I 4 , R I  

R4. R I 3 , R9 , R I O 

R6 

R7 

R I 5 , R I 7 , R I 6• 

2 
I , 4, 5, 6, C7 

3 

OP I ,  P 2 

Wert/Bezeichnung 
I O Q 

20 kQ 
I O kQ 
l kQ 
47 Q 
4 ,7 kQ 
220 }J F  
1 0  nF 
I nF 
TL 272 1 P  oder 

D 22 
R 1 7  nicht bestOckt . tan

de sen BrOcke -B 
• fOr LED mit  Ir  = 2 m 

folge :  Batterie pannung 9 , tab i l i s ierte 
Fe t pannung 5 V, bi l are er orgung -
pannung ±2 ,5 . 

Bei beiden arianten i t e mög l i  h ,  die 
Plat ine A P7 1  nachge etzt zur Me ig
nal um etzung LU ven enden .  B i ld 4 ze igt 
die Be ha l tungsmögl ichke i t  zur un ipola
ren m etzung der bipo laren P - u -
gang pannung ( l i nk  ) .  E in  Ei ngang der 
Plat i ne U P7 l muss auf den OP - u -
gang und e in  E ingang auf da i ntern ge-
bi ldete Bezug tenziaJ  ge legt werden . 
I n  B i ld 8 i t e i n  Magnetometer mi t  der 
Plat i ne U P7 l zur igna lum etzung zu 
ehen .  Auch hier erfolgt die nze ige mi t  

e inem L D-Zeigerin trument . 

Bipolare Strommessung 
mit der Platine UAP71 

B i ld 5 ze igt  e ine Schal tung zur b ipolaren 
t r  mme ung mi t  der P lat i ne U P7 1 .  

Die D irnen ionierung der Bauelemente 
mu ent prechend der n twendigen er
tärkung erfolgen ,  iehe au h [ 3 1 . Die er
orgung der UAP7 1 kann au der Que l le  

erfolgen , die auch  den Me t r  m gene-
riert . 

tau der tromme ung mi t  e i nem e ter
nen ebenw ider tand kann au h e ine be
zug potenzia lfre ie Fremd pannung me -
ung erfolgen . Dabei ' erden ebenfa l l  

die n h l ü  e K und  K4 aJ Me ei n
gang verwendet . Die e Me ung erf lgt 
dann e lb  tverständl ich ohne ebenwider-
tand . 
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Weitere Einsatzmöglichkeiten 

Die U P7 1 läs t ich auch für e infache 
Regel ungen und teuerungen e i n . etzen . 
M it P I i t e in  o l l - 1  twert - ergle ich 
reaJ i  ierbar. Über ehre i tel die Me pan
nung die vorgegebene Referenz , o g ibt 

P 2 B  e in  teuersignal ,  z .  B.  zum tart 
e i nes Lüfter oder e iner Pumpe ,  aus .  R 1 7  
in  B i ld 2 wird am beren Ende tatt von 
mit der er orgung spannung von K I ge-
pei  t .  r ermögl icht dann die Ein te l l u ng 

der Referenz pannung . Die u gabe er
folgt an K 5 ,  der mi t  dem ingang K3 er
bunden � i rd .  

o n  orte i l  i t e , OP 2 pannung -
folger zu betreiben . Die in peisung der 
I twert -Me pannung , z . B .  von e inem 
Tempcraturfiih ler, n immt man an K4 vor. 
Durch Änderung der Zu rdnungen l äs t 
ich die Wirkung wei e invert ieren . 

Bei  e terner orgabe der Referenz pan
nung i t OP 2 zur Au gabe einer Regel -
pannung verwendbar. Die Generierung 

der pannung erfolgt nur dann ,  wenn die 
I twert -Me pannung größer a l  die Re
ferenz pannung i t ( R l 3  n icht  be tü  k t ) .  
Der Pegel teigt mi t  der Höhe der iffe
renz pannung UMe s - URef an . 
ln tere ant i t auch der i n  atz be i Me -
ungen m i t  nalog pannung -Daten Jog

gern . Werden R4 bLw. R l 3  entfernt , 1 . .  t 
ich m i t  U P7 1 e i ne Betrieb art real i 
ieren , bei  der n u r  im Feh lerfa l l ,  d .  h .  bei 

Über- bzw. nter chre i tung d r orgege-
benen Referenz pannung , die ver. tärkte 
Differenz pannung ausgegeben w i rd .  

• Bezugsmöglichkeiten 

Die im Beitrag genannten Leiterplatten 
ind geätzt , ge hrt und mit Be tückung -

aufdrucken ver ehen bei l 9 ]  erhäl t l ich .  
wolfgangfriese@t-online.de 
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Praktische Elektronik 

SSB-Sendesignalaufbereitung 
mit dem Red Pitaya 
Dr. -lng. MARTIN OSSMANN 

Experimentierfreudige Elektronikbastler werden schnell feststellen, dass 
sich mit der Hardware des Red Pitaya nicht nur Sinussignale erzeugen 
lassen. Nachstehend wird gezeigt, wie man das FPGA als schnellen IQ
Modulator programmieren und SSB-Signale mit einer Trägerfrequenz bis 
50 MHz erzeugen kann. Bei entsprechender Anpassung der Software 
sind auch AM, FM und digitale Modulationsarten möglich. 

bwoh l al Un iver a lme y tem konzi 
piert , bietet Red Pitaya [ I ]  mit  e inen 
chne l len /D- und DIA-Um tzem , dem 

ARM-Proze or und der pr grammierba-

Bild 1 :  Das Red-Pitaya-Board erzeugt hier 
ein SSB-Signal mit Restträger und nicht voll
ständig unterdrücktem unteren Seitenband. 

ren Gatteranordnung ( ) eigentl ich a l 
le , wa man für ftwaredefin ierte Radi -
projekte brau h t .  

ach tehend \ i rd die ender e i te e ine 
olchen ft\ aredefinierten Radi behan-

AM- Modulatoramplitude 
PM- Modulatorphase 
f uf LD-Frequenz 
Pw LO-Phase 

Bild 2: Schematischer Aufbau eines IQ
Modulators 
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del t  und  gezeigt , w i e  man ignale unter
ch iedl icher M u lat i  n arten mit Träger

frequenzen bi 50 MHz  erzeugt . 
I h werde hritt für Schritt erläutern, \ ie 
i h e in IQ-Modulat r flir B - ignale auf 

dem Red Pitaya rea l i  ieren l ä  t .  Der IQ
Modulat r im  A kann auch von C-Pro
grammen genutzt werden ,  hne d man 
e lb t in die FPG -Programmierung ein
teigen mu . Da v rge tei l te Projekt hat 

experimentel len Charakter und ol l l nte
re ierten a l  Anregung für eigene , weiter
gehende ersuche dienen .  

• IQ-Modulator 

Die zentrale Baugruppe für die Rea l i  ie
rung un ere S B-General rs i t ein IQ
Modulator [ 2 ]  gemäß B i ld 2. Die chal 
tung kann i n  nal g- oder igita l techn i k  
rea l i  iert werden und i t eigent J ich  n i  h t  
andere al  die Um etzung de ddit i  n -
th orem der Ko i nu  funkt ion au dem 
Mathematikunterricht . D grundlegende 
Prinzip i t au h al Phasenmethode au 
der SB- hal tung technik bekannt f3 ] . 
E in  Lokalo z i l l ator ( LO) erzeugt zwei 
pha enver chobene S ignale (K inu  - und 
S inu  ignal) mi t  der requenz fLO · 

Die e 
werd n mi t  dem l nph en- ( I )  bz . dem 
Quadratu rpha en ignaJ (Q) mu l t ip l i z iert 
und an ch l ießend addiert . 
Dabei kann man die ha l tung au zwei 
unter ch ied l ichen B l i  kw inkeln betrach
ten :  ind M u lat rampl i tude und -pha e 
AM  bz . PM ( d .  h .  auch I - und Q-Signal ) 
ze i t l ich kon tant , dann kann man mi t  der 
Modulatorampl i tude und -phase die Am
p l itude und Phase de Au gang ignal än
dern . Da Au gang ignal  hat dann die 
g le iche Frequenz ' ie der LO . 
Benutzt man h ingeg�n e i n  genannte 
IQ-Paar, al o al I - ignal  e ine Ko inu  -
und al Q- ignal  e ine inu  ch\ ingung,  
mi t j wei l  g le i  her FrequenzfM und Am
p l i tude AM (AM zei t l ich kon tant , l ineare 
Modu latorphase PM = 2 7tfM t) , dann ent-
teht am u gang e ine Ko inu ch\ in 

gung,  deren Frequenz um die M du la
t ion frequenz höher i t a l  d ie L - re
quenz . Der IQ-Modu lat r ver h iebt da 
E ingang ignal  gew i ermaßen um die 

LO-Frequenz ,  und zwar hn dass - wie 
be i  AM - ei n  zwe i te e i tenband ent teht . 

• Linearität 

Eine wicht ige igen chaft de IQ-M u
lator i t e ine Linearität . G ibt man e ine 
Summe n IQ-Paaren auf die i ngänge , 
ent teht am u gang die um die L -Fre
quenz ver h bene u mrne von ignalen . 
" egat i ve" Werte ers heinen unterhalb der 
LO-Frequenz . 
I n  un eren er ten xperi menten werden 
� i r  e in  ignal mi t  dre i  Frequenzantei len 

·-l tw - t1.1 tLo ILo + fM 

3d8 

3d8 

I ·  1 + ncos(2 n · fM · I} + 1t.ncos(2 n · fM · t) 
a = + acos(2 n ·  t�.� · t) + ltacos (2 n · t�.� · t) 

Bild 3: Ein Drei l inienspektrum mit den 
dazugehörigen IQ-Signalen ist zu Test
zwecken gut geeignet. Die zwei Formeln 
beschreiben die Zusammensetzung von 
1 - und Q-Signal. 

5sss 

Bild 4: IQ-Modulator nach der Phasen
methode zur SSB-Signalerzeugung 

benutz n B i ld ). e ren mpl i tude unter-
che idet ich jewe i l  u m  den Faktor 2 ,  

d . h .  um 3 dB .  m die e ignale z u  erzeu
gen , w i rd in  der in  der Programmier pra
che C ge hriebenen oftware ein ent-
prechender Puffer für d ie JQ- ignale ver

wendet ( K  ten I ) . 
Die e Dre i ton ignaJ i t zu Te lZ\ ecken 
gut zu gehrau hen , wei l  man ein mpl i 
tuden i m  Spektrum e infa h me  en und 
au h gut  erkennen kan n ,  ob e i n  Kehrlage 
auftaucht .  

Kasten 1 :  
Erzeugung des Dreitonsignals 
double A=2500.0 ; 
double Ausb=A'sqrt(2) ; 
double Alsb=Nsqrt(2) ; 
for(int k=O ; k<N ; k++){ 

double phi=2'pi'k/N ; 
iBuffer[k)=A +Ausb'cos(phl) +Aisb'cos(

phi) ; 
qBuffer{k]=Ausb'sin(phi) +Aisb'sln(-phi) ; 

} 



• Phasenmethode 

a hdem wir nun wi en , wie der I Q-Mo
dulat r arbe i tet , können w i r  au h die Pha-
enmeth e zur rzeugung von B- ig-

nalen , wie ic auch i n  f 3 1  be chriebcn 
wird ,  be er ver tehen ( B i ld  4). Wir hatten 
ge ehen ,  das der IQ-Modu lator a l  "Fre
quenz- h ieber" arbei tet , wenn am 1 - in 
gang e in  Kos inu - und am Q-Eingang e i n  

inu ignal g l c i  he r  mpl i tude und re
quenz an l iegt .  l l gemein  k l appt das , wenn 
die einLe i nen requenzante i le  de Q- ig
nal eine Phasen erschi bung von 90° zu 
den I - ignalantei len haben ( vor- oder na h
e i lend ents heidet über U B oder L B ) . 
Bei der Pha enmcthode i t I da zu über
tragende ignal . M i t  e i nem 90°-Pha en-

hieber erzeugt man das dazugehörige 
Q- ignal . 
Für die 

.. 
bert ragung von pra h ignaJen 

braucht man al o ein Fi l ter, das im  Bereich 
von Hz b i  400 Hz be i k n tanter 

er tärkung V = I e i ne Pha enver h ie
bung v n ° aufwei t .  Zur digi ta len Rea
li ierung benöt igen ' ir e iner e i t  den ent
prechcnden Pha cn ch ieher für prach
igna le und anderer e i t  den IQ-Modula

tor, der ignaJe m i t  der gewün chten 
Trägerfrequenz verar i ten kan n .  

• IQ-Modulator im FPGA 

Die zur  B- ignaJerzeugung erforderl i 
chen Pha  cn ch ieher ind i m  PGA ehr 
chwierig real i  ierbar, werden aber nur  flir 

n iedrige Frequenzen benöt igt . Daher l ag 
e beim er uchsaufbau nahe , d ie e mi t  
e inem -Pr gramm auf dem R M-Pro
ze or de Red Pitaya mit  geri ngerer b
tastrate zu real i  ieren .  Die btastratefoA 
de Dl -Um etzcr i m  Red Pitaya o l l te 
weiterh in  1 25 M  I betragen ( B i ld 5 ) .  
D i e  1 - und -Daten de  -Pr gramm 
werden in  e i nen F l  - peicher ge chrie
ben, au wel hem der IQ-Modu lator i m  
F P  d i e  Werte a u  l ie t .  n d i e  e r  Ste l l e  
beträgt d ie  Abta t rate J; = 1 25 MHz/ 1  024 
= 1 22 ,07 k H z .  Die cha l ter in B i l d  5 sym-

l i  iercn die e bta tung . 
Die Daten ge l angen dann jcwe i l  i n  e i n  
I nterpolat ion fi l t  r .  Der  e igent l iche IQ
Modu lat r arbe itet m i t  1 25 M  I . 
Da Red-Pitaya-Board w i rd mi t  e iner S ig
nalgenerat r - oftware i m  FPG gel i  fcrt . 
Die c b i ldete den u gang punkt für den 

Bild S: 
Blockschaltbild des 
IQ-Modulators im FPGA 

Aufbau de IQ-M du lator . Die wc ent
l iehe unkt ional i tät i t i n  wen iger a l  20 
Verilog-Zei lcn be chrieben ( K  ten 2 ) .  
D ie  Werte werden einfach versetzt au e iner 

inu tabel le ( 1 6  3 4 Werte a 1 4  B i t) au ge
Ie en, der crsatz ent pricht 4096 Abta -
tungen , d .  h .  90°-Phasen ers hiebung .  Der 
e igent l iche Modulator be teh t  dann au 
d n Z\ ei M u l t ip l ikationsvorgängen und der 

ddi t ion . Da Ergebn i gelangt auf den 
Dl - rnsetzer. I n Ka  ten 3 i t der Verilog
FPG - e darge tei l t .  

• FPGA-Debugging 

Programmierung und Tc t derart iger lgo
rithmen d r digita len ignal erarbei tung 
tei len durchau e ine He rau Forderung dar. 

Das Red Pitaya-Board erleichtert die Ar
beit in ofem , a l  da man die beiden DIA-

rnsetzer i mmer benutzen kann ,  um S ig
nale zu Tc tzwecken au dem FPGA na h 
außen zu geben . Weiterh in  h i l ft e unge
mei n ,  das man mith i l fe de RM-Proze -
ors während der Laufzei t  Werte im FPGA 

ändern und kontrol l ieren kann .  

• Abtastung 

Die C-Software l iefert die Datenwerte mit 
e i ner bta trate von 1 25 M Hz/ 1 024 , der 

Bild 6: Ausgangsspektrum nach Interpolation 
mittels Zero Paddlng 

Praktische Elektronik 

Kasten 2: 
Kosinus- und Sinus
Signa lerzeugung per DOS 
//DOS Phase erhöhen 
dac_pnt <= dac_pnt + set_step_i ; 
II DOS Zeiger 
dac_rp <= dac_pnt[RSZ+ 1 5: 1 6) ;  
i iPointer <=  dac_rp ; II cos: offset=O 
qqPointer <= dac_rp + 1 4 'h 1 000 ; II sin :  
offsei pi/2 
iiSignal <= sineTable[i iPointer] ; II cos Wert 
aus Tabelle 
qqSignal <= sineTable[qqPointer] ; II sin 
Wert aus Tabelle 

Kasten 3: 
Multip l ikation und Summation 
bi lden den IQ-Modulator 
II Produkte berechnen 
i iDac_mult <= $signed(iiSignal) - $signed( 
i iModSig ) ;  
i iDac_mult 1 4<= $signed�i0ac_mult[28-
1 : 1 3]) ; 
qqDac_mult <= $signed(qqSignal) • $sig
ned( qqModSig ) ; 
qq0ac_mult 1 4<= $signed(qq0ac_mult[28-
1 : 1 3]) ; 
II Produkte summieren 
iqSumSignal <= i iDac_mult 1 4  + 
qq0ac_mult 1 4  ; 
DacReg <= iqSumSignal ; 

Dl -Um etzer w i rd mi t  1 25 MHz abge
tastet . Dami t  das Ge amt y tem gut arbei
tet , mu man zwi hcn die en beiden b
ta traten ehr chnc l l  i nterpol ieren , v e -
ha lb dafür nur e infa he Fi l ter i m  PG 
verwendet werden können .  i ne  mögl iche 
Lö ung te i le i h hier or.' 
Zuerst befa en w i r  un  dam i t ,  wa pas-
iert , wenn man e infa h zwi hcn die ge

l ieferten Werte 1 023 u l len e in h iebt 
(Zero Padding) . D ent pricht ein r Ar
beit wei e, in d r das ge amte y tem mit  
e iner Abtastrate von .fs = 1 25 M Hz/ 1 024 = 
1 22 ,07 kHz arbeitet . M i t  dem Dre i l i nien-
ignal au B i ld  3 und e iner L -Frequenz 

von 20 M Hz erg ibt ich am u gang d in 
B i ld 6 darge tei l te pektrum .  Wir erwarten 
da Drei l i n ien pektru m  auf der LO-Fre
quenz und d rt ersche in t  e au h .  Zu ätz
l i  h tauchen di  drei  Linien mehrfa h auf, 
dabei tei l wei  e in Kehrlage . 
Für E perten der The ric der digitalen 

ignal erarbei tung i t da n i  ht überra
chend: Wird e in  ignal m i t  der bLast

rate J; abgeta tet , 'I iederh lt i h das 
pektrum mi t  ebendie er bta trate .  o-

ft = fto + k fs 

Bild 7: 
Frequenzlage 
der Signale 
des Ausgangs
spektrums 
bei einer Ab
tastrate von 
f, = 1 22,07 kHz 

19,878MHz 19, 9 1 7MHz 
k = - 1 k · -327 

20,000MHz 20,039MHz 
k · O  k = -328 

fLo 

20, 122MHz 
k · l 
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Bild 8: Ausgangsspektrum nach ZOH- Inter
polation 

mit  taucht das peklru m  an den te l lenlw 
+ k · .h auf, \! bei k e ine bel iebige ganze 
Zah l  i t .  
I n  B i ld 7 i nd die e Z u  ammenhänge dar
ge tei l t .  Hohe negat ive k-Werte ergeben 
"negat i e" Frequenzen ,  die ihrer eit al 
po i t ive im pektrum ge piege l t  auftau-
hen . Die erg ibt die Dre i l i n ien- pektren 

in  Kehrlage . 
Nun i t aber au h k lar, wozu \ ir I nterpo
lation fi l ter brau hen : Die pektren mi t  
k � 0 mü en gedämpft werden .  Die  Kehr
lage pektren werden dabei kei n  Problem 
ein,  wei l  ie � egen de h hen k-Werte 

\ eit  weg on un erem utz ignal (k = 0) 
ind .  

• Fi lterung 

Das einfach te I nterpolat i  n fi l ter ent teht 
dadur h, da man den letzten bt twert 
einfa h ft \ iederhol t , w ie man i nter
poüeren mu , in  un  erem Fal l a l  1 023-
mal . Das erfahren nennt man auch Zero 
Order Hold, abgekürzt Z H ( B i ld ) .  
Man erkenn t ,  da  d i e  pektren l ink und 
recht n 20 M Hz nun eh n d u t l ich ge
ri ngere Pegel auf\ e i  en . l ntere anter
' ei e i nd au den ur prüng l ichen dre i  

i n ien nun jewe i l  zwe i  geworden . D ie  
mitt lere bei I =  Iw + k · .h feh l t .  
B i ld 9 l iefert m i t  der Dar te l l u ng der Wie
derh Jung der pektren i m  b tand F der 
Abta t frequenz die rk l ärung . Der Fre
quenzgang de ZOH -Fi l ter i t a l  b laue 
L in ie darge te i l t . Wie man ieht , hat die er 
genau an den te l lenfk = Iw + k · .h (k  � 0) 

si(n flfs) 
SI-Funktion. si(x) = sin(x)lx 

Bild 9: Wirkung des ZOH-Filters auf das 
abgetastete Signal 
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den Wert u l l .  Daher w i rd die mi t t lere 
Frequenzk mponente de Dre i l in ien pek
trum perfekt  gedämpft . 
Aber auch die Unterdrü kung von n ieder
frequenten S ignalen funkt i  n iert gut , die 
hl lft un  päter beim Ge amtde ign . Da da 

prach ignal  nur  requenzen b i  3400 H z  
enthäl t ,  w ird e chon dur h d ie ZOH 
In terpolat ion gut gedämpft . 

• FPGA mit CIC-Fi lter 

Da die I nterpolat ion fi l ter m i t  hoher b
ta t rate arbei ten , dürfen ie n icht a l l zu  re
cherunten i e in , dami t  man ie im  PGA 
rea l i  ieren kann . H ier haben ich oge
nannte kaskadierte I ntegrator-Different ia
tor-Kammfi l ter (eng! . Cascaded Imegrator 
Comb Filter ,  abgekürzt CIC) bewährt [4] , 
wei l ie mi t  e in igen wenigen Addi t ionen 
au kommen .  Ihr chemat i eher ufbau 
für die I nterpolat ion i t in B i ld 10 darge-
tei l t .  
uf der n iedrigen Abta trate läuft e i n  

Kammfi l ter. be teht au M - tufiger 
erzögerung und ifferenzbi ldung . n
h l ießend fi ndet d ie bta t ratenerhöhung 

um den I nterpolat ion fak t  r R tatt , dabe i 
' i rd die ZOH- lnterpolat ion verwendet . E 
folgt e in  I ntegrator, der mit der hohen Rate 
getaktet ' i rd .  
l n  B i ld l O  i t darge te i l t ,  w ie e in  derartige 
Fi l ter au e i nem prung durch l i neare 
l nterpolat i  n e in  Rampe mach t .  Ohne die 
Ratenk nver ion bi ldet ein olche F i l ter 
übrigen e infach den g le i tenden M itte l 
wert über die M-Werte . 

Bild 1 0: 

Kßmmfilter, 
M = 2  

lk = 0, . , . , 1, . , . , 1 , . , . , 1 , . , . , 1, . , . ,  
Ok = 0, . , . , 1 , . , . , 1 , . , . ,0, . , . ,0, . , . , 

Kasten 4: 
Realisierung des CIC-Fi lters 
im FPGA 
II Comb Fi lter 
if ( inputStrabe ) begin 

combOutput <= comblnput - storeB ; 
storeB <= storeA ; 
storeA <= comblnput ; 
end 

II I ntegrator 
if ( outputStrobe ) begin 

i iCICint <= iiCICint + combOutput ; 
end 

In Ka ten 4 i t der Verilog-FP - ode 
e ine e infachen I - i l ter zu ehen , wie 
wir ihn bei un erer B- ignalerzeugung 
verwenden .  Häufig ka kadiert man dann 
oieher tufen . I n  B i ld I I  i t die Wirkung 

be i unter ch iedl icher rufenzahl darge
tei l t .  Man erkennt , wie die Kurven immer 

glatter werden .  
I n  un erer B-Anwendung i t d i e  niedrige 

bta trate um den aktor 1 024 (32 · 32) ge
ringer al  die Au gang datenrate. Die ver
wendete Interpolat ion truktur i t in B i ld 1 2  
darge tei l t .  Ein zwei tufige I - i l ter ( 
= 2) mit K ammfiltern zweiter rdnung ( M  
= 2 )  w i rd zur I n terpolation verwendet , der 
Ratenkonversion faktor R beträgt 32 .  An-
ch l ießend w i rd n h e inmal mi t  R = 2 

und e in  m ZOH- i l ter in terpoüert . 
pei t man die i l ter nun mit weißem Rau
hen , das digital e infach zu erzeugen i t ,  

erkennt man i m  u gang pektrum genau 
die Durch la kurve der i l ter. In B i ld 1 3 

AbtastratenerhlJhung bc. 
Interpolations- Out 

faktor R = 3 Integrator 

Uk Ok 

Aufbau und Wir
kungsweise eines 
CIC-Fi lters zur Inter
polation 

� · �aa � � � � � �aaaa�a 
� - a�a �Zl(�aaaaaaa 

Verzögerung um emen Abtastschfltt 

z-t 

Filtera11Z1Jhl N = 0, 1,2,3 
Interpolationsfaktor R = 8 
Kammfilter Verzögerung M = 2 

Bild 1 1 :  
Wirkung mehrstufiger 
CIC-Interpolation 

122 kS/s Kßmmfilter R=32 Integratoren 
Abtastraten-
erhOhung 

R=32 
Abtastraten
erhlJhung 

Bild 1 2: Aufbau der Interpolation ffir den beschriebenen SSB-Modulator 



Bild 1 3: Frequenzgang bei ein- und zweistu
figer Fi lterung {obere bzw. untere Kurve) 

ind dje Re u ltat ftir ein ein tufige ( = I ,  
bere Kurve) und e in einzwei tufige Fi l ter 

( = 2 ,  untere K urve) darge te i l t .  
h i  ken w i e  un  e r  Te t ignal nun  durch 

e in  Z\ ei  tufige I - i l ter, erre i h n " i r  
endUch da gewün cht Spektru m .  Die e 
be teht au dre i  L in jen rrut e iner Minen
frequenz von 20 MHz ( B i ld  1 4) .  Die zu-
ätzl ichen eben l i n ien ent tehen dabei  
ermut l i  h durch I ntermodulat ion i m  Au -

gang ver tärker de Red Piraya . 

• FIR-Fi lter 

Wie bereits erwähnt ,  brauchen wir zum r
zeugen v n B- ignalen ein i l ter, wei-
he bei kon tanter er tärkung V =  I die 

Phase um o dreht . Die e Phasendrehung 
mu g nau eingehalten werden ,  wei l  on t 
dje Dämpfung de unen ün chten eiten
bande le idet . er uche mi t  der Fi l ter-De-

ign- ft� are von lowa Hills haben erge
ben,  das F i l ter mi t  endl icher I mpu l  ant
wort (engl . finite impu/se respon e ,  abge
kürzt Fl R ) mit e iner rdnungzah l v n 1 0 1  
für den ge' ün hten Zweck au reichen . 

I R -Fi l ter ind gemäß B i ld 1 5  aufgebaut . 
Die ingang werte durchlaufen eine Kette 

erzögerung tufen . Die u gänge 
d r tufen werden gew ichtet ummiert . 
I n  B i ld 1 6  i t da Oe ign e ine F i l ter für 
e ine Pha en er ch iebung von 45° darge-
te i l t  l J .  Die bta trate bet rägt 30 kHz .  

d r Durch las here ich geht bi etwa 6 kHz 
und d je  Pha  endrehung im  Durch la  be
rei h beträgt kon tant 45° . I n  un  erer S-

oftware wi rd das 1- ignaJ um 45° gedreht , 
d Q- ignal um -45° . Damit ent teht eben-
fal l  ein B -Modulat r. 

e u he rrut d m Red Piraya crgaben , das 
man zwei Fi l ter mi t  der Ordnung zahl 10 I 
und e iner bta t rate on J. = 1 25 M H z/ 

ln 

Bild 1 5: 
Aufbau eines F IR-Fi lters 
mit der Ordnungszahl N 

Bild 1 4: Sauberes Dreil inienspektrum nach 
zweistufiger Filterung 

Praktische Elektronik 

Bild 1 7: SSB-Signalspektrum (USB) mit einer 
Trägerfrequenz oberhalb von 20 MHz 

0 110  • ... .... 

- ·.. 
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Bild 1 6: 
Design eines 45"
Phasenschiebers, 

erstel lt mit dem 
Filter-Designer

Programm von [5] 

Fotos und Screen
shots: OBmann 

1 024/4 = 30,5 kHz  auf dem A R M -Pr ze -
or gut  reaJ i ieren kann . Zur lnterpolat i  n 

auf die Abtastrate der FIFO-Speicher w i rd 
n hmaJ e in  CI -Fi l ter e inge etzt . 

• SSB-Sprachsignal 

Dami t  ind wir am Zie l  ange langt : Die 
Pha enmethode zur B - ignaJerzeugung 
i t djgitaJ u mge etzt . Das digital i  ierte Au
di  ignaJ  durch läuft dje Pha en hieber
fil ter und durch geeignete I nterpolation -
fi l ter erreichen wir  e in  aubere pektru m .  
Die e i t i n  B i ld 1 7  zu ehen .  H ier djente 
e in  udjo igna l  a l  Modulation quel l e ,  das 

pektru m  wurde mit der Max-Ho/d-Funk
t iona l i tät darge tei l t .  

• Variationen 

D r be chriebene lQ-Modulat r i t e lb  t
ver tändl ich auch für andere Zwecke nutz
bar. envendet man nur  d n I -Kanal , l ä  t 
i h AM real i  ieren . Man kann auch auf 

Out 

e infachem Wege RTT ig
naJe mit e inem -Programm generieren 
und dann mit dem IQ-Modu lat r auf die 
ge\ ün chte Trägerfrequenz um etzen . 
Wer m .. hte , kann das Red-Pitaya-B  ard 
auch pr blemlo al Zwei tongeneral r zu 
Me zwecken venvenden .  
Mit  dem Zu amm n piel v n FPG , ARM
Proze or und hnel len 0- und DIA-

rn etzem auf dem Red-Pitaya-Board I -
en i h h h in tere ante Konzepte real i 
ieren . Da v rge te i l te JQ-M u latormo

du l  im FPG kann dabei auf v ie lfäl t ige 
Wei e au h on jenen genutzt � erden,  dje 
Z \  ar n i  ht e lb t in  die FPG -Program
mierung ein teigen , aber mit  DR-Pro
gramrnstrukturen e periment ieren möch
ten . ossmann@fh-aachen.de 
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Funk 

Aus der Schweiz: Junior 1 -
ein Radiobausatz für Einsteiger 
HEINZ STAMPFL - HB9KOC 

Sowohl für den angehenden Funkamateur als auch den jungen oder jung 
gebliebenen Bastler ist ein kleiner Kurzwellenempfänger das geeignete 
Einstiegsprojekt Mit diesem Ziel wurde auch der nachstehend beschrie
bene Radiobausatz entwickelt. Trotz des überschaubaren Aufwands 
erreicht der Junior 1 respektable Empfangsleistungen. 

Der Beginn die er Ge ch ichte l iegt unge
fähr e in Jahr wrü k. Für meinen damal 
iebenjährigen hn beste l l te i h im I nter

net e inen Bau atz für e inen M it te lwel len
empfänger. ach über zw i t unden Bau
zei t \ aren wir  o weit  und das Radi konn
te in Betrieb gen mmen werden . 

Le ider aber war au dem aut precher 
n icht viel mehr  a l  g le ichmäßige Rau
chen zu vernehmen . Be im e ingehenden 
tudium de chal tp lan entdeckte ich 
chne l l  die r ache . o \ ie die e e lbst
chwingende M i eh tufe konz i piert war, 

konnte der Empfanger gar n icht funkt io
nieren . 

a h die em Mis. erfi lg war mei n  hrge iz 
geweckt und i h nahm mi r  v r, e inen Bau
atz zu ent\ i kei n ,  d r nach dem ufbau 

auf nh ieb funkt i  n ieren o l l te .  

• Konzept und Vorgeschichte 

Die ' i ht ig ten Ent\ i k l ung ziele m ine 
Bau atzprojekt \ aren :  
- a hbau icherhe i t ,  
- h he  piege l frequenzdämpfung , 
- e infache M i fiz ierbarke i t ,  z .  8 . für e i n  

andere Frequenzband , 
- gün t iger Pre i . 
Obwoh l ich bei me inen Recher hen inte
re ant haltungen fand ,  war ich mit  den 
re u l t ierenden Te tergebni  en n icht zu 
frieden . Ich en t \  i kelte daher e ine gee ig
nete chaltung auf der Grundlage me iner 
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eigenen Baste lerfahrungen . l le wurde auf 
e ine Lochra terplat i ne montiert , pannung 
angelegt und endl ich erk l ang M u  ik  au 
dem autsprecher!  
Der erste Prototyp de Junior 1 erlaubte nur 
AM-Empfang .  ie zweite Ve i n verfügte 
über die An ch lu  mögl ichke i t  für e i nen 

Bild 1 :  
Frontansicht des 
fertig aufgebauten 
Junior 1 ;  in der Mitte 
ist der Hauptab
stimmknopf zu 
sehen, links daneben 
die Feinabstimmung 
und rechts der Laut
stärkesteller. 

Bild 3: 
Bis auf die Bedien

und Anzeigeelemente 
befinden sich alle 

Bauelemente auf der 
Leiterplatte des 

Empfängers. 

requenzzäh ler. Die en e i nzubauen hätte 
jedoch zu ätz l iehen ufwand und deut l i  h 
h " here Ko ten verur a h t .  ußerdem wich 
mir  die e Lö ung .lU weit  von der ur-
prüngl ichen Idee ab. Oe halb habe ich ie 

letzt l ich verw rfen . 
M i t dem päter h inzugekommenen Zie l , 
auch S B - endungen empfangen zu kön
nen , traten neue Probleme auf. Beim mp
fang des 40-m-Bande hwingt der Haupt
o z i l l ator ( 0) auf 1 7 ,7 M Hz .  M it den 
e inge etzten Keramik.konden at ren ergab 

Bild 2: Die präzise Frontplattenbearbeitung 
erfolgt in der Serienfertigung maschinel l .  

Technische Daten 
des KW-Bausatzempflingers Junior I 

5 ,9 M H z  . . . 8 , 1  M H 1' 
2 Kapazitätsdioden 

M, B' '  
Doppe l uper 
1 0 ,7 M H z  
4 5 5  lillz 
1.5 . . .  1 6  

etwa 70 m 

ich nun  kei ne au re ichende requenz
tabi l i tät m hr, oda ich ie gegen teu

rere tyr flexkonden atoren au tau hen 
mu te . 

m die pannung - und mi t  au h re
quenzdri ft wei ter zu verringern , ven en
dete i h nun  auch e i nen Ie i  tung tärkeren 
5- - pannung reg ler. Er t nachdem ich 
die en zur K üh l ung n h auf die K upfer
fläche der P lat i ne chraubte , war d Re-
u l tat akzeptabel . 

G l ü  k l i  henvei e ergab ich für mich die 
M " g l ichke i t ,  I a  erge chn i t tene , e l  x ierte 

Gehäu ewi nkel herste l len zu I a  sen . uch 
das Be chr ift ung pr b lem konnte ich zu 
mei ner Zufriedenhei t  lö en ( B i ld 2 ) .  

• Schaltungsbeschreibung 

Das Herz der chaltung i t der 
mpfänger cha l tkre i s  TDA4 1 , der al 

DDR-Pendant A4 1 n h heute gün t ig 
erhäl t l ich i t ( B i ld 5). Die er war pezie l l  
für batteriebetriebene Geräte ent\ i ke l t  
worden .  Laut  Datenblat t  zei hnet er ich 
durch e in bc onders gün t ige igna l 
Rau h- erhäl tn i  de AM- und FM -Tei l  
aus . arüber h i nau ben " t igt  er nur e ine 
geri nge ußcnbc hal tung . 
Al Frontendmi her und erster z i l l ator 
kommt der 6 1 2  Lum in atz .  T J (be
re i t  vorgefert igt )  und I bi lden e inen re
lat i  bre i tbandigen i ngang kre i  .lUr  
Unterdrückung der i n  d ie  m Fal l  hr h h 
l iegenden piege l frequen.l (Wei tab e lek
t ion ) .  Über e ine n iederohmige Koppelwin
dung kann z .  B .  e in  D ipol  ange h l  en 
werden (Ant i ) .  Test be i Dämmerung an 
e iner ntenne om Typ SR zeigten zu 
meiner Überra chung kaum · ber teue-



rung . Trotzdem sol l te bei B - mpfang 
ein Dämpfung g l ied Z \  i chenge haltet 
werden ,  onst k l i ngen tarke tationen 
ver.lem . ür Portabclbetrieb genügen etwa 
I ,5 m i f ierte K upferl i tze am h h hmi
gen Antennenei ngang Ant2 .  
Der h� i ngt 1 0 ,7 M Hz ( I . ZF) ober
ha lb der mpfang frequenz . e i ne fre
quenzbe t immend n Bauelemente umfa -
en die vorgefert igte R i ngkernspu le  L3 , 

die K nden atoren 7 und wie die 
Kapaz i tät d i  en D I und D2 mit ihren 

erienk nden atoren I I  und 1 2 . 
P I  ist e in  Mehrgang-Wendelpotenzi meter 
zur robab t immung . Die e inge te i l te Fre
quenz l äs t . i h na h kurzer i ngewöh
nung und anhand bekan nter k frequen
zen au der kaleneinte i l ung ablei ten .  
M i t  P2  i t die e i nab t i mm ung mög l ich . 
I 4 orgt für e ine tabi le b t immspan
nung v n 5 . 
Das er te Z -Fi l ter i2 wurde mi t  e inem 
pre i  gün L igen Keramikre onat r real i iert . 

t rägt wegen e iner gr ßen Bandbre i te 
n icht  zur  ah e lekt ion bei ,  daher über
n imm t  i I i n  der zweiten ZF-Lage die e 

ufgabe . 
Der Quarz z i l lator 0 1  ( 1 0 ,245 M Hz) i t 
al m n l i th i  eher, abgle i  hfreier Bau tein 
au geführt und l iefert da H i lf ignal für 
die Um etzung der er ten in di Z\! e i te Z -
Lage (4 5 k Hz) . 
D r AM- Demodulat r i t berei ts i n  I 2 i n-
tegriert . Zum B - mpfang mu mi ttel  

I der B mi t  TI und Fi3 zuge chal tet 
werde n .  2 9  i t ke in bedrahtetes Baute i l , 

Bild 4: 
Der Einstelger

bausatz für den 
KW-Doppelsuper 

Junior 1 enthält 
sämtliche 

Bauelemente, 
eine Platine mit 

Bestückungs
aufdruck, einen 

bearbeiteten und 
beschrifteten 

Gehäusewinkel 
sowie eine 

ausführliche 
Bauanleitung. 

Fotos: H B9KOC 

. ondern be teht aus zwei ku rzen paral le len 
Leiterzügen . I rgt für kräft igen Laut-
pre herempfang . A l  Fe ld tärke indikat r 

dient LED I . Über e inen pa enden or
wider tand l ieße ich h ier au h e i n  M ikro
amperemeter an ch l ießen . 
Der experimentierfreudige Bastler kann i 
nen be orzugten mpfang bereich dur h 
Modifikati n de ingang - und de F -
K rei  e se lb t defi n ieren . Be ide i nd im 
Origi nalbau atz für d i e  Rundfunkbänder 
49 m und 4 1  m au gelegt . Da 40-m- ma
teurfunkband Lä t ich ebenfal l e rre ichen . 
Ich wei e h ier au drückl ieh  darauf h in , das  
aufgrund der hohen YF - requenz und der 
Kapaz ität d iodenab t imm u ng der SB -

mpfang etwas kn iffiig i t .  Die fe infüh l ige 
Ab t immung mit P2 ist hier unumgäng l ich . 

pannend i t da aber be t immt für jene , 
die noch nie mateurfunk verbi ndungen 
"belau ht" haben .  

Funk 

:. 

• Fazit 

Junior 1 i t ein abgleichfre ier K urzwel len
empfänger in Doppelsupcrh t- haltung -
techn i k .  r verfügt über gute udioqua
l ität owie hohe elekt i  i tät und mpfind
l ichkei t .  Zum erfolgreichen ufbau ind 
weder pezielle Me minel noch Kenntni 
der H hfrequenztechnik erl rderl ich . Der 
Bau atz i t al k le ine Projekt für Jugend
l iche und J unggebl iebene gedacht , die i h 
für Rad iotechn ik i ntere ieren .  
Wei tere Detai l s  ind auf  [ I ]  zu finden . Der 
Bezug de Bau atze i t über [ I ]  er [ 2 ]  
mög l ich . stampf/gravur@gmx.ch 

Bezugsquellen 

L l l tampfl , H . , l l ß9K : tamp11-M rsctasten .  
www.heinzstampfl.ch/productljunior- 1 -bausatzl 

[ 2 ]  K M TE R-L.cserscrv i e: Majakow kiring 
8 , 1 3 1  Berl i n , Te i . (030) 44 66 94-72 , Fax -69 , 

Onl ine- hop: www.funkama�r.de Online- hop; 
Junior I ,  Be t .- r. 8/0f.l 
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Ant2 

' Sift TIXI 

Pt 
50k t.J'......---rt---4 

10,245 MHz 

C25 

I4,7n 

BFO R3 

Bild S: 

7 16 V 

Schaltplan des KW-Radiobausatzes 
Junior 1 
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Einsteiger 

BASCOM-A VR zur Programmierung 
von A VR-Controllern (5) 

Dr. -lng. KLAUS SANDER 

ln Mikrocontrollern integrierte Timer erlauben die zeitgesteuerte Program
mierung von Prozessen. ln diesem Beitrag beschäftigen wir uns mit aus
gewählten Funktionen der Timer-Programmierung. 

Be t imrote e teme reign i  l l ten den 
Ablauf e ine Programm 
und e in für da jewe i l ige re ign i  erfor
derl iche Unterpr gramm aufrufen kön
nen . Durch die al I nterrupt beze ichnete 
Methode Ia  en ich effekt i v  Programme 
an den zu teuernden Proze anpa en .  

Bild 14: Über die LED und den Piezolau1spre
cher können wir die Frequenz der erzeugten 
Signale sieht- bzw. hörbar machen. 

Foto: Sander 

• Timer-Funktionen 

Doch nicht imm r i t e mög l ich , dafür e -
terne In terrupt zu nutzen . E g ibt e ine 

ie lzahl  von Anwendungen ,  die e ine zei t 
bezogene teuerung e� rdern . ür  olche 

nwendungen i nd in modernen M ikro
pr ze oren d ig i ta l  Zäh lerbau tei ne (Ti
mer) in tegriert . Die e können owoh l al  
rei ne Zähler al  au h al Zei tgeber  Ver
wendung fi nden .  Die jewe i l ige Ti mer
Funkt ion l ä  t i h durch i n  te l l u ngen 
per oft\  are ' ählen . gal ob al Zei tge
ber er Zäh ler genutzt , ' i rd die e in te
grierte teueru ng baugruppe a l lgeme in  
al Timer bezei hnet . 
Timer eine modernen ntrol ler ermög
l ichen heute e in  Reihe zu ätzl icher Funk
tionen . I n  äl teren ontrol lem gab e i n  der 
Regel nur e inen e inz igen Timer mi t  e iner 

utlö ung on 8 B i t .  Heute haben on
t rol ler in  der Regel mi nde ten zwei Timer 
mit e iner uflö ung on B it und 1 6  B i t .  
Für Zäh lerfunkt ionen \ i rd der Takte in 
gang mit  e inem 1/0- ntrol lerp in  verbun
den .  Bei der Timenunkt ion te i l t  der 
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z i l l ator de C ntrol ler d a  Takt  ignal  be
rei t .  Be i  e i ner Auflö ung on 8 oder 1 6  B i t  
wäre durch d i e  hohe Tak tfrequenz n 

M H z oder 1 6  MHz der max i male Zäh l 
wert chne l l  erre icht . D ie  Taktfrequenz 
lä t ich de halb durch Akt iv ierung e ine 

orte i ler reduzieren . 
Bei  e i n igen ontro l lern g ibt e zu ätzl iehe 
Timer, die im A yn hr  nmodu arbeiten 
können .  Da heißt , ie werden durch e inen 
zu ätz l i  hen 0 z i l l ator ange teuert . Die 
Tak tfrequenz für den Timer be ·t immt e in  
zu ätzl icher Quarz . D ie  häufig  te Anwen
dung i t der E in  atz die e Timer al h r. 
Dazu kommt e in  Quarz mi t  e iner Frequenz 
von 32 ,76 kHz  zum Ein atz . 
Die Timer eine ontrol lers erlauben unter-

h iedl iche Funktionen . Beim auf dem Ar
duino- no-B ard einge etzten Tmega328 
tehen TimerO mit e iner Zählerbre i te von 
B i t  und Tim er 1 mit 1 6  Bi t  zur erfügung. 
m al le Funktionen korrekt nutzen zu kön

nen , i t e inn I I ,  ich im Datenblatt de 
j \ e i l igen ontrol le zu informieren .  
Die Funkt i  nen de TimerD i nd auf 01•er
J7ow lmerrupt und CTC Clear Timer on 

ompare Match be chränk t .  B ide unk
t ionen i nd auch be im  1 6- B i t -Ti mer Ti
merl mög l i  h .  egenüber TimerD ermög
li h t  Tim er 1 jedoch zu ätz l i  h n h die 

unkt ionen P WM ( pu l  bre i tenmodu l ierte 
ignal ) ,  Campare Match ( erg leich ' ert

Kontro l le ) und Input Capturing ( Erfa -
ung e ine i ngang ignal  ) .  

• Überlauf- lnterrupt 

Beg innen ' ir mi t  der e infa hen er ion , 
dem Overflow Interrupf (Überlauf- l nter
rupt ) . M i t dem tart beginnt  der Timer zu  
zäh len . oba ld der  Max imalwert ( 2  be i 
TimerO bz\ . 65 535 be i Tim er 1) erreicht 
i t ,  der Zähler a l  o überläuft .  w ird e in  I n 
terrupt a u  ge lö t und d a  zugehörige n
terprogramm ge tartet . Der Timer beginnt  
automat i eh w ieder aö 0 zu zäh len . 
I n  e inem er ten Be i  p ie lpr gramm wol len 
wir e ine LED b l i nken I a  en . G leichze i t ig  
o l l  da igna l  hörbar e in .  Dazu ch J ießen 

wir an das rdu i no-Board e inen Piezolaut-
precher und e ine LED an , wie in  B i ld 1 5  

darge te i l t .  
I m  er·ten chritt Ia  en wir, ' ie i m  voran
gegangenen Bei trag , e ine LED b l i nken .  
Dazu w i rd der u gang rhythmi eh zwi -

chen 0 und l u mge hal tet . Die mal er
folgt die mschal tung jed h über den Ti 
mer. Da wi r  LED und Laut pre her gleich
ze i t ig  venvenden wol len , ordnen w i r  
P rtd .7 den Namen Ausgangssignal zu . 
I n  Li r i ng 1 2  i t da er te Be i  p ie lpr -
gramm aufgeführt .  a h den a l lgemeinen 
Konfigurat i  n befehlen de ontr l ler 
und der e t legung de u gang erfolgt 
d ie Konfiguration de Timer . Wir er
wenden hier den Tim er I mit der höheren 
B itbre i t  . Timerl wird a l  Timer e inge-
te i l t ,  da heißt , ein Takt  ignal l iefert der 
ontrol ler über den orteUer (Prescaler) . 

Für den Vorte i ler i nd die Werte I ,  , 64 ,  
2 5 6  oder 1 024 e i n  te i l bar. I n  Li  t i ng I 2 
wurde der Wert I 024 ge' äh l t .  ie nä h -
ten Befehle hal ten den Timer frei und le
gen den amen de Unterprogramm fe t ,  
welche be i m  Timerinterrupt aufgerufen 
wird .  n ch l ießend g ibt der Befehl Enable 
lmerrupt die J nterrupt fre i . 
Der Befeh l  Toggle i m  I nterruptunterpro
gramrn chaltet , wi bei m  B l i n ker im v r
angegangenen Bei t rag , den u gang nur 
zwi chen I und 0 u m .  We l he ufgabe 
führt hier da Hauptprogramm in der Do
Loop- chle ife au ? E macht h ier ni ht . 
Die chleife darf dazu jed h ni ht leer 
e i n ,  da BA OM- R ie an on ten ig

noriert .  aher mu m inde ten ein Befehl  
enthal ten e in .  B S OM- R bietet die 
Mög l ichke i t ,  auch A ernbierbefehle e in 
zu etzen . Wir  venvenden h ier  den em
blerbefeh l  nop .  u ge prochen he ißt da 

o Operation . Der Befeh l  hat e i ne b
arbe i tung zei t  von genau e inem Takt .  D, 

u rufezeichen vor nop ignal i iert dem 
Compi ler nur ,  da · e ich um e inen A -
emblerbefehl  hande l t .  
un  können ie da  Programm über  etzen 

und in den ontr l ler übertragen .  Die L D 

Listing 1 2  

$regfile = ·m328pdef. dat' 
$crystal = 16000000 
$hwstack = 14 
$swstack = 16 
$framesize = 32 

' Lautsprecher bzw. LED 
Config Portd. 7 = Output 
Ausgangssignal Alias Portd. 7 

' nmer einstellen 
Config Timer1 = Timer , Prescale = 1024 
Enable Timer1 
On Timer1 TimerUnterrupf 
Enable lnterrupts ' Interrupf erlauben 
Da ' -- Hauptprogramm Endlosschleife --

!nop · hier wird nichts getan 

Loop 
End 
Timer1_interrupt: ' - - Unterprogramm --

Toggle Ausgangssignal 
Return 



b l i nk t .  Wie hoch i t d ie B l inkfrequenz? 
ie lä t ich Ie i  ht berechnen . Wir  w i  -

en , das d r ontr l ler mi t  1 6  M H z  läuft .  
ü r  den orte i l  e r  haben \ ir I 024 gewähl t .  

Der Timer ' i rd mit mi t  

J M H z  /nmer = = 1 5 625 Hz  
1024 

getaktet . Tim er 1 hat e ine Breite von 1 6  B i t .  
ergibt i c h  e in  max imaler Zah lenwert 

von 65 535 . Da ind 2 1 6  = 5 536 chritte , 

Listing 1 3  

$regfile = 'm328pdef. dat' 
$crystal = 16000000 
$hwstack = 14 
Sswstack = 16 
$framesize = 32 
Config Portd. 7 = Output · Lautsprecher 
Lautspr Alias Portd. l 

· Voreinstellung des Timers 
Oim Timerreset As Ward 

· Timer einstellen 
Config Timer1 = Timer . Prescale = 1 
Enable Timer1 
Timerreset = 60000 
On Timer1 Timer1_interrupt 
Enable lnterrupts · Interrupf erlauben 
Oo · - - Hauptprogramm Endlosschleife - -

!nop 
Loop 
End 
Timer1_interrupt: 
' -- Unterprogramme -

Timer1 = Timerreset 
Toggle Lautspr 

' Vorbereitung für Frequenzabsenkung 
· lncr Timerreset 

· Vorbereitung für Frequenzerhöhung 
· Oecr Timerreset 

Return 

Listing 1 4  

$framesize = 32 
Config Portd = Output ' 8 LEO 
Oim Spalte As Byte 
Oim Signal As Byte • Ausgangssignal 
Oim I As Byte 
Spalte = 0 
Config Timer1 = Timer , Prescale = 1024 

' -- Hauptprogramm Endlosschleife --

· -- Unterprogramme --
Timer1_interrupt: ' Timer Interrupf 

Signal = Lookup(spalte . Datatab) 
Portd = Signal 
lncr Spalte 
/f Spalte = 5 Then Spalte = 0 

Return 
Oatatab: · Datenbereich 
Oata &B0 1 1 1 1 1 1 1 , &H1 101 1 1 1 1  
Oata &H1 1 10 1 1 1 1 , &H1 1 1 1 10 1 1 
Data &H1 1 1 1 1 1 10 

da der Zahlenwert 0 mit  e ingerechnet wer
den mu . Die Taktfrequenz de u -
gang ignal lä t ich nach 

/, = 1 5625 Hz = 0 ,2384 Hz  
65 5 6 

berechne n .  A l l  4 , 1 94 w i rd demna h 
da S ignal umge haltet . Darau le i tet ich 
die F rmel 

111  ' II T = --
fo 

für die Periodendauer T ab .  Dabei i nd m 
der Wert de ortei ler und 11 der Zahlen
wert de Timer . ie mü en h ierbei je
d h noch e inen anderen Effekt der oft 
ware beachten . Da  l nterruptunterpro
gramm hal tet da S ignal  be i jedem Auf
ruf um .  Dadurch i t d Au  gangs ignal au 
zwei Tei len mit gleicher Periodendauer zu-

ammenge etzt . Ander ge agt : Die Fre
quenz i t n h mal dur h 2 gete i l t .  ie  
können i n  weiteren er uchen die orte i 
lerwerte a u f  1 ,  , 64 u n d  2 5 6  ändern . 
Wenn ie den orte i ler auf 1 ei nge te i l t  
haben , können ie  e inen anderen i n tere -
anten Effekt bem rken .  der im Be itrag l 5 ]  

d i e  e r  Au gabe vorge tei l t  \ i rd .  I t der 
orte i ler auf 1 e inge tei l t ,  che in t  die LED 

ununterbr hen zu Ieu hten . ehmen S ie 
da Board i n  d ie Hand und be\ egen e 
chne l l  h i n  und her. Der B l i n keffekt i t 

nun  w ieder wahrnehmbar. ent  teht e ine 
Art Lichterkette in der Luft .  

D1g1tal 
0 0 0 0 0 0 0 

7 6 5 4 3 2 , 0 

ArrJumo 

SV 
0 0 0 0 0 0 0 

Power 

Einsteiger 

Bild 1 5: FOr das Experiment wird paral
lel zur LED ein Piezolautsprecher ange
schlossen. 

auf e in  n be t immten Wert vorein tei len , 
w i rd die Taktzahl bi zur u lö ung de 
näch ten l nterrupt verkürz t .  Li t ing 1 3  
zeigt da Programmbei piel . u h h ier 
verwenden wir w ieder Tim er 1 ,  etzen den 

ortei ler aber auf den Wert I ,  um im Hör
bere i  h de men h l i  hen Ohre zu blei 
ben. Die ariable Ttmerreset enthält den 
Wert , der in den Timer geladen ' ird .  Der 
Timer tartet damit ni ht bei 0, ondem bei 
die em Wert . 
l n  Li t i ng I i t 60 al Bei piel er
wendet . Timer I kann al die Taktfrequenz 
nur n h durch 

II = 65 5 ()()() = 5 5 

tei len . M it der ben berei t  genutzten und 
hier um den akt r der Frequenztei l ung 
dur h da nterprogramm ergänzten Gle i 
chung 

Wir können das Prinzip erweitern , indem 
wir an al le P in von Port D LED mi t  

" 
= 0 ,5 · 

1 6  M H z  
= 1 44 Hz J A  

55 5 Wider tänden an eh l ießen . Die Daten wer
den dann au einer Datentabel le  ge laden 
und über Port D an die L D au gegeben .  
L i  t i ng 1 4  zeigt da  Pri nz ip ( o l l  tändige 

er ion un ter [ 41 ladbar) . l n  die em Bei 
pie l  werden fünf palten na heinander 

angezeigt . Bei jedem l nterrupt w i rd nach 
der Au gabe die pal tennum mer erhöht . 
Be im Über ehrei len de Wert 4 \: i rd die 

ummer wieder auf 0, a l  o den er ten 
Wert der Datentabe l l e ,  ge tzt . Die Ieu h
tende L D läuft be i der Bewegung nach 
oben . 

• Mehr Frequenzen 

Wenn nur der orte i ler be i der requenz
ein te l l ung zum Ein atz komm t ,  i nd auf
grund der fünf mögl ichen Werte de or
tei ler nur fünf ver h iedene requenzen 
ein te i l bar. Für die mei ten Anwendungen 
wäre da unprakt i  h . l n  der Regel i t e ine 
präz i ere Frequenze in  te l l ung erforder
l ich . pl i mal  wäre e in  Te t mi t  e inem Fre
quenzzäh ler. Steht der nicht zur erfü
gung,  können wir  au h mi t  e inem Laut -
precher e twa e perimentieren . 

Wie funktion iert die Frequenze in  te l l u ng? 
Der Timer tartet bei  0 und zäh l t  aufwärt . 
I ndem wir  den Timer nach e inem In t  rrupt 

erhal ten wir be i der Taktfrequenz von 1 6  
M H z ,  dem Wert 1 de orte i ler und der 
Frequenzte i l ung im Unterpr gramm 1 44 
Hz  am u gang . Da ignal i t über den 
Piez laut precher hörbar. 
1m Unterprogramm Tim er 1 _imerrupt von 
Li t ing I i nd n h die Befehle lncr bzw. 
Decr angegeben ,  jedoch dur h d Kom
rnentarzeichen ' ge perrt.  Mi t  lncr wird der 
Timerre et-Wert be i ufruf de Unterpro
gramm um I erhöh t ,  bei Decr ' i rd der 
Wert I abgez gen .  uf die e Wei ändert 
i h mit jedem In terrupt der Wert de Fre

quenzte i ler . Be im 
.. 

be ehrei len de Ma
x imal\ ert 65 5 , b ginnt  der Wert \ ie
der be i 0. E darf nur e iner der beiden Be
feh l  freigegeben ' erden . Wir können auf 
die e Wei e e ine teigende oder inkende 
Frequenz hören . 
Die im  Beitrag be chriebenen Programme 
tehen unter [4] zum direkten D ' n load 

zur erfügung . ( \  i rd fortge etzt) 

Literat ur  und Bezug quelle 

[4 )  anders leklr n iklabor: 
www.s-elabor.de/k00006.html 

[ 5 ]  ander, K .: L D-Grüße von ch l i t ten .  Roller 
und ahrrad . K M TEUR 64 ( 20 1 5 )  H . 2 .  
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Praktische Elektronik 

LED-Grüße von Schlitten, 
Roller oder Fahrrad 
Dr.-lng. KLAUS SANDER 

Textanzeigen auf Basis sich bewegender LEDs sind spätestens seit der 
ersten Veröffentlichung 1994 im FA bekannt und beliebt. Doch der Dar
stellungsumfang blieb aufgrund der geringen LED-Anzahl gering. Der 
Beitrag stellt eine Variante vor, die mit 16 LEDs sogar die Ausgabe von 
Bildern ermöglicht. 

B re its 1 994 erschien im unkamateur e ine 
Bauan leitung für eine nzeige rruttel LED 
[ I  j .  cht untere inander angeordnete L D 
waren hne l l  h i n  und her zu bewegen .  
Da men h l iche uge hat e i n  ze i t l ich be
grenzte Wahrnehmung vermögen .  Ein kur-
zer Lichtre iz  auf die etzhaut de uge 
erkennt die Z\ ar of rt , j d h benöt igt 

e Ze i traum empfindet man n h die 
Hel l igkei t  de Lichtb l i tze . Die er ffekt 
\ i rd au h al achbi ld\ irkung bezei  h 
net . Wer den tab mi t  den a ht untere inan
der ange rdneten L D hin und her be
wegte , konnte da W rt Hallo in der Luft 
le en . 
Et\ a ein Jahr pätcr gab e be i gr ßen 
Elektr n ikanbietcrn e in  ähn l iche Gerät 
al fert ige Produkt , die mal rrut dem 'W rt 
Help. ol l te auf ut bahnen bei nfä l 
len  e in  etzbar e in ,  o jedenfa l l  lautete 
damal die Werbung . Das e w i rk l ich für 

lche in  atzfä l l  nütz l ich war, i t n ich t  
anzunehmen .  Es ' ar  mehr e in  kün t leri -
che Objekt . 

Die in [ I ]  vorge te i l te ersion ' ar mit te l  
e ine PR M aufgebaut ,  der über e inen 
Taktgenerator und Zäh ler ange teuert wur
de . Heute i t der Baute i laufwand geri nger 
und e ind mehr ffekte rea l i  ierbar. Wir  
können datu e inen M ikr  ntr  I I  er e in et
zen . Die · wurde i n  den vergangeneo Jah
ren bereit geze igt .  Wir finden bei Y< utube 
eine Reihe n ide , bei denen die er 
Effekt genutzt w i rd .  Dazu gehören zum 
Bei p ie l  Di play auf Rädern von utos 

er Fahrrädern . 

1 66 • F 2/ 1 5 

i ne ähn l iche i ntere ante Anwendung ha
ben die Japaner entwicke l t .  E i n  ano-
ate l l i t  FIT T- 1 \ urde rrut Ie i  tung tar

ken LED bestückt und konnte auf d iese 
Wei e Mor ezeichen zur Erde enden l 2 J .  
Darau erkennen w ir, da nicht unbedingt 
rot ierend Räder erforderl ich i nd .  Die ig
nale Ia  en ich auch über e i ne längere 

Bild 1 :  
Für diesen Test 
wurde die Platine 
mit der LED-Kette 
in ein Miniaturstativ 
eingeklemmt. 

Foto: Sander 

t re ke generieren . l lcrd ing erkennt  der 
Men eh be i zu l angen Texten oder B i ldern 
immer nur ein tück . Bei FIT AT- I l ieß 
ich jedoch ergänzend e i ne F tokamera 

für Langzei taufnahmen nutzen . Das funk
t ioniert auch m i t  der Kamera e ine mart
phone . Auf die e Wei e w i rd die ge amte 

t recke und dami t  das gc amte au gege
bene B i ld aufgeze ichnet . 

• Grundprinzip 

Das techni  ehe erfahren zur  Darstel l ung 
e ine B i lde oder Texte über e ine LED
Kcuc können wir au h i  tori chen Pri nzi -

. . . . 

.
.1 . 

. 

. . . 

. . 

. 

. 

--+-

0 

0 

Bild 2: Während bei einer rotierenden 
N ipkow-Scheibe spiralförmig angeord
nete Löcher das Bild erzeugen, reicht bei 
einer LED-Kette eine l ineare Bewegung. 

pien der Fern ehtechn ik  ablei ten .  Bere i t  
I 4 erkannte Ale ander Bai n ,  w ie ich 
ein B i ld punkt- und zei lenwei e abta ten 
und elektri h übertragen lä  t. r meldete 
darauf e i n  Patent an . Die er te kommer
z ie l le  Anwendung wurde I 65 zwi  chen 
Pari und Lyon aufgebau t .  1 8  erfand 
Pau l  i pkow e in  erfahren ,  be i dem be
\ egte B i lder i n  htze i t  übertragen wur
den .  Er etzte zur B i ldaufnahme und -W ie
dergabe e ine rot ierende cheibe e i n ,  auf 
der p ira lffrmig · · her angeordnet waren ,  

iehe B i ld 2 .  uf d ie  ·e Wei e re icht für die 
B i ldübertragung e ine · · bertragung Ie i tung 
und e ine e inz ige Lichtque l le .  
Bei  der h ier orge ehcnen nwendung er
zeugt e i n  M ikro ontrol ler das B i l d .  Wir  
können zur  B i lderzeugung e ine größere 
Zah l enkrech t  angeordneter LED in et
zen . ie Bewegung erfolgt l i near ent pre
chend der Bewegung de ahrzeuge , an 
dem die Baugruppe angebracht wurde . 
Die e Pri nz ip verdeut l icht i m  ergleich 
zur  ipkm - heibe das B i ld 2. Der b
stand der B i ldpunkte erg ibt i h au der 
Bewegung ge chwindigkc i t .  Die u gabe
ge h\ i ndigkei t  für die L D mus de -
ha lb an die Be\ egung ge h\! i ndigkei t  
angepas t e in .  Er t dann ent tcht  e in  pl i 
male B i ld .  
Die Idee der h ier vorge tei l ten Baugruppe 
cnL tand , al e vor K urzem hier i n  Berl i n  
tark ge chne i t  hatte und K i nder no h 

abend mi t  dem ch l i tten fuh ren . Die 
ch l i tten ' aren ' egen der Dunkelhei t  aus 

größerer n tfernung ch iecht erkennbar. 
Wenn c demnä h t nochmal chnc i t ,  
wäre e ine ignal i ierung mi t  LED n icht 
nur e ine i nnvol le m endung .  o l ießen 
ich die h l i t tcn auch bei Dunkelheit er-

kennen und die B i l derzeugung per L 
macht  }( jndern Freude . Und fal l  e d h 
n icht  chne i t ,  lä t ich die Baugruppe 
auch am Roller oder ahrrad anbri ngen . 

• Schaltung 

eit K u rzem g ibt e von einem ch ine i
sehen Her tel ler pez ic l lc ontrol ler zur 
An teuerung von RGB-L  D . i nd 
auch L D verfügbar, be i denen der n-
trol ler berei t  i ntegriert i t .  Der u fwand , 
e in  bewegte B i ld damit LU erzeugen ,  i t 
jedoch n i  ht geri ng . Wir  be chäft igen un 
i n  e inem späteren Be i t rag dami t . H ier 
wählen wir ein Konzept , be i dem s ich 
die B i lder auf e infache r t  c lb  t gc ta l ten 
I a  en . 
M i t  e i nem M ikr ontr l ler lä t ich die 
Baugruppe mi t  geri ngem ufwand rea l i 
s ieren . I n  der chal tung in B i ld 3 findet e in  
ATmega rrut e iner 8-MH7-Taktfrequenz 

Cf\ cndung . Dami t  läs t ich gegenüber 
1 6  M H z  et\! as trom paren . Der ontrol 
ler gewährlei tet trotzdem e ine au. rei hend 
eh neUe erarbeitung zc i t .  Für die Darstel -



l ung e ine Texte würden a ht L D au -
rei hen . Wir gehen hier jed h e inen hritt 
weiter, denn e l len auch be\ egte omic
figuren dar te l l bar e in . Um zum Bei pi I 
e inen Fro eh pringen zu las en , mu die 
Höhe veränderbar e i n .  

u d m Gru nd etzen wir  1 6  LED e i n .  
D i e  e i nd  über Wider tände d i rekt an  den 

n l ler ange hl en. Dcr Wid rstands
wert erg ibt si h au der I u  pannung der 
L D und dem erforderl ichen trom . Der 
Wert v n 3 0 Q ist für r te und gel be 
L D bei  e i nem trom von etwa 20 m 
g eignet . Bei  blauen d r grün  n LED ist 
der Wider tand wert entspre hend anzu
pa en .  o l l ten wegen der I mpul teue
rung immer LED mit hoher L i  ht tärke 
zum Einsatz kommen . 

C7 

Bild 4: Für die Bestückung der Controllerplati
ne kommen nur bedrahtete Bauelemente zum 
Einsatz. Abmessungen 68 mm x 47 mm; M 1 :1 

X2 • • • • • • • • • • • 

Bild 3: 
An den Mikrocontroller 
sind 16 LE.Ds ange
schlossen. 

Die Betrieb pannung von 5 
ber i t .  Die chal tung erfordert e i ne pan
nung on 7 bis 1 2  . H i  rbei i t e i n  phy-
ikal i he Problem zu bea hten . Bei e iner 
mgebung temperatu r  on über 0 oc i t 

der E in  atz von Batterien oder Akkumula
toren mög l ich . Erfolgt der E in  atz jed h 
an e inem Schl i tten , mü en w i r  on e i ner 
Temperatur von unter 0 oc au gehen . 

kkumulatoren wei n bei wei ter abneh
mender Temperatur merk l ich  wen ig  r Ka
paz i tät auf. Au die em G rund Ia en si h 
Batterien be er e i n  etzen . Je au fleuch
tender LED zieht d i  Scha l tung bei  r ten 
L D 20 mA , zu den n nochmal etwa 

für die re t l iche chaJtung kom
men . m ei ne ausrei hende nerg iemenge 
über e i nen längeren Zei t raum zur Verfü
gung zu te l len , i nd Batterien der Typen 
R 1 4  oder R20 ( Mono- bzw.  Babyze l le)  in  
Re ihe zu chal ten . 

• Nachbau 

Die LED las en ich d irekt über Drähte 
an die Control lerplat ine an ch J ießen . Alter
nat i v  i t auch eine eparate Plat i ne ein etz
bar. Die Be tückung p läne beider Plat i nen 

ind i n  den B i ld m 4 und 5 darge tel l t .  
Da  au  ch l ießl ich bedrahtete Bauelemente 
zum in atz komm n, i t die Be tückung 
auch dur h K i nder mög l ich . ü r  d n on
t r  l ler i t e i ne I - a. ung e inzu.etzen . 
Dami t  läs t i h zu e inem päteren Zei t 
punkt auch e in  ontrol ler m i t  e inem an
deren vorprogrammierten Tex t  er B i ld 
e in  etzen .  
Die Layouts  be ider P lat i nen t eh  n a l  
P - Dateien un ter  [ 4 1  zu r  erfügung . D r 
Bezug d r Control lerplat i ne i t über [ 5 1  al 

LE01 LE02 L E 0 3  LE01 L E 0 5  L E 0 6  L E07 LEDB L E D 9  LED10 L E D 1 1  L E D 1 2  LED1 3 LED1 1  L E D 1 5  LED16 

" � " " � � " " " � " " � " � "  
Bild 5: Die LE.Ds lassen sich direkt über Drähte oder über diese Platine anschließen. Ab-
messungen 122 mm x 15 mm; M 1 :1 

Praktische Elektronik 

Bau atz mög l ich . Dabe i  ist der ontrol ler 
bere i t  vorpr grammiert . 

a h der Be t ü  kung i t die Plat i ne mit  
chutz la  k zu überzieh n .  Der i nbau 
l l te in e in  wa erdichtes häu erfol-

gen . m die Konden ation der Luftfeuch
te be i n iedrigen empcraturen zu verh in
dern , empfieh l t  e ich , e inen Beutel mit  

i l icage l e i nzu legen . i l i  agel ab orbiert 
die Feucht igkei t ,  ol l te aber öfter au ge
tau ht werden . lä t i h na h dem 
Tr knen im fen w ieder verwenden . 

• Firmware 

Die Firmware i t im ontrol ler von [ 5 1  be
rei t  v rpr grammiert . ie teht aber au h 
al Quel l text unter l 4 J  zur erfügung . Das 
Prinzip i t re lat i  e infa h und etwas au -
führl icher in die r u gabe im B M
Bei trag erläutert . Dur h die Timenunkt ion 
werd n Daten in e inem be t immten ze i t l i 
chen b land aus d r Datentabel le au ge
Ie en und an die D übertragen .  Dabei 
w i rd mi t  der B inärzah l I die LED au ge-
cha l tet und mi t  0 e i nge hal tet . E g i l t  

fol gende Zuordnung:  Da  n ieden ert ige 
B i t  de Byte I teuert die LED I an , e in 
h" h twertige die LED . ntspre hend 
übernimmt das n icd rwertige Bi t d Byte 2 
die An teuerung d r L D und da höch t-
wert ige B i t  die D 1 6 . 
I n  der Datentabe l l e  i nd die Daten binär 

er i nnvol lerwei e hexadez imal ei nge
tragen . 

Data &HFF ' Anzahl auszulf.ßender Bytes 
Data &H01 ,  & H02, &H03, &H04, . . .  
Data . . .  

Da Programm l i e  t zu r t d ie Zah l der 
au zugebenden Byte au . n h l ießend 
werden jewei l zwei Byte. au geie en und 
über die L D au gegeben .  i nd alle Byte 
au gel  en , tartet die Au  gabe mit den 
er ten beiden Byte cm ut . 

m da au zugebende B i ld zu entwerfen ,  
empfiehl t  ich  e in  e infache ariante . Da 
au zug bende B i ld lä t ich e infa h auf 
einem karierten B latt Papier i n  Tabe l len
form entwerfen .  An ch l ießcnd werden die 
. entstandenen B inärzah len i n  He adezi
mah rte umgewande l t  und in  die oft
war e ingegeben .  

info@sander-electronic.de 
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Amateurfunktechnik 

VHF-Transceivermodul mit 
minimaler Außenbeschaltung 
STEFFEN BRAUN - DJSAM 

Die seit Kurzem verfügbaren Module des Herstellers Dorji enthalten auf 
engstem Raum fast alle Baugruppen, die man für einen kleinen FM
Transceiver benötigt. Sie laden daher zum Basteln und Experimentieren 
ein. Der Beitrag gibt Tipps für den praktischen Einsatz. 

Bei der uche nach e i nem pre i  \ erten 
Tran e iver für PR - perimente t ieß 
i h auf Module de Her tel ler Dorji [ I  J ,  
die mir  für d i  n Zweck ' ie ge haffen 

h ienen . Der re lat i  gering Pre i  und die 
imple ußenbe haltung ma hten m i  h 

neugierig ,  oda s ich mich e lb  t von der 
Lei tung fahigkei t  die er Winz l i nge über
zeugen wol l te . 

• Module für VHF und UHF 

Dorji te i l t  FM -Tran eivermodule ftir den 
H - und den H -Bere ich her. ie t ra-

gen die Bezeichnung OR 
0 M bzw. ORA 0 . Techn i  he De-

tai l ind in [ I ]  und [ 2 J  zu finden .  
Entfernt man den Decke l ,  prä ent iert i h 
da relat i v  über chaubare I nnen leben 
( B i ld  2). Link im B i ld i t der für Walkie
Talk ie  ent\  ick l t  Tran cei er- h ip  
RO I 46 zu eh n ,  welcher i h auch in  
prei ' erten Handfunkgerät n ' ie dem 
Baofeng V SR befindet [ ] .  
Mit dje en Modulen las en ich 

hande l t  
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a u f  der d a  Modu l nach dem An legen der 
Betrieb pannung zunä h t arbe i tet , bevor 

teuerbefehle zur Frequenzänderung e in 
t reffen . 

• Außenbeschaltung 

Die H F- und U HF-M ule i nd pinkom
pat ibe l .  M i n i male bweichungen gibt e 
be i den teuerbefeh len . Oie e ind au 
dem je\ e i l igen Datenblatt er  icht l ich . Zu-
ammen mit den ' en igen zu ätzl iehen 

Baue lementen in B i ld erhält man bere i t  
e inen e i nfachen E inkanal -Tran ce i ver. 

Bild 1 :  
VHF-Modul ohne 
Deckel, vergrößert; 
Herzstück ist 
ein moderner 
Transceiver-Chip 
RDA1846. 

Bild 2: Die Abmessungen des kompletten 
Transceivermoduls betragen nur 37 mm x 
1 9 mm x 3 mm. 

In mei ner er u h hal tung erfolgt die 
tromve orgung an Pin mi t  e inem Li

th ium- Ionen- kkumulator. Oe en enn
und Lade h l u  pannung von ,7 bzw. 
4,2 p en ehr gut zu den nforderun
gen de  Modul  . 
Möchte man den ch Jafmodus nicht ver
wenden , verbindet man n ch lu  6 ilirekt 
m i t  Ub . Pin 7 b le ibt fre i ,  wenn nur  ma-

i male endele i  tung gewün cht i t . n 
Pin 5 erfolgt dje m hal tung auf enden 
( PTT) .  
Bei  meinem er uch  aufbau diente die 
Elekt retkap e l  ei ner P - pr hgamitur al 
M ikrofon . Oie flir den Betrieb n twendige 
Y, pannung l iefert der 4 ,7-kQ-Widerstand . 
Oie Programmieru ng de M u l  erfolgt 
über die An chlü e 1 6  und 1 7 . 

3 l iegt da demodul ierte 
mpfang ignal . Oie mei ten in tegrierten 

NF-Ver tärker, wie der LM3 6 , arbeiten 
le ider er  t oberhalb e i ner Betrieb pan
nung von 4 ,0 . Da i h jed h mei nen 
Te tautbau au e i ner geme in  amen pan
nung quel le pe i  en wol lte , ah ich mi h 
nach A l ternativen u m .  Ich fand ie in rm 
fertig be tü kter erstärkermodule mit dem 

hal tkre i  PAM 403 . Oie e werden v n 
e in igen Ebay-Händlem flir wenjg Geld an
geboten . 0 r für MP3-Player entwi kel te 

hal tkrei arbei tet ab e iner pannung von 
2,5 und hat m i t  e iner u gang Iei tung 
von bi zu 3 W au re i hend Re erv e .  Zu 
beachten i t der m efre ie NF- u gang . 
Der E ingang de zweiten tere kanal 
w i rd auf Ma e ge legt .  

• Programmierung 

Wer i n  der Lage i t ,  dje Firmware für e inen 
M ik r  ontrol ler zu  hre iben , w i rd ange
sichts der re lat i v  e infa hen Befehl  truk
tur  kaum chwierigkeiten haben , e in  pa -
ende teu rpr gramm zu er te i len und 

Oi  p l ay und ingabee lemente al  Hard
' are zu ergänzen . Zur · bcrtragung der 
nötigen teuerbefeh le kann man jedoch 
auch den P zu H i l fe nehmen , wie ich im 
Folgenden ze ige . 
Da M u l  ' i rd zunäch t m i t  Betrieb -
pannung ver orgt , P in  und 6 kommen 

an den P lu  pol ,  P in 9 an Ma e .  Zur Pr  -
grammierung benöt igt man e inen hn i tt-
te l lenwandler, der erie l l e  Daten i n  TT -

S ignale um etzt . Am e infa hst n geht die 
mt t emem B -TTL-Wandler, w ie er z . B .  
für den Ra pberry Pi angeb ten w i rd [4 1 . 
Bei den bi l l igen Wan d lermodulen au h i 
ne  i eher Pr  ukt ion i t zu bea hten ,  da  
d ie e oftmal den  a l ten h ip P -2 03X 
enthal ten . Für dje en ' i rd kein WindO\ -

-Tre iber mehr angeboten .  nter Win-
dow lauf-fah ige Wand lermodule ,  7 .  B . 
m i t  dem P 2303 H X O  be. tückte , i nd nur 
wenig teurer. 

n Pin 1 6  ( RXO) de Tran e ivermodul  
kommt der n h l u  TX O und  an  P in  1 7  
(TXO) der n h l u  RXO de Wandler . 
Oie Daten werden mjth j l fe e i nes Term i 
nalprogramm übergeben . I h habe dazu 
HTerm 1 5 1  erwend l .  Der WindO\! -Gerä
temanager verrät , unter wel h m virtuel len 

OM-Port der Wandler ange pr hen wird .  
A l  Übertragung parameter i nd Bd 
und 1 e inzu te i len ( B i ld 4) .  



Die Programmierung erfolgt i m  . ,K Jarte t" . 
Au dem Datenblatt  i t d ie Synta der 

teuerbefehle er icht l i  h. Zum E in  te i len 
e iner rbe i t  frequ nz von 1 44 ,  00 M H z  
ieht der leuerbefeh l  w i e  � lgt au : 

AT+DMOSETGROUP= 
0, 144. 8000, 1448000, 0000, 1 , 0000 

Die er te u l l  in der zweiten Zei le bedeutet 
12 ,5-kH�-Ab timmraster, e folgen durch 
Kommata getrennte Werte der ende- und 
der mpfang frequenz . Die nä h ten vier 

u l len tehen für keine TCS -Frequen-;., 
die te i l t  die Rau h perre auf den 

hwel lwert und die ab ch l ießen
u l len bedeuten keine TCSS-

ummer. 
Die Befehl  ze i l  w i rd mi t  <CR> und <LF> 
abge h lo en .  ie e onderze ichen ent-
prechen der Emer-Ta te mi t  Zei lenum

bru h und können n i  ht darge teUt  werden .  
Daher mu da Terminalprogramm d ie  e 
Befehl  folge erzeugen ( iehe Markierung 
oberhalb de Eingabefeld in B i ld  4) .  
B i ordnung gemäßer Programmierung 
qu i t t iert da Modul mi t  der Ze i henfolge 

+DMOSETGROUP:O . 

Bei e in  r Feh lermeldung oder + DMO ET 
GROUP: I könnte e in  Tippfehler die Ur-
a he e i n .  Dann i nd die Anzahl der te i 

len und die K mmata zu kontro l l ieren . 
I n  gl i her Wei e lä t i h die -Laut-
tärke pr grammieren :  

A T+DMOSETVOLUME=2 . 

Einmal vorgen mmene in te l J ungen blei
ben au h hne Betr ieb pannung erha l ten .  

m i t  i t d ie  Real i ierung e ine  i nkanai
Tran e iver pri nz ip ie l l  auch ohne Mikro
contr l ler teuerung mög l ich , wenn man 
da Tran ceiverm u l  e i nmal ig  mi t  den 
gewün chten Parametern programmiert .  

• Messwerte 

Während de Empfang beträgt dje tr m
aufnahrne de H F-M u l  0 mA . te 
te igt beim enden mi t  Ma imal le is tung 

auf 40 mA . Be i  e iner Betrieb pannung 
von ,3 V habe i h e ine Au gang Ie i  tung 
von 2 ,7 dbm (750 mW) gerne 

Mic 
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Bild 4: Terminalfenster mit den erforderlichen Einstellungen und dem im Text beschriebenen 
Steuerbefehl Fotos und Screenshot: DJSAM 
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Bild 5: Spektrum des Sendesignals unmittel
bar am Ausgang des Transceivermoduls 

höht i h bei 4 ennbetrieb pannung 
auf 30 dBm ( l  W ) . A l lerding werden die 
er te Oberwel le nur  um 1 3 ,9 dB und dje 
zwei te im 70- rn-Band nur um 37 , 1  dB ge
dämpft ( B i l d  5) .  

Achtung:  endebetrieb o h n e  Tiefpa -
filler ist de halb nicht zulässig! 

a h den Richtwerten für unenvün hte 
Au endungen gemäß 1 6  Ab . 4 atz 2 

/Cl DRA818V 

T16fpassfilter 

der mateurfunk er rdnung ( AFu ) und 
erfiigung der Bunde netzagentur r. I 

2007 dürfen die un n ün chten u trah
lungen mit 
mu der Z\ i ngend na hzu hal tende Tief
pa die er te benve l l  um minde ten 
46 dB unterdrü ken ! Ich vermute , d die-
e Pr blem n icht nur bei m  HF- ,  ondem 

au h beim H -Modul be teht . 
Die bei [6] erhäl t l ichen Tiefpa fi l ter PLP-
1 50 von Mini-Circuits erfül len die genann
te nforderung , i nd jed h nur bi 0,5 W 
bela tbar. Die A l temat i e i t e in  rgfält ig 
d imen i n ierte i l ter au d i  k reten Bau
e lementen au re ichend hoher Güte .  

• Fazit 

Die HF- und UHF-Tran ceivermodule 
von Dorji i nd in tere ante und re lat i v  
e infach zu handhabende Baugruppen . M it 
i hnen dürften i h APR -Baken , Tran cei 
ver  für die Ort frequ nz bzw. da  lokale 
Rela j  oder RP  - ra ker problemlo 
rea l i  ieren Ia n. Die Tran e i  ermodule 
i nd bei  [6J erhäl t l ich . dj5am@darc.de 
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Messtechnik 

SWV-!Leistungsmessgeräte 
und PEP-Anzeige (1) 
Dipl. -/ng. WERNER SCHNORRENBERG - DC4KU 

Obwohl die Thematik rund um PEP und Leistungsmessung so alt ist, wie 
es amplitudenmodulierte Sender gibt, ist sie anscheinend immer noch 
aktuell. Der Beitrag zeigt, wie man die Messgenauigkeit des eigenen 
Stehwellenmessgerätes überprüfen kann und warum ein Wattmeter 
unter Umständen PEP (Peak Envelope Power, auf Deutsch Hüllkurven
Spitzenleistung) falsch anzeigt. 

Mikrofoneingang HF-Ausgang 

l m  Bei  piel ol l e in  SSB -Sender i m  40-m
Band m i th i l fe de jewe i l s  verwendeten 

tehwe l lenme gerät ( SWV-Meter) auf 
e ine Au gang Iei tung v n l O  W e inge
tei l t  werd n. An chl ießend wollen ' i r  das 

Spektrumanalysator 

Bild 1 :  Messaufbau für SSB-Leistungsmessung 
mit einem "Einzelton" 

Wattmeter in P P anzeigen?" bis h i n  zu  
"Wa zeigt me in  Wattmeter überhaupt an , 
den pitz m ert ,  den M it t  !wert er i r
gend I\  a dazwi chen?" und die ntwor
t n darauf ind m i t sehr unter h ied l i  h .  

• Leistungsmessung mit einem 
"Einton-Signal" (CW oder FM) 

Die H - u gang le i tung e ine B -Sen
d r lä t ich ehr e infach mi t  e inem 0 -
zi l lo kop und/ er pektrumanaly ator 
me en .  H ierzu w i rd ein - i nu  ignal 
mit  bei piel swei ef = 1 ,39 kHz i n  den M i 
kr Fonei ngang de  ender e inge pc i  t 
und die Ampl i tud de - ignal e in 
ge tei l t ,  da am enderau gang der  je
wei l  zu lä  ige Ma imalwert von z .  B .  
I O W  (od r 50 W, 2 W, . . .  ) erreicht 
w i rd .  B i ld I ze igt den Me saufbau . D r 

enderau gang w i rd mü e i nem 40-dB 
ämpfung g l ied abge c h l  n u n d  daran 

ange ch l  en i nd die Me geräte . 

Bild 3: HF-Ausgangsspannung (U.J des Sen
ders bei Einton-Aussteuerung auf einem Os
zilloskop dargestellt, hier auf das HF-Signal 
synchronisiert 

Bild 4: HF-Ausgangsspannung (U.J des Sen
Bild 2: SWV- Meter, Anzeigewert P = 10 W ders bei Einton-Aussteuerung am Oszil lo-
(PEP), SWV s =1 ,0 skop, hier freilaufend 
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Messergebnis a m  Oszilloskop 

Die B i lder 3 und 4 z igen das Me ergeb
n i  am Oszi l l  k p .  Die pi tzen pannung 
beträgt U = 6 0 m . 
Zur Bere hnung der i tung ( P  P) gehen 
w i r  unter Berück icht igung d r 40 d B  

ämpfung ( Fakt r I bei  Le i tung) on 

Uss nder = Uerr_Osn · I 00 = 63 au ; 

u 
Uerr = t::' = 22,3 

2 ° 'V 2 

Uerr2 
Pp p = -- = RL 

497 , 2 

50 lA 
= 9 '9 W .  

Messergebnis am Spektrumanalysator 

Die gle ich Mes ung lä t ich eben o (et
' as e infa her und ohne Bere hnung) mit  
e inem pektrumanaly ator durchführen .  
D ie  e r  \ i rd auf e ine M ittenfrequenz n 
7 M H z  abgest immt und die Leistung der 
d rt auft retenden pektra l l i n ie  gemes en . 
Der Pegel i m  M ax i mum der pektra l l i n ie 
beträgt gemäß B i ld 5 O dB m  ( I  mW ) . 
Berechnung der Le i tung :  

PPEP = O dB m  + 40 dB = +40 dBm = 1 0  W 

Aufgrund der hohen pcktralen Auflö ung 
zeigt uns der naly at r n h ein ige weitere 
Informationen an . Den unterdrü kten Trä
ger mit -37 dBc , das ge' ählt eitenband 
( B) und di  erste berwel le de utz-
ignal . Die M " erte ind für die weite

re Betra htung jedoch ohn Bedeutung. 

Bild 5: Einton-Leistungsmessung mit einem 
Spektrumanalysator, USB 

Ergebnis der Einton-Messung 

Bei  der in t  n -Me ung ind die rgeb
ni e auf al len Me geräten identi h. l le 
I n  t ru mente zeigen a ls  mi t t leren pi tzen
wert bzw. PEP-Wert eine Le i  tung von I O W  
an . D SWV-Meter/Wattmeter zeigt i n  je
dem a l l den korrekten Wert an . 

• Leistungsmessung mit einem 
"Zweiton-Signal" (Sprachsignal) 

I m  nä h ten S hr i t t  me en wir die u -
gang Iei  tung de enders mit e inem z, ei 
ton- ignal ( Mehrton ignal ) und überprü
fen ,  ob da Wattmeter au h unter die en 
Bedi ngungen den pi LZenwert (P P) de 
S B- igna l  korrekt anzeigt . Bei B-



Bild 6: Messung der HF-Ausgangsleistung 
eines SSB-Senders mit einem Doppelton 

endern � i rd mei ten die pi tzen-H ül l 
kur  en l  i tung angegeben . Da i t der Ef
fekt ivwert d r Lei tung für den höch ten 
Punkt  der H ü l l kurve ,  bevor der nder 
über teuert . 
Die M ung m i t  e inem D 
pricht ie lmehr d m prakt i  

Bild 7: Hül lkurven HF-Signal des Senders bei 
Modulation mit Zweiton-Signal 

trieb , denn  die men ch l iche pra he be
teht ja ni ht nur au e inem e i nze lnen Ton ,  

sondern a u  e inem Gemi e h  o n  v ie len 
requenzen unter hiedl icher mpl i tude.  

Zur Me ung w i rd der ender mi t  e i nem 
Zweit n-S ignaJ au ge teuert und am 50-Q-

l \! ider land die pi tzen pannung mi t  
e inem z i l lo kop bzw.  die Lei tung mi t  
e inem pektrumanaly ator gerne en . Den 
Me aufbau zeigt B i ld 6 .  n den E ingang 
de oder werden z� e i  NF-Töne g le i -
hen Pegel angelegt , im  Bei  p ie l  

/1 = I ,39 k H z  und 12= 1 ,85 k H z .  Die ig
nalfrequenzen mü en auf jeden Fal l  o 
ge� äh l t  \! erden ,  da ie be ide ungeh in
dert da S B-Z -F i l ter de ender pas-
ieren können und n i  ht harm n i  eh zu

e inander s ind (w ie  t \  a 0 ,9 kHz  und 1 ,8 
kHz) . 
Zunä h t me en ' ir d ie  HF- u gang -
Iei tung mi t  dem z i l lo kop . 

Messergebnis am Oszilloskop: 

a h n ch lu s  de Doppcl ton- enera
t r w i rd der ummenpegel lang am o 
weit erh ·

· h t ,  bi di pi tzen- pitzen- pan
nung der H F- hwebung hü l l ku rve am 

z i l lo kop wieder g nau die pannung 
von U, = 6 0 m erreicht . Im H ü l l kurven
ma im um ent teht omit  � ieder e in  Spit 
zen le i  tung von PrEP = 1 0  W, . B i ld  7 .  

Spektrumanalysator 

Oszilloskop 

Da e zwi  chen den um 460 Hz er cho
benen Hochfrequenz ignalen zu e iner 

chwebung kommt , bei der , ich die bei
d n g le ich gr ßen igna le  i m  Ab tand von 
2 ,2 m addieren bzw. au h au lö chen , er
g ibt ich be im Maximalwert die doppel te 

pannung und m i t  d ie v ierfache Lei -
tung ( P =  (]2 :  R) für PEP. 
Be i  der Berechnung der Lei  tung i m  

chwebung max imum ( PEP) erhalten w i r  
analog zum v rigen Kapitel 

U, nder = Ucff_ " · I = 63 , 

Uss 
Ucrr = = 22 ,3 

2 2 

Ucrr2 497 ,3 
PrF..r = R:- = 

50 I 

2 
= 9 ,95 w .  

Die Berechnung d r effekt iv  n Lei tung 
(eng! . RM , Root Mean Square)  ergibt 

U 6 V 
UR'MS = -2- = 

I ,4 1 4  
= 44,55 

URM 
Ucrr = = 1 5 ,77 

2 . 2 

Ucrr2 249 y2 
PR M = -- = -- = 4 98 W . 

RL 50 I ' 

Die H ü l lk urven- pi tzen le i  tung P P be
t rägt 9 ,95 W und die mit t lere Leistung le
d ig l ich 50 � der Spitzen le i  t ung ,  näm l ich 
4 ,9 w. 

Messergebnis am Spektrumanalysator 

Er t der pcktrumanaly ator ze igt gemäß 
B i ld 8 die tat äch l iche Lei tung verte i l ung 
de Zweiton- ignal i m  requenzberei  h .  
D a  D ppel ton-Modulat ion ignaJ erzeugt 
zwei g le i  h große pektral l i n ien im re
quenzab tand von 460 Hz mit  Peg l n  von 
jewe i l  dßm,  ent pre h nd e iner Lei -
tung pro Spektra l l in ie  von 

Pn . f2 = -6 dßm + 40 dB = +34 dßm = 2,5 W. 

Da die Lei tung im chwebung ma im um 
jedo h - wie zuvor am 0 z i l l  kop nach
gewie  en - v iermal o h eh  i t wie bei 
einem Einzelton , i t d ie pi tzenle i  tung 
n icht  5 W, ndern I 0 W PEP .  
D ie  effekti e Lei tung d Z\ e i ton- ignal 
bet rägt 2 ,5 W + 2 ,5 W = 5 W. 

Messtechnik 

s g i l t :  l m  a l l  v n Z\! ei Tönen mit  g le i
cher mpl i t ude i I die mi t t lere Lei tung 
im chwebung max imum viermal groß 
wie die mitt ler Lei tung e ine Einzelton . 

u h der naly at r zeigt die PEP-Lei -
tung k rrekt an , i ndem man e ine A u flö-
ung handbre i te o weit vergrößert , bi 

be ide pektral l i n ien zu ammen vom uf
lö ung fi l ter erfa t werden . Im  Bei piel 
l iegen die Töne nur  4 Hz  au einander; 
ein 1 -kHz- uflö ung fi l ter erfa t be ide 

pektra l l i n i  n und zeigt gemäß B i ld 9 
nach kurzer I ntegrat ionsze i t  da Maxi 
mum de Hü l l kur  en pektrum an , näm
l ich O dB m ,  ent pre hend 10 W P P- u -
gang Iei t ung ! 

Die Ber hnung der Lei tung 

PrEP = O dB m  + 40 dB = +40 dBm = 1 0  W 

Bild 8: Doppeltonsignal 7001 ,390 kHz und 
7001 ,850 kHz 

führt zu dem Ergebn i  , da z i l l  k p 
und pektrumanal ator ße ide die korrek
te PEP-Lei tung on 1 0  W anzeigen . 

Weitere Messergebnisse 
der Spektrumanalyse 

Bild 9: Kumulative Leistungskurve (oben), 
HOltkurve des Analysators in Max-Hold-Ein
stellung 
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Messtechnik 

Bild 1 0: Typisches H F-Signal eines SSB-Sen
ders bei Sprachmodulation, hier im Frequenz
bereich 

Bild 1 1 :  Typisches HF-Signal eines SSB-Sen
ders bei Sprachmodulation, hier im Zeitbe
reich 

mit  einge ch lo en i t . Die In-Band-Inter
modulation e ine ende kann nur über
tragen werd n ,  wenn die Tonfrequenzen 
dicht beieinander tehen ,  a auch even
tue l J  ent tehende I M -Produkte de Modu
lator ( - er tärker, l i pper, 1 .  M i  her, 
1 .  ZF- i l ter) mit  e rfa t werden und d 
er te ZF-F i l ter ( B -F i l ter) ungeh i ndert 
pa ieren können . 
Recht und l i nk  neben den be iden H F
Nutz ignaJen i nd die I n te rmodu lat ion -
produkte . und . rdnung ( TM3 , I M5 )  zu 
erkennen . Da I Mr ignal  i t da tärk te 

tör ignal mit e inem b tand zu den 
utz ignalen von 36 dßc bzw. 42 dßc , be

zogen auf P P. Die M u l at ion verzer
rung de ender beträgt demna h bei  

l lau teueru ng c i r  a 1 � . 
Die e zu ätz l i  hen Me ergebni e ,  B i ld r 
1 0  und I I ,  ind Z\ ar "ni  e to have" , I Ien 
un aber be i der wei teren Unter u hung 

Bi ld 1 2: SWV-Meter, Anzelgewert: 8,29 W 
PEP, SWV s = 1 ,0 Fotos: DC4KU 
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Bild 1 3: Übersteuerter SSB-Sender (Signal
begrenzung) mit starker lntermodulation, 
hier im Frequenzbereich 

Bild 1 4: Übersteuerter SSB-Sender (Signal
begrenzung) mit starker lntermodulation, 
hier im Zeitbereich 

der PEP- usgang Iei tung ni ht wei ter in 
tere ieren , denn IM - erzerrungen ind 

i n  ganz andere Thema.  

Messergebnis am S WV- Wattmeter: 

Da verwendete W -Wattmeter zeigte 
gemäß B i ld 1 2  nur e i ne Spi tzen le i  t ung 
v n P = ,29 W an , e in  Me feh ler von 
1 7  � . uch wenn der eh ler nicht groß er-
che in t ,  bei I W würden bere i t  1 7 1  W 

feh len . Da W V-Wattmeter "ver ucht" 
zwar den korrekten Wert anzuzeigen , tatt
de en korrunt aber nur i rgendei n  M itte l 
wert herau , n icht  jedoch die Lei tung i m  
H ü l l ku rvenmax imum.  
Leider zeigen v ie le WV-Wattmeter den 
PEP-Wert zu n iedrig an . Die. er Me feh
ler I "  t ich durch na hträgl iche Abgle i 
chen und Ka l ibrieren de Wattmeter 
nicht beheben . 
E in  Lu n iedrig anzeigende P P-Wattme
ter b i rgt zudem R i  i ken , w ie die B i lder 1 3  
und 1 4  verdeut l ichen . Fal l  man die nd-
rufe mi t  pra hmodu lat ion ( er z, e i 

ton) am WV-Meter auf  da zu I "  ige Ma
x i mum ( h ier 10 W ) ab t immt ,  kann die 
End tufe i n  Wirkl ichkeit  chon über teuert 
e i n .  D u gang ignal hört ich dann 

verzerrt und begrenzt an , ohne da der 
m end r erfährt ,  warum - denn e in  

Wattmeter zeigt ja gerade er t 10  W an . 
Im  ab chl ießcnden Z\ ei ten Tei l  werd n w i r  
un  genauer dami t  befa en , warum e in  
Wattmeter unter  m tänden P P faJ eh  

anzeigt und wa zu tun  i t ,  um w e iner 
korrekten Anze ige zu gelangen . 

i nen w i rk l ich k l i rrarmen Zweiton- F
Generator tei le i h ferner in e inem weite
ren Be i t rag in in r der fo lgenden F -

u gaben or. ('IJ i rd fortge etzt) 

Literatur und Bezug quellen 

[ I ]  M icic . 0 . . DG7 0: KW H F-Power-Meter P P
nLeige zum achrü ten . www.dglxo.de/selbst 

bau/kw-pep-modul.html 
[ 2 ]  Lind nau,  A . ,  DLAJ AL:  Projekt mW-Meter mit 

PEP und A GIRM n1e ige . 
www.d/4jal.eu/mwattmeter/mwattmeter.html 

[ 3 ]  Lindenau . .. DLAJ AL:  H F-mW-Meter mit P P 
und A GIRM Anze ige . www.d/4jal.euNortraege/ 
vortrag_mw _meter.pdf 

[4 ]  Hoffelner. K . . 0 3H K L: Ri htkoppler und B-
Me . techn ik .  www.oe3hlcl.com/index.phplhf-mea 
surementslrichtlcoppler-und-ssb-messtechnik 

[ 5 ]  tenbock . R . , W I R M  : Measuring  Transmitter 
Power with the 0 c i l l ope . Prec ise R F  Applica
t ion ote #4 . http://preciserf. comlwp-contentl 
up/oads/2012104/Appnote-4-Power-tests l .pdf 

[ 6 )  chnorrenberg ,  W . .  DC4K : l n-Band l nterrn -
du lat ion m ung . www. dc41cu.darc. de/Jnband_ 
lntermodulation.pdf 

Nachlese 
• Funkamateur- Begegnungen 

vor 25 Jahren 
FA 1 2/1 4, S. 1 276-1 277 

Die Begegnung war auf I n i t ia t i ve v n gon 
h lege l t. Y22 D. päter DL I R Q, zu, lande 

gekommen . r i t e auch ,  der auf dem Titel 
b i ld der Q DL 2/ da ntennenbäum hen 
hochhäh . W l fgang Rothert t . DL7RT, i 1 der 
Herr mit der getönten Bri l l  . auf dem Fot re hts 
neben Egon . Da Treffen fand in Pot dam tan . 
Mehr dazu s iehe Po tbo in die er u gabe auf 

e i te 1 22 .  
• Antennenrauschen 

im Kurzwellenbereich 
FA 1 2/1 4, S. 1 �1 291 

Die au den IT -Dokumenten übernommene 
he l l rote Kurve in B i l d  I gih für völ l ig unge-
törte mgebung , etwa in der Wü te .  und ge

horcht  der Formel 

FE 1 / dß = 53 ,6 - 2 ,6 lg f/ M H z . 

Die K u rve der vom u tor für ruh ige ied-
l ungsgebiet zugrunde gelegten Formel 

FE 1 / dB = 70 ,2 - 27 ,2 lg f/ M Hz ( I )  

würde etwa (bei  I MHz e akt)  6 ,6 dB unt er
ha lb der dunkelroten K u rve verlaufen .  für die 

FE<� /dB = 76 ,8 - 27 ,7 lg f/ M Hz g i l t .  

• Karl Rothammel 
zum 1 00. Geburtstag 

FA 1 /1 5, S. 30 
Karl Rothamme l  Geburt tag is t  k rrekt der 
25 . 1 2 . - wi r  danken e i ner � hter Regina 
Beyer für den H i nweis .  

• Magnetschleifenantennen zum 
Empfang von Lang- bis Kurzwelle 

FA 1 /1 5, S. 64-68 
Der pannungsreg ler R I mu ri ht ig e in 5- -
Typ 7 05 se i n .  
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation 
12C-programmierbare CMOS-Ta ktgeneratoren 
und VCXO 

renzwerte 

Parameter Kurzzeichen min .  

Betriebsspannung Va -{).5 

DA VI:. l i< IN  -{),5 

c Vc vc .5 

XA.  B V�;. , '\8 -{),5 

{}J -55 

Kenn werte ( U8 = 2 .5  
Parameter Kurzzeichen min .  

Betrieb Spannungen ( wahlweise) 

fUr 0 zi l lat ren Vs 3 ,0 

für 0 z i l latoren Vo 2 .25 

für Ausgangsstufen Vn A 1 .7 1  

für Ausgang stufen Vo A 2 ,25  

fUr  Ausgang rufen Vs A 3 ,0 

Betrieb trom 

bei  drei Au gängen Ia 
bei a ht Ausgängen Iu 

Betrieb�t mperatur &n -40 

tanze i t  

Quar7oszi l lator 

Frequenz !Q 25 

Lastkapatität CL 6 

0 (nur  i 535 1  B) 

teuerspannung V 0 

V 1 8  

teuerl ineari tät V -5 

Ziehbereich t.f ±30 

Modulat ionsbandbreite tif,,, 
u gang 

Frequenz fA 0 .00 

Lru t kapazität CL 
trom . CL =  5 pF I 

I mpedanz .  V8 = 3 .3 ZA 
High - Pegel VAH V8 - 0,6 

Low-Pegel V L 
thermi eher Widerstand 

M OP- 1 0-Gehäuse {)JA 
QFN-20- ehäuse OjA 

Blockschaltbild 

VDD VDDO 

XA 
XB 

· - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - -

I 

I 

ryp. 

3 .3 

2 ,5  

I ,  

2 .5 

3 .3 

22 

27 

25 

0.5 · Vo 

0 

1 0  

2 1 

50 

1 3 1  

5 1  

CLKI 

SDA 9---fTcl 
SCL 9----L..:::..J 

I CLK2 

I I 
· - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·  

GND 

Bild 1 :  Blockschaltbild des Si5351 A 

maJt . 

3 .8 

Va+{).3 
1 .3 

1 50 

max . 

3 ,6 

2 .75 

1 . 9 

2 .75 

3 .6 

35 

45 

1 0 

27 

1 2  

Va 
1 50 

5 

±240 

1 60 

1 5  

5 

0 .6 

Einheit  

Einhei t  

mA 

mA 

·c 
ms 

M H z  

pF 

ppmN 

lk 
ppm 

kHz 

MHz 

pF 

mA 

Q 

KJW 
KJW 

Si535 1 A  
Si5351 B 
Si5351 C 

Kurzcharakteristik 

• drei ( i 35 1 A ) bzw. a ht  
( i 5  5 1  BI ) unabhängig von
e inander ein te l lbare usgänge 

• via I ' -Bu konfigurierbar 
• nur Quarz a l  e terne Baute i l  

erforderl ich 
• eparate Betriebs pannungen für 

0 z i l latoren und usgang tufen 
mög l ich 

• im  M OP- 1 0- ( i535 1 ) und 
Q -20· ehäuse ( i535 1 B/ ) 
verfilgbar 

Beschreibung 

Die chal tkre i  e der er ie i5 5 1  ind 
pcr 1 2 - chnitt tei le konfigurierbare 
Taktgeneratoren ,  d ie ich al Ersatz flir 
Quarzo z i l l atoren , 0 und Pha-
enregelsch le ifen ( P  L ) eignen . 

Die Frequenzerzeugung erfolgt intern 
im i535 1 A über e inen Quarz z i l lat r 
und zwei na hge hahete PLL- tufen .  
Beim i535 1 B i t na h dem Quarz -
z i l la tor nur e ine PL - tufe vorhanden ,  
dafür jedoch noch e in  e tem teuerba
rer C 0. Die requenzer7eugung 
be i m  i535 1 i st ident i eh zum 

i535 1 ,  jedoch Ia en i h die ignale 
unters h iedl icher chal tkrei. e über ei
nen externen Referenttakt ynchroni
ieren .  

D ie  Frequenzerzeugung erfolgt bei al 
len JC i n  z �  e i  h ri t ten . In  d r PLL-

tufe w i rd aus der uarzfrequenz 
durch er ie l fa hung ein höherfre-
quente ignal erzeugt . l ternat i  
kommt ein 7Um Ein atz . An-
ch l ießend te i len dre i  bzw. acht e inzel 

ne ynthe izer die Frequenz die e 
ignal im nichtgeradzah l igen erhält

ni zur den gewüns hten Au. gang frc
quenzen .  
Der i535 1 A besi tz t  drei Ausgänge , 
der i53  I B und i535 1 je a ht us
gänge , wobei i h be i al len I über 
die Matri jeder Generator an jeden 

u gang hallen läs t . 
Um zumindest den insatz de i535 1 
zu erleichtern , teht e in  vom -ameri
kani  chen Her tel ler Adafru i t  (www. 
adafruit.com) ent\ ickehe ogcnannte 
Breakout-Board zur erfilgung. 

FA 2/15 • 1 73 



Weitere Blockschaltbilder 

XA 
XB 

�0 �0� 
· - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - -

I 

I 
I 

vco------1 

SOA 9--f';2Cl 
SCL � 

OEBH 
SSEN H Steuerung 

� - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - -

GNO VOOOO 
Bild 2: Blockschaltbild des Si5351 B 

AnschlussbelegunQ 
(Si5351 A, MSOP-1 0) 

·� 
,lu=m=J5 

Bild 4: Pinbelegung (MSOP- 1 0) 

Funktion 

Funkt ionen der I s der 
i 35 1 -Fami l ie la!>sen ich durch Le en 

und Be hre iben be t i mmter Regi ter 
im RAM-Bere i  h teuem.  Die Kommu
n ikation zwi  eh n der Ieuerbaugruppe 
und den i53 I erfolgt  da i via 12 -

chni tLSte l l e .  
Die ICs  be · i t zen e ine au  7 B i t  be  te
hende lave- dre e .  
Der hreibvorgang erfolgt gemäß 1 2 -

pezifikat ion durch da. A u  enden der 
Ia e-Adre e. e i ne h re ibbi t  (0 ) ,  

der - B i t -Regi�teradre se  und B i t  Da-

1 74 • FA 2/ 1 5  

VOO VOOOA 
· - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

CLKO XA 
XB I 

I 
CLK/No----1 

OEB� Sttutrvng 

I 
CLKI 

� - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

GNO VOOOO 

Bild 3: Blockschaltbild des Si5351 C 

Anschlussbelegung 
(Si5351 B,  Si5351 C, QFN-20) 

Pin I ,  2: Quarzan ch lü  e (XA,  B )  
P i n  3 :  bei  i535 1 B teuerspannung 

0 ( C ) ,  bei i535 1 C  l nterrupt 
ausgang ( lNT) 
Pin 4: Takt  für I -Bus ( L )  
Pin 5 :  Daten für I ZC-Bus ( D ) 
Pin 6: bei i535 1 B treu pektrum-

reigabe ( , bei  i535 1 PLL-
Takteingang ( LK IN) 
Pin 7: Au gang t re iberfreigabe (0 B) 
Pin l 3 , 1 2 , 9 , , 1 9 , 1 7 , 1 6 , 1 : u 
gangs ignal 0 . . . 7 (CLKO . . . LK7)  
Pi n I I ,  10 ,  I , 1 4 : Betriebs pannun
gen für Ausgang paare A . . .  D 
( DDOA . . .  VDDOD) 
Pin 20: Betriebs pannung für 0 z. i l la
toren ( DD) 
Zentra lpad : Ma e (G D) 

20 16 

� �r:l }s 
5� 1 1  

10 
Bild 5: Pinbelegung (QFN-20) 

ten . E in  hre ibvorgang mi t  mehreren 
Datenbytes l äs t ich i n i t i a l i . ieren , ohne 
da s jede Mal  die lave-Adre e neu 
ge endet werden mu . 
Jeder Le evorgang läuft h i 11gegen i n  
.�:we i  tufen ab .  Zuerst w i rd d ie  dre e 
des au zu le enden Regi ter ge endet 
und ansch l ießend \ erden die Daten von 
der angegebenen Adre se gele ·en . E in  
Le ev rgang mi t  mehreren Datenbyte 
l ässt i h ebenfal l i n i t i a l i  ieren ,  ohne 
dass jede Mal die lave- dre e neu 
ge endet werden mu . 

Herstel ler 

i l icon Laboratorie 
ar havez , Au t i n ,  T 

www.silabs.com 

Bezugsquellen 

Mouser Electronic , E lsenheimerstr. I I ,  

06 7 München ;  www.mouser.de 

i5351 A ,  Si5351 B, Si535 1 

E P mbH , Meerw iesertalweg 2 3 ,  
66 1 23 aarbrü ken , www.exp-tech.de 

Adafruit i535/A Clock Generator 

Breakout Board - kHz to 160 MHz 

Die erforderl i he Konfigurat ion lä st 
ich au h von ein m Rechner mi t  dem 

Betrieb . ystem M icro oft Windmvs P, 
i ta und 7 vornehmen .  Da auf der 

Herst.eUer-Web i te unter www.silabs.com/ 

lockBuilder zur erfügung stehende 
Programm C/ockßuilder erzeugt e i ne 
Te tdate i , die im n icht  fl ü  h t igen pci 
cher de i5 5 1  abgelegt w i rd und sich 
omi t  Lur l n i t ia l i ierung der i 5 1  e ig

net . Auf die e Wei e i t während de 
Betriebs der I ke i ne erbindung über 
den I -Bu · erforder l ich . 

0 

0 
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TS-590SG 
KW/50-MHz- Transceiver 

Sender 

Frequ nzbereiche 

1 60-m-Band 1 ,8 1 0  . . .  2 ,000 MHz 
80-m-Band 3,500 . . .  3,800 MHz 
40-m-Band 7 ,000 . . .  7,200 MHz 
30-m-Band 1 0,000 . . .  1 0, 1 50 MHz 
20-m-Band 1 4,000 . . .  1 4 ,350 MHz 

Sendeleistung 

Sonstiges 

FM-Hub: 
NF-Übertragungsbereich :  
Trägerunterdrückung: 
Oberwellenunterdrückung: 
Seitenbandunterdrückung: 

Empfänger 

CW, SSB, RTTY, FM 

5 . . .  1 00  w 

1 7-m-Band 
1 5-m-Band 
1 2-m-Band 
1 0-m- Band 

6-m-Band 

1 8,068 . . .  1 8, 1 68 MHz 
2 1 ,000 . . .  2 1 ,450 MHz 
24,890 . . .  24,990 MHz 
28,000 . . .  29,700 MHz 
50,000 . . .  52,000 MHz 

AM 

5 . . .  25 W 

< 5,0 kHz (narrow: < 2 ,5 kHz) 
400 . . .  2600 Hz (-6 dB) 
> 50 dB 
> 50 dB (50- MHz-Band: > 60 dB) 
> 50 dB 

Prinzip: RX 1 :  Doppelsuperhet (RX 2:  Dreifachsuperhet) 
RX 1 :  1 .  ZF: 1 1 ,374 MHz 2 .  ZF: 24 kHz 
RX 2 :  1 .  ZF: 73,095 M Hz 2. ZF: 1 0,695 MHz 3.  ZF:  24 kHz FM 455 

Empfindlichkeit 

0, 1 3  . . .  0,522 MHz 
0,522 . . .  1 ,705 MHz 
1 .705 . . .  24,5 MHz 
24,5 . . .  30 MHz 
50 . . .  52 MHz 

Selektivität 

ssB· 
CW/FSK" 
AM" 
FM" 

Sonstiges 

SSB/CW @ 1 0  dB S/N AM 10 dB S/N 

0,5 �V 6,3 �V 
4,0 �V 31 ,6 �V 
0,2 �V 2 �V 
0, 1 3  �V 1 ,3 �V 
0, 1 3  �V 1 ,3 �V 

-6/-60 dB 

> 2,21< 4,4 kHz 
> 0,5/< 1 ,2 kHz 
> 61< 1 2 kHz 
> 1 21< 25 kHz 

> 60 dB/ > 70 dB 
±9,999 kHz 
> 70 dB 

FM @ 1 2  dB SINAD 

k.A. 
k.A. 
k.A. 
0,22 �V (28 . . .  30 MHz) 
0,22 �V 

Notchdämpfung (auto/manueiQ 
RIT -Variat ion 
Spiegelfrequenzdämpfung 
NF-Ausgangsleistung > 1 ,5 w an 8 n (k = 1 0 %) 

• Selektivität bei den werksvoreingestellten DSP-Bandbreiten für die einzelnen Sendearten 

Besonderheiten 

• zwei Altemativempfänger: RX 1 für die 
Bänder 1 ,8, 3,5, 7 , 1 4  und 21  MHz mit zwei 
1 1 ,374-MHz-Roofing-Filtem (2,7 und 0,5 kHz), 
RX 2 für al le anderen Frequenzen 

• ausgezeichnete Großsignaleigenschaften 
• 32-Bit-Fi ießkomma-ZF-DSP 
• DSP-Filterbandbreiten der Empfänger 

wählbar (CW: 50 Hz . .  . 2 ,5 kHz, SSB: 
200 Hz . . .  5 kHz, DA TA: 50 Hz . . .  2,5 kHz) 

• ZF-DSP-Funktionen: ZF-Shift, manuelles 
und automatisches Notch-Fi lter, digitale 
Rauschminderung, ZF-Störaustaster 

• CW-Decoder mit serol iender Anzeige 
• automatischer Antennentuner eingebaut 
• H F-Vorverstärker und E ingangs

abschwächer 
• Sendesprachkompressor 
• RX- und TX-Equalizer mit vorprogrammier

ten Profilen und User-Einstel lung; 
TX-Equal izer für jede Sendeart einstel lbar 

• eingebauter Keyer 
• Transverterbetrieb möglich 
• RIT und XIT 
• USB-Anschluss 

Allgemeines 

Weiterentwickelte Version des Allmode
Transceivers TS-5905 für I<Y'I und 6 m 

Hersteller 

Markteinführung 

Preis ( 1 /201 5) 

Frequenzbereiche 
Empfänger 
Sender 

Abstimmschritte 
SSBICW 
FM/AM 

Sendearten 

Kenwood Corp., Japan 
www.kenwood.com 

1 1 /201 4  (Deutschland) 

1 890,- € 

0,03 . . .  59,999 999 MHz 
KW-Amateurfunkbänder 
und 6-m-Band 

1 oder 1 0 Hz 
1 0  oder 1 00 Hz 

LSB/ USB, AM, FM, 
CW, FSK 

Antennenanschluss 2 x PL, 1 x Cinch (nur-RX) 

Betriebsspannung 1 3,8 V DC ::t 1 5 %  

Temperaturbereich -1 o •c . . .  +50 •c 

Frequenzstabilität ::t5 ppm 

Maße (8 X H X 1) 270 X 96 X 291 mm' 

Gesamtmasse 

Ueferumfang 

7,4 kg 

DC-Kabel, Handmikrofon, 
2 Stecker für Periphene, 
Ersatzsicherungen, 
Schrauben, Bedienungs
anleitung, Schaltung, 
Garantiekarte 

Antennentuner 

Anpassbereich 1 6.7  bis 1 50 n 

Zubehör, optional (Auswahl) 
PS-60 

VGS-1 

S0-3 
MC-43, MC-47 

MC-60A, MC-90 

SP-23 
MB-430 

ARCP-5900• 
ARHP-5900• 

Netzteil (22,5 A) 
Sprachspeichereinheit 
TCXO (±0,5 ppm) 
Handmikrofone 
nschmikrofone 
Externer Lautsprecher 
Mobilhalterung 
Steuersoftware 
Transceiver-Host-Software 
• kostenfrei 

Importeur/Großhändler 

JVCKENWOOD Deutschland GmbH 
Konrad-Adenauer-AIIee 1 -1 1 ,  61 1 1 8 Bad Vilbel 
Tel. (0 61  0 1 )  4988-500 · Fax 4988-509 
www.kenwood.de 

F 2/ 1 5 



Frontseite 

-." _.ll. YOOI "'A>Iee l"" 

Auswahl 
- programmierbare Funktionstaste A 

2 - Eingangsabschwächer 
3 - VOXIBK-Taste 
4 - Sendetaste 
5 - Kopfhörerbuchse 
6 - Sendeleistungstaste 
7 - Mikrofonbuchse 
8 - Taste für freies Band 
9 - rastgeschwindigkeit 

1 0 - Bandwahltasten 
1 1  - Tasten zur Sendeartenwahl 
12 - Feinabstimmung/Tastenverriegelung 
13 - Hauptabst immknopf 

LC-Display {al le Segmente aktiviert) 

Rückseite mit Anschlüssen 

14 - M Hz-Abst immung 
1 5  - Pfei ltasten für Menü und Speicher 
16 - Menütaste 
1 7  - Noteh-Fi ltertTasten zur Steuerung 

des Sprachspeichers 
1 8  - Doppelstel ler für DSP-ZF-Filter 
1 9  - Doppelstel ler für manuelles 

Notch-Fi lter und Rauschsperre 
20 - Doppelstel ler für Lautstär11e und 

HF-Verstär11ung 
21 - Multifunktionsknopf 
22 - RIT/XIT-Einstellknopf 
23 - Löschtaste für RIT/XIT 

24 - XIT-Taste 
25 - RIT-Taste 
26 - Taste für Beat-CanceV 

automatisches Notch-Fi lter 
27 - Taste für Rauschminderung 
28 - Taste für Störaustaster 
29 - Taste DSP-Fi lterwahl 
30 - LC-Display 
31  - Sende-/Empfangs-LED 
32 - programmierbare Funktionstaste B 
33 - Umschalttaste für Instrument 
34 - Taste für Sendesprachprozessor 
35 - Ein/Aus-Taste 

1 - serielle COM-Schnittstelle 
2 - USB-Buchse 
3 - Buchse für extemen Lautsprecher 
4 - Buchse für extemes Zubehör 
5 - Steuerbuchse für Linearendstufe 
6 - Tastenbuchse 
7 - Buchse für Paddle 
8 - Treiber-/Transverterausgang ( 1  mW) 
9 - RX-Antennenbuchse 

1 0 - DC-Stromversorgungsbuchse 
1 1  - Buchse für extemen Antennentuner 
12 - Schraubklemme für Erdung 
1 3  - Antennenbuchse 1 
1 4  - Antennenbuchse 2 

Quelle: lnstruction Manual TS-590SG (201 4) 



Low-Cost-Transvetter für das 
9-cm-Band in Modulbauweise (1) 
WOLFGANG SCHNEIDER - DJBES 

Das Erschließen von SHF-Amateurbändern scheitert oft daran, dass 
Bauanleitungen kaum nachvollziehbar, Fertigkomponenten zu teuer und 
der Aufwand wegen der geringen Zahl potenzieller Gegenstationen nicht 
lohnend erscheinen. Das kann sich nun im 9-cm-Band durchgreifend än
dern, weil durch den Generationswechsel bei kommerziellen 3,5-GHz
WLAN-Anlagen für uns nutzbare Komponenten in nennenswerten Stück
zahlen auf dem Surplusmarkt auftauchen. Der Beitrag zeigt, wie einfach 
der Einstieg ins 9-cm-Band dadurch wird. 

Berei  h d irekt auf da X-Band ( 1 0 GH z) 
über. Zu r t mi t  Gunndi  den und B re i t 
band- M , dann mi t  araktorverv ie lfacher, 
. . .  und zu letzt mit kompletten inplat inen-

TRX 144MH! 

3256MHl 

Tran verter y temen . Danach die gle ichen 
K nzepte auf ,6 G H z ,  24 G H z  u w. 
Zwi henze it l ich w i rd aber d r Frequenz
bereich u m  3 ,5  GHz von den K m mer-

Bild 1 :  
Die kommerzielle 
Verstärkerstufe 
mit 25 W Ausgangs
leistung 

ziel len i nten i für draht lo e lokale Netze 
( i n  Deu t  ch l and og . BWA ,  Broadband 
Wireless Acce ) genutzt . Da nunmehr an
cheinend die er te Generat ion die er 

Bild 2: 
Zwei denkbare Varianten des 
modularen Transverterkonzepts 

Amateurfunktechnik 

9-cm-Band, utzuogsbestimmungen• 

Frequenzberei h 3400 . . .  347 MHz 
maximale Lei  tung 75 W P P 
max . Bandbrei te 1 0  M H z ,  
e iner Aussendung 20 MHz bei AT 
e� rd r l i  h Zeugni llas A 
Zuwei ung s!atus sekundär 
hauptsä hl ich genutzter 

chrnalbandberei h 
k t i v i tfitszentrum W/ B 
kt iv itätszentrum M E  

Baken . lokal 

3400 . . .  3402 M H z  
3400.2 MHt  

, I  MHz  
3400,740 . . .  
3400 . M H z  
3400 . 
3400.995 MHz 

laut Afu Anlage I bzw. IARU-R I -Bandplan 
gemäß HF Managers Handbook 6. 1 4  

K mponenten au gewech eh  wird ,  kom
m n au h wir  Funkamateure pr i gün tig 
in  den Genu au gemu terter k mmer
z ie l ler Baugruppen für den Frequenzbe
re ich um ,5 GHz ,  die ich für da ,4-
GHz-Band nutzen Ia en ,  . a . [ l j . 

• Ausgangssituation 

Im ommer 20 I tauchten bei e inem gro
ßen Elektron ik- er andhau überra hend 
k mpl tte Ba i tationen für ,5 GHz zu 
e inem reg ! rechten pottpre i  auf. ie 
-. urden k mmerziel l be i Punkt-zu-Punkt-

erbi ndungen i n  die em Frequenzberei h 
e inge etzt . in näherer B l i  k i n  die tech
ni chen Daten der Baugrupp n be agte , 
da ie für den requ nzberei h 3400 

M Hz bi 3 M H z  konzipiert w rden 
' aren .  Die ent pri ht nahezu e akt un e
rem 9-cm- mateurfunkband , . Tabe l le .  
Au meiner icht wicht ig te  K mponen
ten in  die m 1 9-Zo l i -Baugruppenträger 
waren zwei 20-W- ndstufen für genau die-
en Frequenzberei h ( B i ld  l ). Dabei bedarf 

e e iner An teuerlei tung on nur dBm 
(0 ,25 mW) für ol lau teu rung ! 
Auch wenn die obige Quel le mitt len e i le 
versiegt i t ,  i nd Hunderte dieser ndstufen 
bei Funkamateuren im mlauf bz, . werden 
al einzelne Komponente - na h m inem 
Empfinden zu fairen Ham-Prei en - bei 
Ebay ange ten .  D r Gedanke lag aJ o na
he , die e nd rufen in e inem Tran verter
konzept flir da 9-cm-Band einzu etzen.  

• Transverterkonzept 
1 44 / 3400 MHz 

Das Ge amtkonzept für e inen Tran verter 
be teht au folgenden K m nenten :  ei
nem ende-Empfang -M i eh r, e inze ln  
oder getrennt r a l i  iert , m i t  i l ter tufen 
und er tärkem , e iner 0 z i l lat rbaugrup
pe für ebendie en Mi her und e iner en
derend tufe mit zugeh " " rigcm Treiber. 
Die e inze l nen Komponenten werden im  
nachfolgend v rgestel l ten K nzept m u 
lari iert ent\ orfen und aufgebaut . Die e 

orgehen wei e erlaubt e igene Modifika
t ion n und e infache npas ung an even-
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Amateurfunktechnik 

Bild 3: Schaltung für einen Sende-Emp
fangs-Mischer 

t ue l l  bereit  orhandene t rukturen . Darü
ber h inau i nd die Baugruppen e inze l n  
für ich abgle i  hbar und können ukze i 
ve  in  Betrieb genommen werden . 
Teih  ei  e verwei e i h i n  d i e  m Bei trag 
auf kommerzie l le Pr ukte bzw. Kompo
nenten anderer. Ganz na h dem Pri nz ip 
"Man mu da Rad nicht neu erfinden" , 
lä 1 ich o die e in  er andere fer üge 
Baugruppe im e igenen K nzept in tegrie
ren .  
B i ld 2 zeigt .lwei unter h iedl iche Struk
turen . D r achbauer mu i h h ier  en t -
prechend e iner Wün che/Anforderu n

gen für die e ine oder and re Lö ung ent-
cheid n .  e lb  tver tänd l i  h i nd die be

zügl ich im D tai l abweichende ariant n 
mög l i  h .  

8 Baugruppen für einen 
Transverter für das 9-cm-Band 

Die Baugruppen be chre ibe i h na h� 1 -
gend e in.le l n ;  im  H i nbl ick auf  den  modu
l aren ufbau kommen dabei au h l ter
nati varianten zur pra he . 

Der Oszillatorbaustein für 3256 MHz 

Die e K nzept verwendet e inen PLL
z i l lalor für 3256 M H7 an te i le  de tan
dardmäßig i n  vergle ichbaren Tran 
y lernen übl i hen uarzo z i l la t  

Frequen7verv ie l fa her tufen .  

1 78 • F 2/ 1 5  

Dieter Leupo ld ,  DF9NP, bietet I he 
PLL-0 z i l latoren auf i ner Web i te [ 2 ]  
a n  ( B i ld 4 ) .  Die Baugruppen werden auf 
Kundenwun eh für die benötigte Frequenz 
und Au gangs le i  tung indiv idue l l  gefer
t ig t . Trotz a l lem verlangt er dafür fai re 
Ham-Prei e .  
D a  Grundprinz ip  e ine P L  - 0  z i l l ator 

l l te h in längl ich bekannt e i n .  H ier dazu 
nur ovie l :  Um ein n iedrige Pha enrau-
chen zu erzie len , venvendet D N P  re la

t i  hmalbandig ab t irnrnbare XO i m  
Gigahertzbere i  h .  Die e werden mi t  e i 
nem modernen PLL- Bau tein mi t  e iner 
Referenz on z. B .  I 0 M Hz gera tet . Für 
den Referenzo z i l l ator teh n h hwert ige 
T XO mi t  e i n  r Toleranz v n nur  ± 0 ,2  
ppm (parts per million) zur erfügung . 
Der PLL-0 z i l l ator ( B i ld 4) bietet au h 
die Mög l ichkei t , e i n  ex terne I 0-M Hz-Re
ferenzfrequenz ignal au z .  B .  e inem Ru
bid ium- oder P - requenznormal e i nzu-
pei en .  Damit wird die ohneh in  hon gu

te Frequenz tabi l i tät no hmal  um Zeh
nerpotenzen ge teigert . 
Wei tere techn i  h D ta i l , ha l tb i lder, 

ufbauvarianten und natür l ich auch da 
u gang pektrum mi t  Angaben zum 

Pha  enrau chen für d i e  PLL-0 z i l l atoren 
prä ent iert DF9NP auf e iner Web ite [ 2 ] .  

Sende-Empfangs-Mischer 
1 44/3400 MHz 

Da zentrale Bau lern nt  im ende- mp
fang -Mi eher für das 9-cm-Band (B i ld 3) 
i t der H igh-Level-R ingmi eher RM S-
42M H .  r benötigt e inen Lokalo z i l lator-

Bild 4: 
Ein fertiger PLL

Oszil lator für 
3256 MHz auf Basis 

eines Moduls 
von DF9NP 

Bild S: 
Auf der Leiterbahn
seite befinden sich 

alle Bauelemente 
in SMD-Bauweise. 

IF 

Bild 6 :  Das Ausgangsspektrum des Mischars 
von 652 MHz bis 1 652 MHz zeigt das LO-Sig
nal bei 1 1 52 MHz und beide Seitenbänder. 

( - )Pegel von + I  dBm.  Bei e iner maxi
malen An teuerung mi t  0 dBm auf 1 44  
M Hz l iegt am usgang e in  Nuusignal 

n i rca - dBm an . e lb  tverständ l ich 
i nd im pektrum (B i ld 6) auch das zi l la

torsignal und die piegelfrequenz sichtbar. 
Da der teuer nd r dur  hweg mehr al 
d ie k le ine n teuerlei tun l iefert , ist  
e in  e in  te l lbares Dämpfung g l ied ( R4 ,  R , 
R6) e i ngebaut .  i t für e i ne max imale 

n teuerung von 2 W d imen i n iert ,  pa -
end für z .  B .  e i nen Ff-8 1 7  al teu r-

t ran e iver. Der für den M i . her n twen
d ige n teuerpegel wird mi t  dem Trimm
potenzi m ter R6 e ing t l l t .  
D i e  i n  1 l l ung d e  pl imalen n teuer
pege l l l te zwe kmäßigerwei e mi t  e i 
nem pektrumanaly ator erfo lgen .  l ter
nati kann man natür l ich au h mit e inem 
M i l l iwattmeter bzw. Diodendetekt r ( und 
nachge haltetem Bandfi l ter! ) abgl i h n .  

Rr 
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Bild 7: Ein reiner Sendemiseher für das 
9-cm-Band 

Bild 8: Der Sendemiseher mit einstellbarem 
Dämpfungsglied für den ZF-Pegel 

Zwi hen enden und Empfang w i rd auf 
der 2-m- ei te mi t  e inem k le inen zweip I i 
gen Relai umge haltet . Dazu k mmt die 
übl i  he ariante mi t  + 1 2  im endefal l  
(T ) auf dem Koax ia lkabel zur nwen
dung.  ie Tran i t ren T l  und T2 teuern 
da Relai  . H ier  lä t ich zudem da ig-

Bi ld 1 0: 

+1.2V 

C't0n-AJ 

Schaltung fOr den 
einstufigen Verstärker 
mit Bandfilter 

In 

naJ für di U m  chaJtung de Antennen re
la i  ausk ppcl n .  
Der Tran i tor T 3  ( B FR93a) i t der ZF
Vorverstärker. Die chal tung i t bre i tban
dig au gelegt , oda hier kei nerle i  b-
ümmelemente zu  berück icht igen i nd .  

Die beiden ant iparal le l  g e  chalteten Dio
den (D I ,  D2) chützen den ZF- orver tär
ker, wenn der verwendete Tran e i  er kei 
n e  PTT- m chal tung a u f  der Koaxia l lei 
tung be itzt , al o ver ehent l ich v n h inten 
h rei nge endet w i rd .  
Je nach G e  amtkonzept i t d i e  Ver tär
kung im mpfang zweig gegebenenfall 
zu hoch . Da zeigt ich durch ei nen extre
men Rau chan t ieg beim Ein chaJten de 
fert igen Tran verter . Abh i l �  hafft h ier 
e ine Reduz ierung de Au k ppelkonden-
ator 5 (470 pF) gegen e inen k le ineren 

Wert (4 ,7 p . . .  22  pF) .  
E i t e lb tver ländl ich auch mög l ich ,  mi t  
getrennten ende- und Empfang mi ehern 
zu arbe i ten . Die B i lder 7 und 8 zeigen e i 
nen  re i nen end mi  eher mit e in  te l l ba
r m Dämpfung g l ied , rue ß i lder I I  und 1 2  
e i nen haltung vor h l ag für e inen ent-
prechenden Empfang mi eher.  Zu beach

ten i t h ier, dass der LO entweder umge-
cha l tet werden mu , er e i n  Au -

gang ignal mi t  e i nem 3-dB - Koppler auf 
die beiden nunmehr getrennten Zweige 
aufgetei l t  w i rd .  Dann mu der 0 z i l lator
bau te i n  j d h e inen Au gang pegcl von 
1 6 dBm l iefern . 

Verstärkerstufen mit Bandfilter 

Die Grund haltung e iner er tärker tufe 
mit Bandfi l ter i t i n  B i ld 1 0  abgebi ldet . 
Am E ingang der Baugruppe chen w i r  zu-

Bild 9: 
Der fertige Sende
Empfangs-Miseher 
in einem Standard
Weißblechgehäuse 

Fotos: DJSES 

CJ 
"��------��� 

R1 1J0 
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Bild 1 1 :  Ein reiner Empfangsmiseher für 
das 9-cm-Band 

RX-Mixer 
038ES 

Bild 1 2: Ein Empfangsmiseher nur mit SMD
Bauteilen 

näch t das e inkre i  ige Bandfi lter zur u -
iebung der utzfrequenz auf 4 MHz .  

unterdrü kt gle i  hzei t ig d i e  z i l lat r-
frequenz 3256 M Hz .  
Nach der Fi l terung w ird  das utzsignal i n  ei
nem ein tufigen erstärker mit dem MMJ  
ERA-2SM [ 3 ]  verstärk t .  Die e r  Bau tein i t 
im  Datenblatt mi t  e iner er tärkung n 
1 3  dB  auf ,5 G H z  angegeben .  Dabei be
trägt der Betrieb tr m 40 mA . Da der I 
an e iner kon tanten pannung ( +9 ) be
trieben wird ,  i t e in  on iderstand R I n I
wend ig .  Für d ie e Betrieb pannung is t  
laut  Datenblatt R I = l 0 Q. Die Dro e l  
L I  dient der ntk ppl ung der Ho hfre-
quenzante i le .  

( w i rd � rtge etzt) 
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Einbau eines CW-Filters 
in den Transceiver Yaesu FT-817 ND 
Dr. MANFRED HÜBSCH - OE5HIL 

Die Nachrüstung eines schmalbandigen CW-Filters in den Yaesu FT-81 7  ND 
ist in seiner Bedienungsanleitung erläutert. Der Beitrag gibt ergänzende 
Hinweise und zeigt mögliche Problemstellen beim Einbau auf. 

Al  le iden chaft l icher Te legrafi t wol l te 
ich in meinem Zwei t t ran ce iver, e inem 
Yae u FT-8 1 7  D ,  n ich t  auf  e in  hmal 
bandiges CW-Fi l ter verzi hten .  Aufgrund 
der Berichte i n  den ein ch läg igen oren 
der Benutzer die e Geräts habe ich mich 
für da be i versch iedenen 

·
Amateurfunk

händJern opt ionaJ erhä l t l ich iebenpol ige 
mechanische F i l ter YF- 122 von o l l i n s  
mit 500 Hz Bandbre i te en t  chieden . 

Der inbau de F i l ters i s t  e infach ,  d h 
die deutsche Bedienung anle i tung de Fr-
8 1 7  N D  diesbezügl ich in e in igen Punkten 
ergänzungsbedürft ig .  

• Einbau des Fi lters 

Beim Lö en der Schrauben am oberen Ge
häu edeckel i t darauf zu achten , w irkl ich 
nur die in der k i zze angezeigten Schrau
ben zu lösen . Auf kei nen Fal l  die beiden 

chrauben neben dem Lautspre herau las 
entfernen ,  denn ie halten den Laut precher 
am Deckelgehäu e . S l l te dies dennoch ge-
chehen e in ,  mü te der Lautsprecher auf 

der Innen i te de Gehäu edeckel richt ig 
posit ioniert und neu verschraubt werden -
dabei mus der Si hen111gsbügel exakt über 
den Bohrlöchern der chrauben i tzen . 
An h l ießend kann man den oberen Ge
häusedeckel vors icht ig vom Tran ceiver 

Bild 2: Freier Steckplatz für das CW-Fi lter auf 
der Hauptplatine Fotos: OE5H IL  
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abheben . Dabe i darauf achten ,  d a  Laut
precherverb indung kabe l  n icht  zu  be-
hädigen . Dieses ist  be im S tecker vom 

Plat i nengehäuse abzuziehen . 
Das Fi l ter passt exakt i n  die dafür vorgese
hene Steckvorrichtung,  iehe B i ld 2 . Die 
Fi l terplatine i t o zu po i t ionieren , das der 
dreipol ige teckverbinder auf der l inken 
und der vierpolige auf der rechten Seite zu 
l iegen kommt . Außerdem i t e o au zu-

Bild 1 :  

Korrekt auf der 
Hauptplatine 
positioniertes 
CW-Filter vor dem 
Aufstecken 

Bild 3: 

Oie Filterplatine darf 
nur auf den 

Steckverbindern und 
nicht direkt auf der 

Hauptplatine liegen. 

richten ,  das die Aufschrift lesbar ist , wie in 
B i ld I . Nach korrekter Fi l termontage sol l te 
ich die Anordnung wie in B i ld 3 ergeben . 

Dami t  ist der mechani sche E inbau abge-
hlo sen . Der Tran e iver krum nun in um

gekehrter Reihenfolge wieder zu ammen
gebaut werden . Dabei nicht den Anschlus 
des Laut precherkabe ls  verges en . 

• Aktivierung des Fi lters 

Der Transce iver kann nun e ingeschaltet 
werden . Durch Drücken der F-Taste kommt 
man in  den Menü-Modus . M i t  dem SEL
Knopf ist das Menü #38 (OP FILTER) auf
zurufen . I n  der Werkseinste l l ung l l te OFF 
an gewäh l t  sei n .  Der Hauptabstimmknopf ist 
nun so lange zu drehen ,  bis CW ( nicht OFF 
oder SSB) erscheint . Sol l te die Ein te l lung 
SSB gewäh l t  worden ein, ist festzu te i len , 
da s der Transceiver auf das neu insta l l ierte 
CW-Fi l ter wechse l t . Dies ist jedoch kein 
Grund, in Pani k  auszubrechen - noch ver
läuft alles nach Plan . Man o l l te sich noch 
e inmal vergewi  ern,  das im Menü #38 
CW einge te i l t  i t .  A l le andere,  was der 
Transceiver an S ignalen l iefert , ignoriert 
man . An chl ießend wieder die F-Taste drü
cken , um den Menü-Modus zu verlas en .  
Be i  der  erstmal igen I nsta l l ation gi ng e mir  
wie v ielen anderen Funkamateuren . Be im 
Durchschalten der e inzelnen Betrieb arten 

( SBILS B/CW/CW R  etc . )  hatte ich den 
Eindruck ,  dass der Empfanger im SSB-Fi l
tennodu arbeiten würde . D , halb i t e. 
wicht ig ,  noch e ine inste l J ung vorzuneh
men ,  damit das CW- i l ter korrekt arbeitet . 
Dies ist le ider in der deutschen Bedie
nung anleitung n icht ausdrückl ich erwähnt . 
Dazu h i l ft  e in  B l ick auf Seite 1 7  d r d ut
schen Bedienungsan lei tung . I n  der unk
tionszei le 7 (oben rechts) ist zu sehen ,  da s 
die C-Taste auf NAR zu ste l len ist . Dabei 
kurz die F-Ta te drü ken , um in  die Ebene 
der unkt ion zei len zu gelangen .  Nun den 
SEL- K nopf o lange drehen , bis die An
zeige IPO!ATTINAR erschein t .  Zur Akt i
v ierung de Schmalbandfi lter-Modus und 
damit zum Scharf chalten de CW-Fi l ter 
an ch l ießend die C-Taste drücken . 
I nsta l l at ion und Akt iv ierung de W- i l 
ters s ind dann abgesch Jo en . Der er te 
Empfang ver uch z igte , da s d r Emp-

fanger ehr empfindl ich auf W- ignale 
reag iert . o l l te be i m  schne l len Drehen 
über das Band der Durch lassbereich des 
Fi l ter zu schmal se i n ,  l ässt s ich über die 
Funkt ion ze i l e die NAR-Einste l lung durch 
nochmal ige Drücken der -Ta te ra eh 
auf die werkssei t ige Fi l tere inste l l ung wie
derher te i len . 

• Höreindruck 

Ich konnte trotz dicht be legter Bänder auf 
20 m und 40 m mühelo le i se W- ignale 
aufnehmen . Die Bandbre i te des Fi l ters i t 
au re ichend , um e lbst e i ne DX-Station 
k lar von bena hbarten Stati nen abzugren
zen . Die Flanken des Fi l ters wirken exakt 
und geben ein k lar S ignal wieder, wie 
ich e. von mei nem Haupttransce iver - e i 
nem Ieeraft K3 - gewohnt b in . ine ob
jekt i ve Ein chätzung l ieße sich mit  dem in 
[ 1 ]  beschriebenen Verfahren erreichen . 
An die er Ste l le möchte ich Dave Fifie ld ,  
AD6A , danken , de en Beschreibung [ 2 ]  
mich auf die Lö ung de W-Fi l tereinbau 
brachte . oe5hil@oevsv.at 
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Effektive 80-/160-m-Antenne 
Viele DX-Interessierte mit kleinen Grundstücken in Siedlungsgebieten 
haben ein Problem, eine DX-taugliche Antenne für die Lowbands errich
ten zu können. Eine Vertikalantenne am Glasfibermast hilft! 

Die 2 x 40 m pannweite für e inen 1 60-m
Dipol  i nd für die mei ten Funkamateure 
e in  K .  .-K ri teri um . endemäßig i t e ine 

ertikalantenne für den DX- erkehr wegen 
der fla hen Ab trah lung ohnehin  be er ge
eignet . Au den Erfahrungen v n DXpedi
t i  nen herau habe ich vor Ku rzem e inen  
l m h hen  piderbeam-Gl fiberma t a l  
Portabel lö ung aufge te i l t  und e inen trah
ler au 0 ,5 mm2 Litze angebracht .  Die er  
Ma t i t ehr robu t und die pi tze extrem 
elast i  eh und von zwei Per onen problem
lo und hne l l  aufzu tei len . 
Der uß l l te un errückbar am Boden ver
ankert sein .  J h habe ihn in e ine umgekehrte 
e ingegrabene Plast ikflasche ohne B en ge-
tei l t .  B im I -m-M t genügt nach un ren 
rfahrungen im Aachland bzw. bei Wind

tärken bi etwa 9 durchau nur e ine einzi-
g Dreipunktab pannung über der M itte bei 
etwa 60 %  der e amtlänge . Die Ab pann
punkte Uten vom ußpunkt wenig ten 7 m 

entfernt  e in und mögl ich t genau 1 20° aus
e inanderl iegen . I b pannmaterial kann 
ich Dyneema-Lcine J ,5 mm von D -Wire 
mit e iner Bruch la  t von 1 20 kg empfehlen . 
Keine Wä heleinen verwenden ! 
Die Ma  thöhe von l m genügt für 0 m .  
H ier mu man am dicken Ende e infa h 
d n Draht in e in igen Windungen um den 
Ma t führen , dann  gehen 20 ,5 m für den 

W- Bandanfang darauf. Für I m mu 
der t rah lerdraht von der Ma  t p i tze um 
etwa 23 m zu e iner e i te erlängert werden 
J nverted-L-Antenne ) .  Al Radia l  kommt 

nur  noch e in hoch ge legte (elevated) und 
abge t immte Radia l  i n  e iner H '' he von et
wa 2 ,3 m zum Ein  atz ,  oda man darun
ter  h indurchgehen kann .  u f  meinem kle i 
n n G rund tück mu i h die e Radia l  im  
Zi kza  k bzw. zu rück führen . Das ma ht  
aber funkte hn i  h kei nerlei Probleme . 
Damit ergibt ich e ine ehr gute und tabi le 
Re onanz bei Direkte in  pei  ung mit 0-Q-

Umbau einer ,,China-RH-770" 
Die RH- 770 ist eine im Original von der japanischen Diamond Antenna 
Gorparation stammende BNC-Teleskopantenne für 2 m und 70 cm. Ein 
fehlerhaftes Plagiat lässt sich leicht zum Funktionieren bringen. 

Auf der Harn Radio 20 1 4  erkaufte e in  
i ta l ien i  eher Händler unter dem Marken
namen omtrak achbauten der R H-770 
für 1 5  . Er t na h der Me se wurde ru h
bar, da die e ntenne n i  ht  be er funk
t ioniert al e ine Gummiwendelantenne . 
Me ungen ergaben auf 2 m e in  n h to
lerierbare W s = I ,7 , aber auf 70 m 

s = 5 ,0 .  Die R H-770 te i l t  auf 2 m e inen 
IJ2- t rahler und auf 70 cm ein 2 x 5/8-A.

y tem dar, wobe i  i n  der M itte i n  pule 
i tzt . H ier jed h hat man tat t  der pule 

e in  ! trappe über den tab ge choben . . .  
I h habe die Antenne mi t  dem Dremel ge
nau an der tei le ,  wo sich die pulenattrap
pe befmdet , durchge hni t ten , na hdem i h 
vorsi h t ig ,  aber mit  etwas M ühe , die At
trappe au einanderge chraubt und entfernt 
habe . 
Beim Au e inander chrauben n ei k le ine 
Rohrzangen benutzen und aufpa en ,  da 
man den Tele kop tab ni ht quetscht ! Da 
i nnere Plastikstück i t aufgeklebt , I "  t ich 
aber dur h le ichte K lopfen und K ratzen 
in endl icher Zeit entfernen . 
Dann habe ich die m tal l i  chen End tücke 

Durchgeschnittene Antenne mit Spulenat- der pu lenattrappe - na hdem j e i ne M 3-
trappe, EndstOcken und Schutzrohr Gewinde hru ng für die pule angebra ht 

Die 3 Wdg. CuAg 
werden auf das 
äußere Schutzrohr 
gewickelt und durch 
zwei Schrauben mit 
den EndstOcken ver
bunden. 

Fotos: DL7VRH 
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K ax ia lkabe l mit einem W s s 1 ,5 . Di 
Bandbrei te für s =  2 beträgt auf 1 60 m gute 
70 k H z ,  al zum Bei  piel  on I l O  bi 
I 0 kHz .  Bei 0 m w i rd die Bandbre i te 
n h größer. Zum DX- mpfang im tadt
gebiet i t ein ert ikal \ eniger geeignet , 
da ie auch a l le  törgeräu he au der Um
gebung aufn immt . aher i t für den DX-

erkehr e ine mpfang al ternative angera
ten . 

brigen \ ürden ich mit einem 26-m-GI -
fibermast von piderbcam n h be ere Er
folge ein te i len . Di r i t al lerding m cha
ni eh chwieriger beherr chbar und erf r
dert m inde ten e ine zweifache b pan
nung .  Dipi.- Ing.  Rolf Thieme, DL7VEE 

www.dllvee.de 

Literatur und Bezug quel len 
[ I ] Thieme , R . .  DL7 EE: Prakt ikable 1 60-m-Emp-

fang antenne Ia EWE fUr d n Garten . K-
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[ 2 ]  Thieme . R .. DL7 : l nverted-L- nt nne fllr 
0 u nd 1 60 m . K MATEUR 56 ( 2007) H . 5 ,  
. 525 

[3]  Meyer. 1 . ,  DK3RED: rfahrungen mi t  dem 18 m 
lang n Fiberg i n -Te le kopmast von piderbeam. 
QR P-Report I I  { 2007) H . I .  . I 20 

[ 4 1 piderbeam: piderbeam GmbH , 03 1 30 prem
berg ;  www.spiderbeam.net 

[5 1  0 -Wire. Peter Bogner. Techni her Handel - n
tennentechnik . 95 1 95 Röslau; www.dx-wire.de 

� urde - o auf den beren und den unte
ren tab ge lötet , da be im  Zu ammen

hrauben zwi  chen den täben ein pal t  
von 2 mm bleibt . Gr" ßer o l l te der pal t  
n i  h t  i n ,  denn d ie  ed rn tn d n Tele kop-
täben mü en den palt beim in h ieben 

überw inden , ohne zu hake l n .  K lappt da 
n icht , bleibt nur  d Fe t löten de ersten 
oberen Tei l  , w d Pa kmaß um 9 cm 
vergrößert . 

ach dem Zu ammenbau kann man die 
pule außen über den Plastikkörper wi

ckeln .  Beim Abglei h cn ie en ich 3 Wdg. 
au 1 -mm- i l berdraht im glei  hmäßigen 

b tand a l  gün t ig .  Die pule innen an-
zubringen i t hwierig , wei l  das Plast ik
material beim "t  n hmi lzt . Zudem lä t 
ich e ine außen l iegend pule leichter ab

gle ichen . Die Me ung rgab auf be iden 
Bändern s = J , I . 
Tipp: r dem u flöten der oberen und 
un teren Me ingkappe die hrom h i  ht 
abfe i len , an enken und au h die täbe vor-
i h t ig anfei len - dann lä t e  i h gut l " 

ten . Die Tele k p täbe a n  der Trenn te i le 
großzügig an nken (45°- Krauskopf) und 
den er ten tab über d r pule an der tei
le, wo die Federn i tzen ,  anfa en und ab
runden .  Dann kann d r tab be im Ein-

h ieben  die Trenn te i le gut üben inden . 
Hinw i : Die Origi nalantenne erkennt man 
an den Kappen de pulenkörper rnit ih
ren je zwei paral lelen Flä hen für Maul -
ch lü  e l . Han Richt r ,  DL7VRH 
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Horizontal polarisierte 
Rundstrahler für UKW 
MARTIN STEYER - DK7ZB 

Zunehmend setzen UKW-Contester und -OXer Rundstrahler als zusätz
liche Antennen ein, um jederzeit in alle Richtungen hören und senden zu 
können. Der Beitrag stellt verschiedene Möglichkeiten zur Realisierung 
horizontal polarisierter Rundstrahler für UKW vor und gibt Tipps zu de
ren praktischem Aufbau. Detailliert wird dabei die Gewinnabschätzung 
erörtert, weil hier teils unrealistische Vorstellungen herrschen. 

uf e in prinz ip ie l le  Problem o l l  h ier  
glei h zu Beginn der nter u hungen h in 
gewie en werden :  Die benen e infa her, 
ge tockter Antenn n mit großen vert ika
len Öffnung w inkein b e in fl u  en ich 
ehr tark gegen e i t ig .  Die olge ind er

hebl ich er eh bene I mpedanzen und zu
ätzl iche B l i ndant i le be i den ge tockten 
u Führungen .  

Bild 1 :  Yagi-Gruppe mit 4 x 4  Elementen, die 
Peter Stöcklin, DK3CM, aufbaute 

och erw i  ke l ter i t die ache bei der 
ierfa h tockung . H ier haben w i r  außen 

(oben und unten) ntennen mi t jewe i l  nur  
emem a hbarn und in  der  M i t te olche 
mit zwei a hbam . n pre hend unter-

hied l i  h · i nd die gegen ei l igen bhän
gigke i ten und demzufolge auch d i  Impc
danLen der inze lantennen . 

I Bei piel I I  e in  ierfa h ge  t kte 
Dipolze i le dienen ,  wie i B i ld 2 zeigt . Die 
Di  le I und 4 haben bei t kung mi t  
0 ,65 1.. bstand für opt imalen ewinn 
gegenüber einem angepa ten  inze ldipol 
mit  72 Q + j 0 Q eine I mpedanz von je
' e i l  58 Q + j 5 Q. Die beiden mit t leren 
Di Je 2 und wei en dag gen 39 Q - j 
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I Q auf. Das verdeut l icht , d a  s e m i t  e i 
ner e infachen Zu ammen chal tung n icht 
getan i t .  kommt zu e iner völ l igen 
Feh lan pa ung , der i h nur dur  h Län
g nk  rr kturen und I mpedanztran Forma
t ionen begegnen lä t .  oc h  größere Pro
bleme ent tehen ,  wenn darau e ine ier
fa h-Kreuzdi I -Gruppe mit Rund t rah l -

harakteri t i k  werden o l l . 
Iei he g i l t  für die bel iebte Big Wheel . 
uch h ier t i mmen bei Stockung die i n

zel impedanzen n icht mehr und e in  Tei l  der 
Gewinn  teigerung geht durch ehlanpas

ung wi der verloren . Wel he Antennen 
i h be ·er zum tocken eignen , zeige ich 

weiter unten bei den einzeln vorge tei l ten 
arianten . 

• Variante 1 :  
klassische Big Wheel 

I mmer w ieder \ i rd die er ntennentyp ,  
auch unter dem amen "Große Rad" be
kannt , al idealer Rund t rah ler m i t  Hori
z ntalpolari ation be chrieben . Da wahr-
chein l i  h n icht al lgemein  bekannt  i t ,  wie 

da Wirkung prinz ip der r ig inalen B ig  
Wh cl i t ,  geh  i h h ierauf kurz e in .  Me i 
ne  Wi en tammt die er te  Baube hrei 
bung au dem Jahr 1 96 1  f l l .  D rt  i t ie 
a l  e in  y tem au dr i h rizontal n Ganz
wel len ch le ifen be hrieben , wie in B i ld 
erkennbar. Wenn e o wäre , mü te die 

b t rah lung enkrech t  zu den ch le ifen , 
al o nach oben und un ten erfolgen . 
Tat äch l ich i t aber da Strah l ung max i 
mum l äng z u r  R ingebene ,  o w ie e auch 
erwün cht i t . Die e nicht korrekte I nter
pretation hat icherl ich mi t  dazu beigetra
gen , da die Ge' ionangaben e i td m iel 
zu h h au fal len .  i ne au führl iehe Be
tra htung der Theorie zur B ig Wheel fi n
d t i h i n  [ 2 j .  

Der ge amte mfang i t tat ä h l ich  I ,5 1.. . 
H ierau erg ibt ich , das e ich i n  Wirk
l ichkei t  um dre i  in 1 20° -Winkeln ange rd
nete krei förmig gebogene Ha lb' e l len-
t ü  ke hande l t .  Da ih re pei  ung unglü k

l icherwei im Spannung max imum er
folgt , ind j we i l  dre i  IJ4- tub (eng l . 
Transmission Lines) zur Tran Formation 
auf e inen n iederohmigen pei epunkt e in -

zufügen . Deut l icher " i rd die er Zu am
menhang bei  Betrachtung von B i ld 4 .  
Kompl i L ierter ge  ta l tet i h d i  nge l -
genhe i l  n h dadurch ,  da s die e tücke 
be i den rig ina len Baube chre ibungen 
ent lang ih rer ührung unter ch ied l iche 

b tände am Anfang und nde auf, ei en . 
Die tub haben Lusammen ebenfa l l  e ine 
mechani ehe Länge v n I ,5 A. ( · ,25 A), 
wodur h ich in  ge amt 1.. ergeben . Le i 
der t ragen ie n i  ht zur  b trah l ung bei , 
we halb · ie für den ewinn  kei ne Rol le 
spielen ! 
Die tub befinden ich am h h hmigen 
Punkt der n icht  unterbrochenen , endge-
pei ten Ha lbwel lendipole und tei len 

g le i  hze i t ig  d i  korrekte Ph, enver hie
bung v n I oo zum nä hsten Di I her. 
Da im pei epunkt dur h d ie  gleichpha-
ige Paral le l  ha l l ung e in  n iedriger I mpe

danzwert v n i r  a 25 Q auft ri tt ,  mu die
ser mi t  e inem - I ied aus einer Haarnadel 
ch le ife angehoben werden . 

Bild 2: 
Mit EZNEC+ V5.0 
simulierte Strom
verteilung (vio
lett) auf einer 
vierfach gestock
ten Dipolzeile 
{Elemente grün) 

<:"'\ 58D + j 5D 

Dipo� 

<:"'\ 390 + }  130 

Dtpo"N 

<:"'\ 390 + / 130 

Dtpo� 

<:"'\ 580 + } 50 

Dtpo� 
ie e pe i ung i t auch al Hairpin 

Match oder Beta-Match für n iederohmige 
Yagi -Antennen bekannt . 
Zum bes eren erständn i  ist die npa -
ung i n  B i ld 5 noch e inmal getrennt her

au gezeichnet . Bei Betrachtung de me
chani chen Aufwand und der kr i t is  h zu 
d i men ionierenden pei ung be i e inem 
ta tsä h l ichen G winn  von ,7  dBd kann 
man d i  Big Whee l t rotL ih rer Bel iebthei t  
a l  im utzen-Aufwand - erhä l tn i  ' e
nig geeignet abhaken . päter ehen wir ,  
da e m i t  e infacherem ufwand be er 
geh t .  
Im  i n  a t z  i t au h d ie  ge  lockte B ig 
Wh e l . Deren tockung ab tand für den 



max imalen Gew inn  e i ner Zwe ifach-Aus
führung on 2 ,  5 dBd (ohne erl u te i n  
den Tran , � rmat ion kabe l n ! ) i t I , 0 m 
für 1 45 M H z .  er Ge amtgewinn  e iner 
ge t kten B ig Whee l l iegt damit 3 ,5 dB 
über dem e iner einze lnen B ig Whce l .  ied
rigere b tände verri ngern den Gewinn  
und  ver ch ieben d ie  I mpedanzen der  i n 
Lelantennen zu tark . 

• Variante 2: 
modifizierte Big Wheel 

Wer da oben be h riebene Pri nz ip ver-
tanden hat , kann die pe i ung der B ig 

Whee l effiLienter ge ta l ten . Dafür ind 
näml ich nur  die dre i  Dipole auf übl ichem 
Weg i m  t romma imum zu pe i en und 
n rmale Koax ia lkabe l  zu verwende n .  m 

ewinn und der R icht harakteri t i k  ändert 
ich dadurch n icht  . Wie . i h das au füh

ren lässt , i t i n  l J ausführ l i h be chrie
ben . Dort werden zwei ar ianten vorge
te i l t  - im e infa hsten Fal l  i nd dre i  ge-

Bild 3: Das Schema der originalen Big 
Wheel mit ...(J,7 dBd Gewinn 

Bild 4: Vereinfachte Darstellung der 
Transformationsleitungen 

Bild 5: Speisung der Big-Wheei-Eiemente 
über eine Haarnadelschleife 

90" 

Bild 6: Simul iertes horizontales Freiraumdia
gramm eines Kreuzdipols 

t reckte H alb\ e l lendipole mi t  jewe i l  
1 20° er atz al Triange l zu mont ieren , 
wie  B i l d  7 zeigt . A l lerd ing · ind die Ab-
lände und Längen ehr kr i t i  h ,  we halb 

e in  funkt ion ierender Au tbau n icht  e in
fach i t .  

ü r  e ine hand l ichere Au  Führung I a  en 
ich d ie D ipole auch k re i  förmig zum 

R i ng biegen .  Die b tände ind o beme -
sen , da ich für jeden Dipo l  e ine I mpe
danz von etwa 50 Q erg ibt .  Bemerken -
wert i t ,  das die Rund t rah lcharakteri t ik  
die er Triange l au drei  Dipolen be er  i t 
al die e igent l ich nahe l iegende Kon t ruk
t ion von v ier i m  Rechteck angeordneten 
Dipolen . 
Die pei ung kann nach e inem r. h l ag 
von L. B .  ebi k ,  W4RNL,  auch durch e ine 

erien chal tung der drei Dipole auf 1 50 Q 
e� lgen , iehe B i ld . Die I mpedanztran -
� rmation lä t ich mi t  geringer Feh lan
pa ung über e in  Vierte lwel len tü  k 93-Q
Kabel vom Typ RG62 durchführen [ 2 ] .  

• Variante 3: Kreuzdipol 

Die e im eng l i  chen prachraum auch al 
Turn tile b kannte ntenne be teht au 
zwei  i m  rechten Winkel angeordneten 
Halb\ e l lendjpolen ( B i l d  5). Damit Rund-
t rah l harakteri t i k  z u  tande k mmt ,  i t 

e i n  Dipo l  mi t  90° Pha enver ch iebung zu 
pe i en . Die ge ch ieht mit e i nem Koa
ia lkabe l ,  das e ine eleklri he Länge von 

IJ4 aufwei t und das den er ten Dipol mi t  
dem ge pe i ten Z \  e i ten verbindet . 
Die npas ung i t nicht ganz e infa h ,  da 
die E inzeldipole e ine Impedanz von 72 Q 
aufwei en und i h damit bei Parallel  pei -
ung e ine I mpedanz von 6 Q ein tei l t .  D 

fa t krei förmige Horizontaldiagramm i t 
i n  B i ld 6 darge te i l t .  Man kann erkennen ,  
d dje bwei hung o m  optimalen K re i  -
d iagrarnm max i mal  I dB  beträgt . 
Be er gel i ngt die Anpas ung bei  der ge
lockten ariante . Ein Ab tand on I ,30 m 

zwi chen beid n Ebenen füh rt zum höch -
ten Gewinn von I ,75 dBd bei Einze l impe-

Antennentechnik 

Bild 7: Mit EZNEC+ V5.0 simulierte Strom
verteilung (violett) auf dem gestreckten 
Triangel-Dipol als einfacheren Ersatz für 
die Big Wheel (Elemente grün) 

zu Dipol l 
son 

zu Oipo/ 3 
son 

Spe1se�itung 
bellebi(Jer Unge 

rson) 

Bild 8: Zusammenschaltung der zu den 
Elementen führenden Koaxialkabel, der 
Anpassung und der Speiseleitung der 
drei modifizierten Big Wheels 

Bild 9: Mit EZNEC+ V5.0 simulierte Strom
verteilung (violett) auf einem Kreuzdipol 
mit -3 dBd Gewinn (Elemente grün) 

danzen knapp unter 50 Q. Damit i t e ine 
e infache pe i ung mögl ich .  Die Para l lel -

hal tung der i nzeleben n führt zu 25 Q 
Impedanz . Die e \ erden durch zwei I ,5-A.
Kabel tü ke mi t  je 50 Q Wel lem iderstand 
verbunden . ßeren Tran C rmat ion auf 
I 00 Q ergibt bei  i h rer Para l l  I haltung 
am pei  epunkt die gewün chten 0 Q al 
Fußpunkt impedanz .  
Au B i ld 10  Ia en ich  die Einze lhei ten 
beim Zu ammen hal ten der e inze lnen 
Koax ia lkabel tü  ke entnehmen . 
Bei Montage der unter ten ntenne 5 m 
über Grund ergibt ich ein trah lungsdia
gramm in der erukalebene , wie e B i ld 1 2  
zeigt .  Mi t  Groundgain ( erstärkung dur h 
Erdbodenrefle ion) teUt  i h für die Haupt
keu le ein b trahh i nkel on ° e in .  Hat 
der B en e ine Lei tfäh igke i t ,  wie ie für 
e ine Wie e zugrunde gelegt \ erden kann ,  
o ergibt d ie  e inen ntennenge\ inn  on 

etwa 7 dßd. entsteht zwar ein unnützer 
trahlung ante i l  enkrecht na h ben , aber 

das lä st i h prinzipie l l  n icht vermeiden . 
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25(1 

5on roonB••• 

5on 12= �;. 

25(1 

Bild 1 0: 
Bemessung 
der Koaxialkabel 
zur Zusammen
schaltung der 
Elemente eines 
gestockten 
Kreuzdipols mit 
1 ,75 dBd Gewinn 

Der nahel iegende Gedanke , e ine Vierfach
gruppe aufzubauen ,  führt un  zu den e in 
le i tend angeführten Überlegungen zurück .  
Wa für d i e  Ei nze ld ipole g i l t ,  tr ifft se lbst
ver tändl ich auch für die Kreuzdipole zu . 
Bei ei ner Vierergruppe s inken die I mpe
danzen der mit t leren Antennen stark ab , 
wa e ine vernünft ige Zu ammen chal tung 
nahezu unmögl ich macht . Wer al o e i nen 
höheren Ge amtgewinn  erzie len möchte , 
der muss ich daher anderen Sy temen zu
wenden .  

• Variante 4 :  Yagis in 
quadratischen Vierergruppen 

Eine Gew innerhöhung ist  nur durch Ver
k le in  rn de vert i ka len Öffnung w inke! 
mög l ich . ngHi k l icherweise haben  kurze 
Yagi  in der levation ebene e inen deut 
l ich größeren Abstrah l w i nke l a ls  i n  der 
Azimutebene ,  was eigent l ich kontrapro
dukt iv  is t . Tr tzdem gehe ich auf diese 

n rdnung etwa genauer e i n .  
Eine e ingehende Untersu hung  erg ibt ,  
da s das opt i male R ichtdiagramm mit  i n 
zelantennen von 6 dBd bis 7 dBd Gewinn  
erzielbar i t ,  w ie es  für 4- lement-Yagi s  
zutrifft .  M it e i ner 3- lement-Yag i  i st der 
Gewinn  n iedriger, mi t längeren Antennen 
nähert sich da Diagramm i mmer mehr ei-
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n e m  v ierblättrigen K leeblatt an u n d  ent 
fernt s ich von der angestrebten R u nd
strah lcharakteristi k .  
Der Gewinn e iner solchen , doch chon 
recht  aufwendigen Konstruktion l iegt bei 
0 dßd bis l dßd.  Das i st leicht e inzu ehen : 
Ent teht aus e i ner  Yag i e i n  Zwei e i ten
strah ler, werden aus den u r  prüng l ichen 
6 dB Gewinn  noch 3 dB .  Weitere 3 dB ge
hen durch die Abstrah l ung in vier R ich
tungen verlore n .  
D i e  e Anordnung von v ier Yagi -Antennen 
i t ehernar i sch in B i ld 1 1  darge te i l t .  Für 
e i ne nahezu opt i male R u ndumstrah l u ng 
s i nd die jewe i l s  gegenüberl iegenden An
tennen mi t  e i ner  Phasenver ch iebung von 
1 80° zu pei  e n ,  was durch das Verlängern 
e iner Spe i  e le i tung um e ine exakte Halb
wel le ()J2) rreichbar is t . Das so erz ie l te 
Fre iraumdiagramm in  der Horizontalebene 
zeigt B i l d  1 3 .  Peter S töck l i n ,  DK3 M ,  hat 
e ine olche A nordnung zur Gewinnerhö
hung v ierfach ge t kt , iehe B i l d  I .  Der 
ni ht unbeträchtl iche Aufwand von nun
mehr 16 i nze lantennen ergibt 6 dßd Rund
umgewi n n .  

icbt be ser sieht e s  bei  vier der bel iebten 
im Quadrat anordneten DL7KM-Hybrid
D ppelquad [4] aus .  Auch hier i t t rotz 
der etwas günst igeren Vert ikalw inkel beim 
E inzelgewinn von 6 ,8 dßd nur  mi t  e i nem 
Ge amtgewinn  von maxi mal  1 dßd zu 
rechnen , was den Aufwand genauso wen ig  
lohn t  wie mi t  v ier Yagi-Antenne n .  
Damit haben w i r  das a u f  den er  ten B l ick 
er taun l iche Ergebn i s ,  dass ein ge tockter 
K reuzdipo l  viel e infacher aufzubauen ist 
als v i  r quadrat i eh angeordnete R icht
antennen und das er t rotzdem im Gewinn  
noch be  ser abschneidet . 

• Variante 5: 
Quadsysteme als Rundstrahler 

Auch zwei in e i nem 90°-Wink el mont ierte 
Quadrahmen ergeben bei phasenverscho
bener Speisung e i ne exakte R undstrah l 
charakteri st i k .  D r Vortei l  von vert i kal ge
stockten Quadgruppen  ist, da s sich gegen-

Bi ld 1 1 :  
Mit EZNEC+ V5.0 
simulierte Stromver
teilung (violett) auf 
vier Yagi-Antennen 
in einer Anordnung 
als Rundstrahler 
(Elemente grün) 

go• 

Bild 1 2: Über realem Gru nd mittlerer Leit
fähigkeit (o = 0,005 S/m, e, = 1 3) mittels 
EZNEC simuliertes vertikales Strahlungsdia
gramm einer gestockten Kreuz-Yagi bei 5 m 
Aufbauhöhe der untersten Antenne; (0 dB � 
7 dBd) 

go• 

Bild 1 3: Simuliertes horizontales Freiraum
diagramm der vier in einer Ebene angeord
neten Yagi-Antennen 

über Dipolen e i ne wei t  geringere Bee in 
fl ussung der  E inzelebenen ergibt . Die Ur
sache i t dari n zu  suche n ,  dass e i ne Quad
sch le i fe chon elb t ein gestockte ys
tem dar te i l t  und dadurch ein verringerter 
vert ika ler Öffnung w i nke !  auft ri t t . Dies 
w iederum reduziert die entstehenden In
terak t ionen , wenn sie übere i nander ange
ordnet i nd .  
Zudem gibt e s  Mög l ichkei te n ,  die i nze l 
rahmen gle ich zu  Doppel- oder Vierfach
systemen mit  e i nem pei  epllnkt  zu kom
b in ieren . Die Ab enkung der vert i kalen 
Öffnungswinkel solcher Anordnungen er
mög l icht ohne I mpedanzverschiebung e ine 
Stockung mi t  e inem Ab tand von IJ2 zwi 
schen den E inzelantenne n .  
W i e  i n  zahl r  ichen Versuchen und durch 
M u sterantennen nachzuweisen ist , lä t 
s ich der Antennengewinn  e i nes Einze l rah-

Bild 1 4: 
Mit EZN EC+ V5.0 
simulierte 
Stromverteilung 
(violett) auf einer 
Kreuz-Oblong
Antenne 
(Elemente grün) 



Bild 1 5: 
Mit EZN EC+ V5.0 
simulierte Strom
verteilung (violett) auf 
einer Vierfach-Kreuz
Oblong-Antenne 
(Elemente grün) 

Sy temen rea l i  ieren Ia en .  

• Variante 6:  Kreuz-Oblongs 

i n  bl ng-Rahmen mit e inem ei tenver
hält n i  v n 0 , 1 32 A. : 0 ,405 A. wei  t a l  An
tennenge\ inn 2 ,77 dBd bei 25 Q I mpe
danz auf. Bei  der Zu ammen chal tung zur  
K reuz� rm ergibt die e inen Antennenge-
winn  von -0 ,25 dBd ,  w eh n be er i t 
al bei der B ig  Whee l .  o l l  a l lerdi ng 
n i  ht er chw iegen ' erden , da die B ig 
Wheel be i r icht iger Kon trukt ion e i ne 
deut l i  h höhere Bandbre i te aufwei t a l  
d ie  K reuL-Oblong .  

i ne Bandbre i te von I ,5 M Hz für s < l ,5 
i t aber i mmer n h mehr aJ au re i hend 
für den in atz im W-1 B- egment de 
2-m- Band . 
Etwa Kopfzerbr hen macht d ie pe i -
ung der  be iden E ine 

mög l i  he Lö ung i t da erbinden der 
be iden Oblong über ein A/4- tück zweier 
paral le lges halteter 50-Q-K axialkabe l .  
Dann tehen 1 2 ,5 Q z u r  erfügung , die 
w iederum mit zwei \ e i teren para l le len 
A/4-Koax ialkabe l n  mi t  50 Q an den 50-Q
An ch lus  punkt führen . 

I n  B i ld 1 4  i t da Schema der Kreuz
Oblong zu erkennen .  S ie führt zu e inem 
e akten horizontalen K re i  d iagramm rill t  
0 ,2 dBd Gew inn .  E ine tockung Z\  eier 

I her Sy teme führt zu 2 .6 dBd Rund
u mgewi n n .  
Die in  [ 6 ]  be chriebene ierfach-Oblong , 
iehe B i ld 1 6 , hat e ine I mpedanz von 50 Q 

und bietet i h al ideale  Au  gang form 
für e ine K reuzanordnung w ie i n  B i ld 1 5  
an . M it 2 ,7 dBd hat ie den gleichen Ge
w i nn wie e ine ge tock te Big Wheel . 

• Abschließende Betrachtungen 

Au den gemachten u Führungen w i rd 
deu t l i ch ,  da e in  pürbarer Ge\ i onzu
wach bei  h rizontalen Rundum trahlern 
nur  rillt ganz erhebl ichem Aufwand zu re
a l i  ieren i t .  Dabei gibt e mechani h und 
e lektri eh un ter ch ied l ich kompl iz ierte 
K n truktionen , deren ergleich ich vor 
e i nem konkreten a hbau chon lohnt . 
Die Tabel le zeigt die Zu ammenfa ung 
der Ergebn i  e der unter uchten y teme . 
Die Analy en wurden mi t  dem Programm 

Z C+ 5 .0 durchgeführt [7 ] . 
Auf onderfä l le ,  wie die Lindenblad- n 
tenn  [ 8 ]  , g ing i ch  n i  ht e in , we i l  ie e ine 
z i rku lar polari ierte u Führung dar te i l t ,  
be i  der e i n  wei terer Gewinn  er lu  t in  der 
Horiz ntalebene von dB zu berück ich
t igen i t .  
E ine Überlegung wert i t auch die i n  f9 1 
be chriebene ge t kte G ruppe au zwei 
l ,  -A.-Dipolen . Die e hat zwar keine ex
akte Rundum t rah l ung , aber die ufz ip
fe l ung de R i  htdiagramrn hat i h i m  
prakt i  chen onte t -E in  atz chon be
\ ährt . 
l nzwi  hen i nd bei onte t- tationen a l  
A l te rnat i  e mehrfach ge t kte Gruppen 

on Einze lantennen rillt einem großen ho
riz ntalen · ·  ffnungswinkel im Ein atz . Bei 
K pp lung on zwei bi dre i  oieher Grup
pen I n ich die Hauptri htungen rillt 
deu t l ich höherem Gewinn  abdecken a l  
mi t  perfekten Rundstrah lern . 
Wer die Conte t -Au wertung rillt Program
men durchführt . die die Häufigkei len der 
gearbei teten tationen in den ver chiede-

Zu mmensteUung 
der zu erwartenden Gewinne 

Kreuzdipol 
Big WheeVDipoi-Triangel 
K reuz-Oblong 
4 x 4-Element-Yagi 
4 x Hybrid-Doppelquad 
K reuz-Doppel-Oblong 
Ge tockter uzdipol 
2 x Kr uz-Oblong 
Kreuz-Vierfach-Oblong 
2 x Big Wheel 
2 x Dipol-Triangel 
2 x terfa h-Kreuz-Oblong 
1 6  x 4- lement-Yagi 

-3 ,00 dßd 
- 0 .70 dßd 
- 0 .70 dBd 

0.50 dBd 
0.50 dBd 
o.  5 dßd 
1 .70 dBd 
2 ,70 dBd 
2 .70 dßd 
2 ,  5 dßd 
2. 5 dBd 
5 ,60 dßd 
6 .00 dßd 

Antennentechnik 

Bild 1 6: 
Die Vierlach

Oblong 
als Ausgangs

ausführung 
für eine Kreuz

anordnung 

Fotos: 
DK3CM (1 ), 

DK7ZB ( 1 )  

i 

l 

I 
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nen R i  htungen anzeigen . fi ndet chne l l  
d i e  be te  trategie für h he  Q -Zahlen . 
Die er Bei trag ent tand au orträgen zur 
Harn Radi 20 1 3  i n  Frie rich hafen und 
zur K W-Tagung i n  Weinheim 20 1 4 l i O J .  

dklzb@darc.de 
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[ I ]  Mellen . R . .  W I U D; Mi lner . . . W I FVY: The Big 
Wheel on 1\vo. Q T 45 ( 1 96 1 )  H . 9 . .  42-4 

[ 2 ]  Cebik ,  L. B . . \ 4RNL; errato . B . , WA l T: A 
n w pin on the B ig Wheei . Q T 92 ( 2  ) H . 3 .  

. 30-34 
[ 3 ]  ebik ,  L. B .. W4R : Reinven t i ng the ( B ig) 

Whee l .  ntenne . Ausgabe 1 32 ( 200 ) Apri l .  
. 1 - 1 6; www.antennex.com 

[4 ]  Roggensack . D., DL7KM; Göpel . . . DL I RPG: Er
weiterung der H}brid-Doppelquad nach DL7KM . 
FU KAMAT R 6 (2 7) H . 9 • .  964-967 

1 5 1 teyer. M .. DK7ZB: Quadlong - eine neue Quad
variante . FUNKAM TE R 5 ( 2009) H . 4 .  
5 . 409-4 1 1 

[ 6 ]  teyer. M .• DK7ZB: i ne terfach-Obl ng-An
tenne . Q DL 2 (20 1 1 )  H . 5 • .  33 34 1 

[ 7 ] Lewall n .  R . , W7 L; EZNE + 5: BeLUg: P. O. 
Bo 5 . Beavenon . R 97007 , A;  
www.eznec.com 

[ 8] K ri hke. . . DJOTR : Rothammel Antennen
buch .  1 3 . Aufl .. DAR -Verlag , Baunatal 20 1 3 ,  

. 746; Betug: F -Leserserv ice D R/1 / l  
[ 9 1  teyer. M . . DK7ZB: And nhalb-Lambda-Dipo-

le ftlr KW. KAM TE R 6 1 ( 20 1 2) H . I 2 .  

. 1 2  1 287 

[ 1 0 )  teyer. M . .  DK7ZB: Horizontal polari iene 
Rundstrahlantennen ftlr UKV -K n te  t . l n : 59 .  
Weinh imer KW-Tagung 20 1 4 .  kriptum der 
Vorträge . Weinheim 20 1 4 , . 1 3 . 1 - 1 3 . ; Bezug: 
FA-Le rservice l 201-1 

FA 2/ 1 5  • 1 85 



Bezugsquellenverzeichnis I Fachhändleranzeigen 

&EHUClliOIIICS, l!IIUD1 37 n 73-111 / -999 

1 86 • F 21 1 5  



Fachhändler 

www. DGOVE.de ------------------------------------
UHF- und Mikrowellen-Baugruppen 

bis 1 0 (24) GHz 
Telefon (0 35 78) 31 47 31 

llltll •erler.anct lllhlWtltlll 1ntcnnas 

IHR FIBERGLAS ANTENNEN SPEZIALIST: 
PORTABEL & HEAVY DUTY YAGIS ( 1 0  • 28 MHZ) 

1 2M • 18M • 26M FIBERGLAS TELESKOPMASTEN 
WWW.SPIOERBEAM.COM 

www. m  -servlce.com 
MWF·Setvoce Hanke • 04229 Ltlpzog • H1rzelstraße 1 0- 1 2  

Funk-Fachgeschan m1t 48 Stunden·Servocewerkstan 
Tel 03 41 -42 52 038 • Fax. 03 4 1 -42 49 203 • lnfoOmwf·sei"VICe com 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · · · · ·  

'Füi1icieC:i1iiili ·;:;.ä;,ii: o-a;;,-e 
www. funhtechmh ·dathc. de · cmml!itfunhtccllmh·dathc.dc 

Repariere Radios aller Art 
. : , . 

R A D I O  K a M  Pa · 0882:3 "---n • Telefon 103 73 211 12 01 
E·M81 llalllhltiH. e II • • --. lladlo•ltoMpo.do 

www.qrpproject.de 
• (WI. IIiWopll l.ftoor) proJect �..! 

A t R d • T ..... (0 :10) 15 96 U 23  
m a  e u r  a 1 0  �w�: �  

DELTRON Electronic GmbH 
S .  Gottz · DC48A · SykerstraP, 17 · 2n51 Delmenhorst 

Tel. 04221 / 14341 · Fax 120344 · E·Mall deltron�mx.de 

QUARZE ab 15,- ���� Sonderonlertlgung (HC1812516) zomlglocll ennallg 6.- fix Pcno u. ae.t>ootung 
� 3 1\bchon. Wir lief..., lUCh EilenpulvOI" u. FT·Rlngkemo ob � 

Elektronische Bauelemente 
Postfach 1 144 31593 Steyerberg Te/efon (05764) 2 149 Fax 1707 

• hWt>or s..gfnlld w11<10 • www. o  ermann-electronlc.de 

W�E N BRÜGGE 
TELEFUNK 
STABO YAISU ICOM KriiWOOO AUNCO 

Autorisieole �s.w......uan 

I'� � DL7XPY 

" '' '' l uckom.com IX8BJ 

Reinhöuser Landstraße 13 1  
37083 GOitingen 
Tel. 05 51 /38 48 1�, Fax - 1 23 
mail@wienbru!lflge.de 
www.wlenbruegge.de 

T. 05733/8 1 44 
M i ndener Str. 67 
32602 Vlotho __" 

D. Lübbert 
Am Hang 3 49326 ��. NeuenkJrchen 
Tel 0 � 28 1 9 27 98 70 
Fax 0 � 28 1 9 27 98 71 

onfo(<• I u  l.om com 

�.nn/-H.nvn 
f" u n k \� c r .t t c  • Z u tll: tl o r  • S t· r v l et: 

S.roli11 f••llrd"..l IIU .. rr Sl1 II «<I! ltcßl ••• !.lroll!l llll jr 

PROTO-PUnN•N auch nn Sprint-Layout-Daten 
EmNitJg und doppe/Mitig, durchkont•ktlort 

mit L6tstoppiM:k und Bestüclcungsdruck 

1 5  Cent pro cm' -.lmdes.de 

\,2 1<� �ii���o GARANT- F U N K  o;1�=:�:=�o Yaesu- und Kenwood-Serv ice 1h:U:.� Tel (022 51 )  5 57 57 www garant·funk com 

Ferritstäbe und Zubehör 
F.mt.ntennen und lnduktlonupulen • Beuatelne lilr die 8Nioge 
ScNttunga1ochnik: AntennenanpassverstArl<er Abstommmodule 
Filter Verstärl<er Moscher Oszollatoren akt1ve Gleoctvoch er u.vm 

........ , ..... eloclrolllc 1'lllefon 10171 )  87 01 " 
__ ....... ···-llc.do .................. __..... .• 

Der schnel le Portabe i -Fa lt-Beam 
20-1 7-1 5-1 2-1 0-(G)m in 1 0  Min. QRV 

IIra Fu ·KOMPfTllll·(llml HWIN DlUTSOIWIDS 
Sprendlinger landstraBe 7 6 . 63069 OHenboth 
Telefon: 0 69 - 84 6S 84 • Fax: 0 69 - 84 64 02 
E-Mail: info® älfona.de � www.difona.de o......- t\ 0.. h f· I J � 1• »· 1 1 l0 Uiw  1 < )0 1 7 l0 Uiw � ...-

PSK. RTIY. Cl'l. SSIY 1111 der Stund·Card. Wir haben. tras Sie •arur •rauc•en! 
USß.CAf.Kabel . • • APRS · • · Echll tnk · · 
. ' ' . ' 

L R N DOLT •�" M t "' '  f< ,l>o <1 1l• '  •• SO• I I  r. l t 1 ri1 1 '  • • • f to ..l \ 1  J l  
www. L�ndolt.d• 

Frick Gerätebau GmbH 
\�i,l l l l • ll '• '• l r.t l) t• ,1 1 • !1 ) 1()() l)' ' HJ''fl',l. tdt  
h·l () +) 1  B,1 HJ() � f 1 �  fl h 1  H.' ,1 111J \ � 

! f.1.t •l rd 1J l t • l t · ',Kl i!Jfl l .t , f ,  d•· 
:. ;, :. f r  1 k q• r.t t • l •  tJ.t t. d• 

Siegtried Hari . 
Ante n n e n  H F ·  Te 1 l e  Z u bet10r 

Posdach 1 224 • &3411 Sallgans1adl 
Tal . 0 61 12·2 64 02 ( Mo - Do 1 1 -21  Uhr) • Fu 20 D2 &3 

www.hrl·-.coow • E·Mall A:tl -e llna.ole 

II·ELEITIIM I I  · 56 Jahre im Dienst des Amateurfunks 
Amateurfunkzent rum Hohenlahe· F'ranken 

Ge•ßqräben 2 · 74594 K reßberq 3 ( Markt l ustenaul 
lf'l 1079 571 41 10 70 r,. 4 1 1 0  71 lllt�� 'lf hd f'lf'�t roM, 01!' 1nfo M f'lf'•trorult df' 

Ttlf'fon Kontakt nur Mo/DdOo/rr von II b1\ 14 Uhr mGqhCt'l 
Funkq!rit! und Ernpfing!r von Alinco, lcorn, K!nwood, Yii!SU u.Y.il. 
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Fachhändler 

H u mmelmasten 
I nd ust riest raße 1 4/ 1  
754 1 7  Müh lacker 
Tel .  (070'1 1 ) 4S 244 · Fax 864308 

FTV - F u n ktec h n i k  
Untersbergsir ße 2 · 63404 Alnring·Mitlertelden 

Tel. (08654) 479747 · Fax (08654) 479748 
Wir führen: Ya su, Kenwood , lcom, Alinco, Stabo, Albrecht usw. 

Gesch ftszelten: DI-Fr 9-1 2  und 1 4-18 ,  Sa 9-1 2 Uhr 
www.ltv·austennayer.de 

H "' Gebrauchte Transceiver, Empfänger ... aro . werkslt�llgepnlfl • mit Gell/abrlt!IS!lJna 
• • ilandlg wechnlndes Anus�ol • lnzahluni"hme electrOniC • Ankaul 1u lallen Kondit ionen • Slaloonsaullosungen 

lntemet www haro-el!)ctronte da E-Matl lnfo4l'h.aro-olactron•c de 

SCHÜLEIN ELECTRONIC Te/. (0911) 36 80 999 
Haeberleinstraße 4 info@schuelein.com 
8041 1 NOmberg www. schuelein. com 
........ . ,...,. ... 
- �- IIADIO -.an���t•• AIID c...-.., cw ". WOMD 
..-" Funl<or·T.....,, K"""�An- GB·- W1boto. -.:on otc. 

-- too...,IM •-I Wo - _.,. .,."...,.. 

(c Antennenbaumaterial ntp co m  cl ·  Yagi - Antennenbausätze 
H.'"·"'' '" ·''" �·"' + Zubehör Tel I))Sbl 3S':d8R2 M '/lh  n u ;o,c urr dt .1rr fl"n l{)n l lrn !]n1 

www. DX - W I R E . d e  
Antennendrilhte und -IItzen, l1101atoren, Ab8PIInnmaterial, 

GFK-Maten, Mant-'-1�. 
Entst6nnaterial und Ferrlta, Teflo".·Kabel und -Utzen 

Fa. Peter Bogner Antennentechnik (01<1 RP), Tulpenstraße 1 0, 
951 95 Röslau · Tel. (09238) 9908 45 · emOil p.bognerOgmx.de 

Abkürzungen  ln K l e l n a nz e l g e n : 
FP = Festp reis 

NN  = Nachnahme 

Transverter 
Konverter KUHNE electronlc 
Signalquellen MICIIDWAVE CDMPDNSNT. 
Empfangsverstärker 
Leistungsverstärker Shop.kuhne-electronic.de 

Spulen und Trafos 
Reparaturen und Einzelanfertigungen Innerhalb 24 Stunden! 

Felix Reinhard Wimmer · Tel. (0160) 4 1 3 33 35 · www.wimmertrafo.de 

www. stec km a st . d e  
JDrgen Simon • dh5ab@tecadi.de 

IGS E L E C T R 0 N I C 
101. G. Sc:hmld- (OE5DI) GeornbH 

4040 Unz/Donau, Pfelffe,..trasn 7 
lltl. 0732 733128 Iu 0732 738040 email: ln�at .....,.ig....w..ctronic. al 
• Die g•nu A.lnaurtunk a.ktronll • 

{� ;\\ Point e l e�tron i�s \\(((e)))J} D a s  F u n k  - Fachgeschäft 
A· 1 060 Wien , Stumpergaau • 3  Tel .  + U  1 597 08 8 0  

Horne Page: w w w. p o i n t .at E-Mai l : m a l l@poln t .a t  

GMW·FUNKTECHNIK 
GROSSE AUSWAHL RUND UM FUNKI Alllattur·, Benih·, AaQ-, IIiriat-, 
Securily·, Hndwtfttr·, PMR·. C8-Hobb'(fumk·, KW·, VHF·, UHf·, SHF-funl, GPHJIII� . . . 
YAESU·VERTEX • ICOM • KENWOOD • AOR • DIAMOND • DA.IWA • usw. 

Atrakttve Pre1se schnelle preiswerte EU·L1eferung FW 
Weil Top Produkte Create He1 1  l nrad MFJ u a J""'ll geseuro.com/radio "" 

Kenwood TS·830S, KW·Transceiver, 1 60-1 0  m, 
1 00  W, 220 V-, USBJLSB/CW, Bedienungsanl. 
dt. , Mike, gepflegt. 325,-. Tel. (01 72} 2827283 

NP = N e upreis 
N R  = Nichtraucher  

VBNHB • Verhandlungsbasis ;  
VS = Verhand lu ngssache 

SAH = Selbstabholer  

Funk & Amateurfunk IC·n5 DSP ( 1 999) ,  alle Filter (FL 10 1  250 Hz.CW· 
Fi lter. FL1 02 9.01 0MH7JAM 6 kHz, Fl223 SSB, 
Fl222 SSB, FL53A 250 Hz CW 455 kHz, zu verlt 
OJ4JJ@hotmail.com. Tel. ++49·5522·541 1  

•5peziat4 
�(\ "" �� Aktive &->. 

�� magneti ehe �$ 
� Empfang antennen ? 
� von Läng t- bi Kurzwel le % 
GRAHN-Spcz · alantenneu 
Stuttgarter Str . 21 5 · 73230 KlrchheimfTeck 

Telefon (0 70 2 1 )  97 98 50 
... 
.. 111 ... 
111 C» 
"' > 
iCL .. C» "' m c: .... .. :I C» 

kn·electronic .de 
Bausätze u n d  Baute i l e  

f ü r  Funkamateure 
Gebrauchtgeräte: Fa irer Ankauf, Verkaut mit  
Übergangsgarantie d u rch Haro·e lectronic , 
Telefon (0 82 22) 41 005·0 

Rol lspule 4 �H. 20 �H; Kugelvariometer 48 �H. 
99 �H. mit Motor 23 �H;  Röhren: G l68. GI7B. 
GI7BT, G I23B; Liste bitte per E·Mai l .  Fassungen 
für GU43B , GU50,  Mini. Mantelwellensperre mit 
TelionkabeL Bilder unter www.dl9usa de. Tel. 
(03563) 97228 

lcom IC·781 , 1 50 W, AT, CRT·Rii.·Monitor. Tel. 
(01 52) 27620599 

TRX U llrafon:e . 2&-30 MHz. neu. Hafu Yaesu 
VX·8, 6 m/2 m/70 cm, VB. Tel. (01 5 1 )27147677 

Yaesu FT-1 000MP, 100 W, KW, VB. Tel . [01 52) 
27620599 

KW·Transcelver Kenwood TS·870SAT. fre· 
quenzerweltert, 1 00 W, mit Verstärkermikrofon 
MC 60 zum Preis von 600,-; Kelemen·Dipol DP 
8040, 400 W, 30 m ,  zum Preis von 50.-. Carl· 
heinz Hafe rung , DL5FCQ, Ge last r. 1 06, 60388 
FrankturvM . , Tel. (069} 41 3344 

KCT 
Geschäft/täglicher Versand/Service 
Oie-Fr 9-1 2 .30 und 1 4.30-1 7.30 

Sa und andere Zeiten nach Vereinbaruf1il 
Telefon (0 3443) 302995 

lnfo@firma·kct.com 
www.firma·kct.com 

Dietmar Lindner 
DL2HWA/DL0KCT 

Hellandsberg 4 
06667 Uichteritz 

Ihre privaten Kleinanzeigen 
veröffentlichen wir 
Im FUNKAMATEUR 
zum Pauechalprela: 

Bis zu einer Uinge von 10 Zellen 
koetet jede Anzeige ganze 15 € 

und wird dafür 
40 000-fach gedruckt! 

Anzeigenschluss für FA 3 / 20 1 15: 
Freitag, der 15. Februar 20 1 15  

FA·SOR·TRX Typ BX·200 sorgfältig aufgebaut 
Im Gehäuse inklusive FA·SY No 1 und PA· Mo· 
du ! , optional mit Soundkarte CL·0204·USB, 
Kontakt: DJ1AE, Tel. (01 71 ) 8622569, michae l .  
d j 1  ae gmail .oom 

Yaesu FT-857 für KW bis 70 cm für 550,- ver· 
kaufen. Nichtrauchergerät und nur im Shack be· 
trieben. Tel. (040) 60928242, dl2hdk@jjmx.de 

Kenwood TS·480HX. 200-W·Version des Trans· 
ceivers, 650,- VHB. D K2KT@darc.de, kaiteepe@ 
onlinehome.de 

SG·500 KW·Linear·PA von SGC SmartPower· 
Cube, 500 W, neuwertig , unbenutzt, Frequenz· 
bereich 1 ,6 . . .  30 MHz (europäische Version} ,  
E ingangsleistung 50 . . .  90 W (automatisch Be· 
grenzung) ,  HF·Ausgangsleistung 500 W PEP 
max.( 28 MHz etwa 400 W}, 250 W Tr ger ,  
Bandumschaltung vollautomatisch oder ma· 
nuel l , 1 4  VDC ( 1 0  . . . 1 8,5 V), Sende-Empfangs· 
umschaltung über PTI·Anschluss oder mit HF· 
Vox. Betriebsanle itung kann unter sgcworld. 
com herunte rgeladen werden . 1 200,- FP. SAH 
bevorz. DL4NCF@darc.de, Tel. (095 1 }  40783 1 7  

Endstufe O M  Power 2500, neue Röhre durch OM 
Power eingemessen und generalüberholt Preis 
VHS. (06501 } 1 5485, dj7mlhs�1reenetde 

Fertigung vom KW·PAs auf Bestel lung! z. B. PA 
mit GS35B oder GU·43B. Frequenzbereich 3,5· 
28 MHz. E ingangsleistung 50 W, Ausgang 1 1 00  
W ,  Maße BxHxT 540x330x340. Gewicht 4 8  kg. 
1 600,-. Tel .  (01 5 1 )  585131 92, hohendorf1@ 
onl inehome.de 

Komponenten für den Selbstbau 

-.sterlcsemptang.de 

"' .. 
111 cc ... 
:r: C» 

Yaesu·KW·Transcelver FT-840. USB/LSBJAMI 
FM. 100 W, 12 V, 20 A, Mike, Handbuch usw . 
VB 450,-. Tel. (01 72} 2827283 

Stationsauflösung: Allneo DX-70, lcom IC·202. 
Albrecht AE550, Netzgeräte, Z · 1  00 Antennentu· 
ner, SWR·Meter, Literatu r .  Kleinlei le usw. Mög· 
l iehst Komplettübernahme, Preis VHS. wtrott@ 
t·onl ine.de 

Locll lelte,.a.tten GmbH 

Dlpf.·PIIys. Gerll Loch (DJ8AYI 

Vollltrslrtllt 14 • 1Z489 Btrlln 
·-fl) a 

') Elne echte Alternative, wenn Sie auf 
eine Außenantenne verzichten mossen 

1 88 • FA 2/ 1 5  

Ttltfoa (0301 6 31 63 8 3  • Fax 6 3 1  6 3  84 

E·M .. �tcll-lelltr,tatten.cle 

ltlteraet www.locll-lelt.r,t.tten.lle · www.llpsdr.eu 
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SunderaJaionen verliingert ! 
Repeater DR-1 XE naeb 
bis 30. Juni supergünstig 
YAESU hat seine Sonderaktionen zur Einführung des digitalen 
Systems .System Fusion• verlängert. Den Duai-Band-/Multimode
Repeater DR- 1 XE gibt es noch bis Ende Juni 201 5 mit III!IRIRI 
600 € Cashback. Damit liegt unser Endpreis bei nur lliillliillilll� 

Ein überaus attraktives Angebot. FT-1 OE 201 5 läuft jetzt die 
denn der Repeater arbeitet sowohl Cashbackaktion für 

im 2m· als auch im 70cm- die Modelle FT DX 
Band und er 5000 (-300 €) und den 

schaltet au- FT-4500 (· 80 €). 

Verlängert wurden auch weitere 
Sonderaktionen: Bis Ende März 

Und wer bis 3 1 .  März 
5 ein digitales Mo· 

t FTM 400DE 
oder · NEU · ein Handfunkgerät FT· 
1 OE kauft. erhält dazu gratis das 
Lautsprecher-Mikrofon MH-85A 1 1  U 
mit Schnappschuss-Kamera. 

. . Digital & analog: 
' - -

- � - ' "" ·- I 

- - -- -

. . 

YAESU 
OR·1XE 

LPU Pl.�-Buc:hoe 
J8 E 62,90 

DMR-Netz: E instieg 
leicht gemacht 
Das weltweite die Hand-
DMR-Netz wächst funkgeräte 
und es lohnt sich. PD 365, 
mit unseren gün- PD 685 
stigen Hytera-An· (G) und PD 
geboten einzustei- 785 (G) 
gen. --

Als Ihre Hytera :=:-_ 
Nummer 1 SOWie 

alle Mobil-
POJ65 

im Hytera-DMR·Ama· 
teurfunknetz bietet 
Ihnen DIFONA 

geräte und Repeater, 
die bei uns ebenfalls 

kompetente 
Beratung, 
Support 
und 
mehr als 
1 00  verschiedene Ar· 
tikel • immer ab Lager 
lieferbar. Zu den 
attraktiven Digita l· 
Geräten von Hytera 
zählen unter anderem 

zu ama
teurge
rechten 
Preisen 

erhält
lich sind (Geräte mit 
Zusatz .G· haben 

GPS integriert). 

Für bei uns gekaufte 
Geräte gibt es die ak
tuelle Software gratis ! 

FT-991 
Voraussichtlich im März l iefer
bar: der neue KWNHF/UHF-Trx 
YAESU FT-991 mit al len Be· 
triebsarten inkl. digita lem C4FM 
( . System Fusion ") .  Kompakt, 
universell, 

Größeres Display und Bluetooth
Fähigkeit* : das neueste VHF-/ 
UHF-Mobilgerät von ICOM heißt 
IC-2370 und ist Nachfolger des 
IC-2725. * Mit opt. UT-133. 

RC 5-3P 
RC 5A·3P 
RC 5B-3P 
RC 5B-4P 
ERC 51 
ERC 5A·P 
AER-5 
CK--46 

Rolo< 1111 VII Gelchwrdigkeot. oMo Presel 
,.. RC S-3, rm lnlerf_.Buchse 
� • lnlolfac:e.8uch 
Hochloostungsto • intefface.Buchs 
� Hocl1loosll.ngs +lntlffaol.& 
ElevltJonsnliDr 
Hodlleislungseleva-- LPU·2B Pl..ßuci!W.Bucll!e je E 62,90 
SAT �.J<amb11a11on 
D<ehlager bis 0=63 !Mt ... Kunstslol!rnllo 

1<. Aßt= I + :=·rt=r:K·t=r:· .n - - _. - - · - •-.:. 

ECOFLEX 10 € 3,35 3,25 
ECOFLX 1 0+ € 3,25 3, 1 5  
ECOFLEX 1 5  € 6,99 6,78 
ECOFLX 1 5+ € 6,89 6,68 
AIRCELL 5 € 1 ,64 1 ,59 
AIRCELL 7 € 2,29 2,22 

LPU·BL PI. -8uc:hoe lnd IInge PI. -8uc:hoe 
M CJiosslsmcnt'llf J8 € 67,50 

Fix das S)$llm betlclOgi iiNitl 
2 l'fall1clmllll + I �  + I Rclor -�llndrclv· 
PLS 50 ,. t 51 .· 
PLS 60 10 E 51 .-

Paral lel klemmen : 
• universei einsetzbar 
• zum BefestJge�J am GeiAllder I Geriist 
• zum VerlAngem vomand. Antennenrolinl 
• auch für Rundrohr an Voerlumt! 

J Bl 63 _.... Kreuz4 Paralelklommo 
1\.r 0 38/S5 IMI. SlaN Y11L J1 E 1 2,7 5 

BE 610 Parallelklemmo, StaN 11 t 7,50 

-�- PMK 50-V2 Edelslllll. 20-50 mm je E 1 6,80 

PMK 65-V2 Edelslllll, 2 x J0.65 nvn 
Set E 42,80 

H-2000 € 2,70 2,60 
H-2007 € 1 ,80 1 ,75 
H-1 55 € 1 ,20 1 , 1 0  

5,90 5,90 5,90 4,20 
3,09 5,90 5,90 5,90 4,20 
6,64 1 0,20 1 0,20 • 8,90 
6,55 1 0,20 1 0,20 • 8,90 
1 ,56 3,90 3,90 2,90 1 ,60 
2 , 1 8  4,80 4,80 4,90 2,90 
2,50 4,95 5 , 1 0  6,40 4 ,25 
1 ,70 4,80 4 ,80 4,90 2,90 
1 ,00 4,65 4,75 2,84 3,70 
2,04 4,95 5, 1 0  6,40 4 , 1 2  

�������--���r PMK 75 JG.75 mm t 21 50 So� StaN. vorz. ' 
ln der BOg 1 1  * 9 1 330  Eggolshelm 
Tel. 09191 97954 10 • Fax 09191 97954 1 33  

Emall: 1nfo�.oom 
www.ukw-berichte.de 

RG 21 3/U € 2,20 2, 1 3  
R G  58/U € 0,80 OJ5 0,_72 3,95 3,95 1 ,79 ..:.!1 �-=---------:=--

PMK 75-V2 JG.75 nvn Set; Edelstlhl t 59,20 

FA 21 1 5  • 1 9 



www.dgOve.de 
Telefon (0 3 5  78)  31 47 3 1  

Orlglnoi-GPS·Modul Nlt�nol a Musk•ldraht 
von Navm•n Lange 30 cm 
mit 10 kHz .Signol FLEX O.Jmm 3,30 
TVJ0-�21 � FLEX 0, 127 mrn 2,35 

MUSCW 0,3 mm • 2,35 a.riihNngllentor.n MUSCW 0, 1 27mm 1.110 AT420T 1010TSHR 1 00 Musde Servo AT420T101 1 T SHR 1 00  Nm70G 10,35 AT420T101 2TSHR 1 00  81uelootl>o\IS8 
IR..S.n10ren fOr Nfi1ZW«1(, Daten, Fa:x 
DeT-el. 50.45 Tonobenragung. bil 100m 
DeT-44L 53,60 zum $4Jpet'pfeis 
MLX90G14 1 7 ,85 
MLX90G14-SO.rd 44,60 ETHERNET ls Rupbeny PI W1Z t 07SR-RS232 

W1Z1 10SR 
PBERRYPI-8+ BOB-00785 E- 512t.<B 33,00 WLAN RASPBERRYPI-A 

FLYPORTISTART ohne Elhor , 256MB 28.00 St.rterkil ZUt..nör 
Netzt.•. use 1 0,00 FLYPORTIMOD 
Geh ...... ..... 9,40 Modul 
Komern 8MP085 
RPI-N()jR 28,75 MS5803-0t RPI-GAMSM 28.75 MS5607 
Komen-Gehause 1 5,60 MS56 1 1  
Oeziltook prnod lo -� MPXM 1 1 5ACW 0 u MPXH6 1 1 5A&U  Xp«>tolab 52,110 MPXH6 I I  5AC8U 

��= Ven>on m
7�": MPXV5004GCW 

XPROTOPORT 1 De,!IO �1 5A 1 
XMINIPORT 1 30, 00  Cotnpl'*r 

DSO ono 83,20 BASCOM-AVR 
DSO-NAN03 95, 1 0 BASCOM-8051 
OSO.Ouad Z28,00j:���g 
On Scr.en O.•ploy 35,701�•nlwlfekoy 
MAX7456 O.orlay- ICCV8/HWI\ E Y  
Tm n Video oln!Ogen ICC430/STD 

1,10 

23,20 
40 00 
38,40 

82, 1 5  

57 95 
7,98 

4 1 ,56 
1 5,33 
1 3,45 
16,98 
1 3,49 
1 3 4 1  
1 8,66 
14 1 7  

94,00 
82, 10 

474,80 
2Je 80 

6 1 .85 
236.80 

S...dulno 
SJEONJ O 
SJED Mega 
SJED-TFTV2 
MP�S-
S3EOII.<SHIELO 
Ardulno 
AROUIHOIIJNO 
AROU INOK:ASE 
AROUINO/ETH 
AROUINO/M2560 
AROUINOIMAOK 
AROUIHO/MEP 

AROUIHOIMINI 
AROUIHOINANO 
AROUIHGI'OE 

AROOINOIPROTO 
AROUINOIU2S 
AROUINOIUSB 

AROUINOIXBEE 

1602-t.CD-Bull. -shlold 
TllyMate Vodeo SINeld 
CAH-IIUS Shlold 
AIIR-GAN 
CAN232 
CANUSB 
FLinkmodule 
TRM-eea UR 
Xbee 
X824API00 1 
XB24AWI00 1 
XB24Z7UIT004 
X824Z7W1Til04 
XBANT868RPSMA 
XBP080PSI'T02• 
XBP24APIOO I 
XBP24AIJIOOI 
XBP24AWI001 
l(8P24Z7UIT004 
XBP2427W1Til04 

S.n.oren 
23,05 Geophone 
38,40 SEN- 1 1 744 
59,35 UV-5en110< 

SEN-1 2705 
30.60 PH-s.n.a.-Krt 

SEN- 1 0972 
26,75 MPU9 1 50  
1 1  75 SEN- 1 1 41!6  
38:&s Melv 
44 60 SEN-oD25 I 
75:5s' SE N-00639 

5,801 SEN-0 791 5  
22 30 SEN�7 
4 t :ss SEN-06423 
20,60 SEN-08501 

4,80, SEN-06502 
1 3,00· SEN-08503 
18 40 SEN-08504 
20.65 SEN-08545 
1 4,75 SEN-08554 

67 25 

1 2,35 

1 1 5 30 

35,70 

1 5. 10 
2a8() 
31 1 5  
37A5 

0,95 
3 1 ,50 
3 1 ,50 
31 50 
3 1 ,50 

2.60 
8 90  

3 1  50 A: .. tpoatltn 
40'00 oolange VOrrat reicht 
32

,
70 1 Si>r"""•""""10'"'1"� 

· F X 1 1 8P 12 6 94 00· ' 
1 1 7·80, PCD4440T 7.90 

39,00 

26,10 
26, 10 
29,85 
23,70 
1 5,35 
79,95 
4 1 ,55 
49,!10 
4 1 ,55 
49,90 
35,60 

KapaZdll:adiOC!en 
8A244 1 ,55 
BA282 2,20 
BA682� 0,3() 
88 1 03 2.35 
88 1 ()58 1 ,55 
BB t 05G  1 ,55 
88 1 09G  1 ,55 
88 1 1 2  6.30 
88204 4 . 75 
88209 4.75 
882 1 2  5,30 
8B304G 0.75 
884()58 1 .55 
Kto�123e 1 4.20 

_ ,_  .... - � t to EUR (IIila 4 11g) MASTDCAIItD · '*'-- f ßMIIUV:ut l � KIWMndO S,� C �II'Itdlttib 4 50 f  .... _ P.- UIOf � """"""' , _ _  

� W'II M �  -.. -- ���r:-::·· -
1 021 4 8eflln . �SANDER 
Tot: 030- 294t1 794 E LEC T RD N I C  

Fu: OJ(J-:!iUHtS uuuuuuu 
ftJ 1ft Mw9 =�·"= tlnp:/lwww.alnder ... lectronic..et. Md: lnfoQoando<4loc:lt0<11c.do 

Ihre privaten Kleinenzeigen ver6ffentllchen wir Im FUNKAMATEUR zum 
Peuschalprels: 111 zu einer Unge von 10 Zellen koetet jede Anulge genze 5 € 

HVLA1K3 
AUTOMATIC SOUD STATE 
HF /VHF LINEAR AMPUFIER 
1300 WATTS 1.8 tv 54 MHz 

Made in IT AL Y by: 

THE MOST 
EASY 

TO OPERATE 
IN THE MARKET 

5-YEAR 
WARRANTY 

RAD/OCONTROLL/ 
Via del l'artigianato, 10 36025 Noventa Vicentlna (VI )  
Tel. + 3 9  - 0444 - 860522 

Funk & Amateurfunk 
Kenwood-TRX TS•950 SDX: KW/1 50 W, 1 0-m
PA BV-2001 , Röhre; SWR/PWR·Meter Diamond 
SX-100, 60 MHz, 3 kW: Alinco·Standmikrofon: 
Hei l-Mikrofon-Kopfhörer-Set: für Yaesu FT-767: 
neue L!iterplatte, Controi i-Unit und TCXO; Trafo· 
Ne1zteil Provitec 22 A: Hafu-Mikrofon-Laut
sprecher-Set Yaesu VX-7/MH·57; Elnbaulautspr. 
für IC-756; TRX Yaesu FT-900AT, KW/1 00 W: 
Hafu Yaesu VX-8, 6 m/2 m/70 cm, Tel. (01 62) 
2 1 285 1 7  

Wouxun UV6 ( 4  m/2 m ) ,  60,-; 2!7 0  Duplexer, 
20,- Tel. (071 38) 6759 1 ,  1 2tannen@arcor.de 

lcom Dlgllai·Handlunkgeräl ID·31 E, Garantie 
bis 24. 9. 2016, 1 60,-. Tel. (01 78) 9752377, 
bauer.manfred 1 @jjmx.net 

Verlcaule absolut neuwertlges Dre iband-Hand· 
tunkgerät Alinco DJ-G7EG (also die neuere Ver
sion) für 2 m, 70 cm und 23 cm, mit Wideband
RX . Erstbesltz ! ! Da kein erreichbares 23-cm· 
Relais in  der Nähe ist. Betrieb nur  Klasse A er
laubt ! NP 349,-, für VB 270,-. D01 NHM, Tel . 
(06643) 798834 

www . rf - powe r . i t  
i n fo @ rf- powe r . i t  

Alinco DJ-G7E, 23 cm/70 cm/2 m-Handfunkge
rät m it Standlader, Lautsprechermike, 2 Akkus, 
Schutztasche, Gürtelschlaute, dt. Anleitung in 
OVP, wenig gebraucht , 295,-. TeL (02306) 
80869 oder DC4DN@darc.de 

lcom IC-2820 mit D·STAR inklusive Software 
und Standardzubehör für 450,- verkaufen . 
Nicht rauchergerät und nur im Shack betrieben. 
Tel. (040) 60928242. d l2hdk@gmx.de 

Yaesu FT-8800E, 2 m/70 cm, 5{)J35 W, neuwer
tig, 200,-; Alinco DR-1 35mk3, 2 m/50 W, ( 1 2V 
Anschluss nicht original) , 1 60,-; Euron·Hand· 
tunkgerät HT·R270E mit Zubehör, 80,-. DB2HG, 
TeL (040) 5222878. hg. 1 23xy@wtnet.de 

70·cm·FM·Leistungsverstärker, 40 W, mit 
Kühlkörper 1 00 x 1 20 x 67 mm, Sende-Emp
fangs·Umschaltzeit 2 ms. Ansteuerleistung 
0,2 . . .  7 W, einseht. ausführlicher Baubeschrei
bung, 69,- VHB. DL8S80@darc.de, TeL 
(07457) 94 1 688 

IC·245E 2·m·AIImode-TAX, frequenzanzeige 
defekt (Durchkontakt lerung der Platine), Sender 
und Empfänger sind in Ordnung, mit Mobllhal· 
terung und Stecker für die Remote· Buchse. 
Das Gerät wird möglichst an SAH ausdrück· 
lieh als defekt verkauft. 75.- VHB. DK4DS@ 
arcor.de, Tel. (0238 1 )  82370 

, Wtr führen das komplette 

Ten-Tec-Programm - auch andere 
Transctivtr, die [mpf nger und 
dlo KW-End•wfon! 

FlexRadio S stems Antennen von 

10JXX 
TEN-TEC 

1 : 
'• I 

>>Eagle« 599 
»Eagle« 599A T  (ATU eingebaut) 

1 90 • FA 2115  

1.849,-
2.049,-

Software Defined Radios 
FLEX-6300, FLEX-6500 und FLEX- 6700 
mit SmartSDR V 1 .3.8 lieferbar! 

I 'RO.S I S .T E L  
rr ..to�-.. ......., _ t ..... ...... .,..... 

� -.. � - � - ... .. 

6-m-Yagis 

5 Elemente 1 6 9 , -

6 Elemente 2 5 9 , -

7 Elemente 309,-

2-m-Yagis 

8 Elemente 1 2 9 , -

1 2  Elemente 209,-

1 6  Elemente 299,-

7 0-cm-Yagis 

16 Elemente 1 2 9,-



• LaHr9favur 

• BefntlcJuncJSbolzen 

• VerarbeituncJ vieler 
Dat.lformate wte 
dxf, fpcl, T30011 etc. 

Kostenlose Panel
dnlcJnenoftware 

TARGET 3001! 

0 ICOM 
• LJIG'/TAL 

I D- 51E 
in den Farben R t noch lieteC:""':;d Blau 

• Schnellere DatenObertragung im DV-Modus (etwa drei Mal sdlneller) 
• RS-MS 1 A  Androed ru Appl ikation (Oplionales OPC-2350lU Kabel erforderlich) 
• lange Antenne fOr optimale Empfängerleistung zusätzlich 1m lieferumfang enthalten 
• Zusätzliche Dplus Reflector-lmk-Befehle 
• DV- und FM-Repeater Suchfunktion 

• Erweiterte D-PRS Funktionen 

Kabe l -Aktion 
Wir ha lten was andere nur versprechen: 
• QS-geprüfte Kabel und Verbinder 
• exzel lente Dämpfungswerte 
• extrem langlebige Koaxial kabel 

Die weltbekannten Aircel l 5 
Premium-Marken
kabel zum super 
Sonderpreis: 

Das t ist gült ig bis zum 
28.02.201 5. Diese Anze· 
richt sich an End unden. 
Abg nur in handelsü ichen 
Men . 

Aircell 7 
Ecoflex 1 0  
Ecoflex 1 0  Plus 
Ecoflex 1 5  
Ecoflex 1 5  Plus 

1 ,29 € 
1 ,79 € 
2,79 € 

"irll. 1� USl lleferung frei Haus 
innerhalb Deutschlands. 

FA 2/ 1 5  • 1 9 1  



1 92 • FA 21 1 5  

+ SAMS - Swiss Antenna 
Matehing System • 

Die ferngesteuerten Antennen-Anpasssysteme SAMS eignen 

sich zur Anpassung nahezu aller Antennenformen. Ob sym
metrisch oder unsymmetrisch. SAMS bedient bis zu 4 An

tennen und kommuniziert mit bis zu 2 Transceivem. Ein weiter 

Anpassbereich und bis zu vier weitere zuschaltbare Funk- • 
tionen ermöglichen eine Flexibi lität, die ihresgleichen sucht. �����;�� 

HEINZ BOL LI  AG Helnz Boftl, HB9KOF 

E l ektroni k  I Automation I Nachrichtentec h n i k  

Rütihofstrasse 1 · CH-9052 Niederteufen I SCHWEIZ 

Tel .  +41 71 335 0720 · E-Mail : heinz.bolliOhbag.ch 

Ausführl iche Informationen unter: www. hbag .ch 

VERlAUF 
Funk & Amateurfunk 

lcom IC·E2820 m i t  D·STAR u n d  GPS, Juli 201 3  bei deutschem 
Fachhandler gekaufl. Zustand sehr gut, ohne nennenswerte Ge· 
brauchsspuren an Bedtentetl und Mike.Versand nur mnerhalb 
Deutschlands, 375,- FP. fb@dm2al.de, Tel . (040) 7 1 094 1 20 

Autl sung: RX S&H E 309b, E 31 1 e2 mit LW-Adapter E 350·A1 ; 
TFK E 1 08 LW/4, E t 27 KW/4, E 863 KW/2, RFT EKD 1 00, EZ 
1 00, SMV 7 + 8. R&S ESM 1 80 + 300; WJ RS·1 1 1 · 1 B· 1 2 A. Preis 
VS. Nur SAH, kem Versand; diV UHER·Report·Tonbandgeräte 
(L·IIc·Modelle ) mrt viel Zubehör Tel ./Fax (030) 781 2860 

Uniden 30 8-Band·Funkscanner, 1 00 %  okay, 50,-. Te l . (01 74) 
61 59037, Yaesu-1 gmx de 

5 verschiedene WeHersonden mit G PS, Temp . .  Höhe, Position, 
70-cm·TX, DFM06, AGP, SGP, RS80, Graw97 im Tausch gegen 
neren auch defekten KW· TRX oder gegen Gebot zu verl<aufen. 

Tel. (071 38) 6759 1 .  1 2tannen@arcor.de 

Wie kommt Ihre Klelnanzetge m den FUNKAMATE UR? E infach 
kostenlos online aufgeben auf www funkamaleur. detabonnen 
ten . html 

ntanex V80S Inklusive Anpasseinheit (Tuning Box, AF2). Antenne 
ist bereits abgebaut und wird nur an SAH (48599 Gronau)  abge· 
geben. DJ30B@gmx.de, Tel (05971 ) 8085780 

Antennentuner M FJ-9490 in Originalverpackung zu verkaufen . 
Preis VHS. DK1 KO, Tel. (0472 1 )  731 0 10 ,  uwe.wensauer@ 
gmx.de 

Neu und aus Krankheitsgründen abzugeben: ein Rundst rahler 
Black Ptrate 5R,  518-Lambda·Fiberglas·CB·Antenne, 50 M Hz-
1 44 MHz-430 MHz, Antennenmasten, Kabel und Stec ermateria l ,  
80,-; zwei or ig inale Canton Ergo 90 Stmdboxen , Etche fumtert, 
Top, 400,- Tel (061 20) 926755 

Kelemen·Dipol DP 8040, 400 W, 30 m,  50.-. DL5FCO. Gelastr. 
1 06, 60388 Frankfurt/M , Tel (069) 4 1 3344 

CS700 
DMR * CSI * Hyter• 

Funktechnik Kuschke 
www.funktechnlk-kuschke.de 

Tel :  021 1 /41 65321 1 ,  Fax: 41 6532 1 2 

Nachlassverwertung: 

Fa i re Auflösung von 

Amateurfunk- und SWL
Stationen . Kurze Nachricht 
genügt.  Chiffre 8, PF 73 ,  1 01 22 Berl in  

Antennentuner Annecke fü r endgespeiste Antennen gegen Gebot 
zu verkaufen DK1 KO, Tel (04721 ) 731 010 ,  uwe.wensauer@ 
gmx.de 

Flachmast der DB in 1 O,O·m·Ausfuhrung günst1g an SAH abzu· 
geben. Prets VHS. D01 KRT, ran-treutel ·onhne.de 

Automatischer Antennentuner SGC· 235, 500 W PEP zu verl<au· 
len. Ideal für Vertika l· und endgespeiste Antennen, geetgnet für 
alle Transceiver, 1 ,8 . . .  30 MHz, Mindest·Drahtlänge ( 1 ,8 .  30 
MHz: 1 6m; (3,5 . . .  30 MHz:  7,6 m) 1 3, 6 Vf0,9 A; Geh use ABS 
ZusätzliCh SMARTLOCK Option um .abgest immt• zurück zumel· 
den. 500 Speicherplätze . U Wensauer, DKt KO, Cuxhaven, Tel 
(04721 ) 73101 0, uwe.wensauer@gmx de 

Kenwood Headphone HS·5 m1t Bed ienungsanlettung, 42,- FP. 
dm2ehe@swschwedt.de 

Mastvorverstärker 144 MHz AG-25 von ICOM neuwert1g, war 
kurzzetlig unter Dach mont iert . VHB 58.-. DJSDZ, Tel (0727 1 ) 
6592, guemi-woerth ·onl ine.de 

Heathkit SWR· und Powermeter HM-1 02 zu verkaufen. Prets 
VHS. DK1 KO, Tel . (04721 ) 73t 01 0, uwe.wensauer@gmx de 

Kopfhörer .beatssolo HD" (Farbe rot ) ,  neu m Orig ina lverpa· 
ckung, NP 1 56,- für 1 00,- FP zu verlt. dm2eh wschwedt de 

Digital Storage Dscl loscope Fa Vellemann ,  PCS 1 00, 69.- VHB 
DL8SBO@darc de, Tel (07457) 94 1 688 

Wobbler HP8350 mit Hf-Etnschub 83592 ( 1 0  M Hz bis 20 GHz); 
Leistungsmessgerät HP436 m� Leistungssensor 848 1118  GHz 
oder 8485126,5 GHz, Spekt rumanalysator Advantest R3 1 3 1 A  
(9 kHz bis 3 GHz) Te l . (08092) 84084 
Biete Siemens Wobbelsender W·76 m 1t Modu lationsteil W-920 
aus 1 968,  Frequenz 450· 1 000 MHz, Röhrenbestuckung 1 1  x 
E88CC. 4x E L235, 2x EL83 plus Stabts zum Verltauf oder Tausch, 
Tel . (0228) 96637000 lagsüber udo.treichel arcor de 

Slf !Q�!_E�M!-
Nützl lches für den Outdoor·Funkbetrleb 
KW·Antennen 
VHF/UHF·Antennen 
Antenneneinzelteile 
Antennentuner 
Zubehör 
Kabel und Drähte 
Bausätze 
Awards I Auszeichnungen 
Ständer für  Funkgeräte 
Verschlusskappen 

Zubehör für die Tarnung, 
Sicherheit und Komfort 
Palm Radto·Produkte 
SOTA·Artikel 
Funkgeräte aus 2. Hand 
Flohmarkt . . .  

. . .  und vieles mehr, was 
OMs, YLs und XYLs für  
das Funken so brauchen.  

RI N G KE R N E 
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<.., E L E R F T  
QRPproject H i ldegard Zenker 

Einzige Elecraft Vertretung i n  DL 
Mol hstr. 1 5 1 2524 Berlin 

ret. 030 8596 1 323 
Ema1l :  Verkte>qrpproject.de 

www.qrp- hop.de 
Bau ätze für den Amateurfunk 
Tran ceiver, Zubehör, Bautei le 
Wir  beraten und helfen gerne 
ik,  DL7 IK und Peter, DL2FI  

Reuter DR50/54/55/1 60 
I ..,........._ 

- � 
Neu: O. lelte - 2 Wett.n: RDIUS I� 
Modulbeuw*e mit hlk:hsW SlgnelquaHtlt der 
54er + r WVGA mit Touchbedienung der SOer. 
RLA3 CrossLoop Empfangsantennen 
,._ Ventlrbr 31 filr hohe SlgNINitigkeltl 
Version 3A fOr Innen 31 Edelsbhl fOr •ulen 

Burlthard Revter Konstruktion & Musterbau 
Zlegels1raße 54 06862 Dessau-Rolllau 
Tel. 034901167275 Fax 034901167276 

www. Reuter-Eiektronlk.de 

Komplettsysteme fur dig itale Betriebsarten 
Das APRS Multi I-GATE 

:": • 
. 

• , • 1006 q • M b' � es- ;g � zon 
•: .' l>t! lf A 1 '". · :  
. .  . .  
' . ' 

. ... . ... .. 

www.Jaeger edv.de onfo a Jaeger-edv.de '5' 061 84195200 1 8  

VERKAUF 
Funk & Amateurfunk 

D u a l  Powermeter R&S N R V D  mit Sensor NRV·Z2 , 18  GHz, I OO  
� w  . . .  500 mW, andere Messköpfe sind vorhanden u n d  können 
a�ernatiV erworben werden, neues Handbuch m1t deutscher Be
dtenungsanle ttung, sowie das Netzkabel werden mttgeliefert, 
800,- FP DK4Coet·onhne.de, Tel (01 78) 7045886 

Monacor Stehwel len-Messgerät FS I-5 in neuwertigern Zustand, 
20,- FP, fischer-mederhambach -onhne.de, Tel. (06787) 374 

Biete Freischwingerlautsprecher mit Hufe isenmagnet, Mem· 
bran-Durchmesser 1 9,5 cm, H i,-: perm. ctyn Lautspr. mit Me
tal lkorb (21 ,5 x 21 ,5 cm), 1 2 ,-. DL2AZJ, Tel. (036601 ) 40391 , 
manfred@dl2azj de 

Gl immerkondensatoren 500 V: 1 0  bis 820 pF zT. Reihe E24 Je 
2,- plus Porto. Tel. (0933 1 )  1 203, DJ4WG gmx.de 

Ultra low Nolse ATF-1 0 1 36, FET von HP Agtlent, X·Ceramic. 
N F.0,35 dB@70cm, 0,4dB@2,4 GHz (WLAN): 0,6dB@6 cm; 
1 . 1dB  3 cm; 1x 2,59, ab 5x 2,29. ab 1 0x 1 ,99; plus E lnschret· 
ben·Bnef 3,05. chtpfundus24 gmx 

Sammlungsauß6sung antiquarischer Bücher der Radio·, Funk·, 
Fun messtechn tk/Funkgeschichte. Trtelhste per Fax oder gegen 
Voremsendung von I ,45 in Bnefmarl<en. Spar·/Trennstelltrafo 
I ,25 A Ausgangsstrom RFT UHS 401 - 1 ,  65,- FP zzgl. Versand· 
kosten; div. R & S·Röhrenmesssender/Röhrenvoltmeter Tel./Fax 
(030) 781 2860 

Elektronik/Computer 
Biete Kofferradlos Stern-Elite: 2000, 2001 , de Lux, Super, 
Stern-Dynamt I , I I , 220, 2030, Stern-Auiomaii N ,  Armeerund· 
tun empfange r· AREBO, ARE71 ; Oszi·Rö.:  B7·S201 , B7 ·5401 , B7 
SI , BIO S4, B I O  S3, DGI 3·54TFK, Dg· I OGT, DH7·1 78 Tungs· 
ram, Empf.·Rö. A, D, E, U au1 Anfrage. Tel. (03342) 200498 

Elektronische Oberspannungsabschattung 14 V o. 28 V, 1 5  A 
o. 25 A, kleme Fertigplatine 25 ,- bzw 45,-, zum Etnbauen. 
DB4Kl@darc.de, Tel. (04702) 1 397 

Technlcs: New Class A Stereo Ampl�ter SU-700, 2x 100 W, 4 bis 
16 n. 4 Ausgänge, 5 Eingänge, VHB 70,- Tel (01 72) 2827283 

RFT·TPW·labortrennstel ltrafo LTS 006 (0 . . .  250 V/6 A, einge· 
baute I nstrumente für Ausg.-Spannung u .  -strom, Prüfsp. Netz· 
emgang zu Ausgang 4 kV), kompl. m. techn . Doku fllr 90,-; Sta· 
tron·Wechselspannungsregler 220!7W (reparaturbedllrftJg, sehr 
schwer), be1 Setbstabholung für 1 0,-; METRA Präzistonslabo· 
rinstrumente Klasse 0,2 'lo m1t 1 50-mm-Spiegelska la, GrOße 
BxHxT 1 95xl l 0x260 mm. in sehr gutem Zustand, kompl. im Etui 
mrt Bed. ·Anl : Typ 1: Voltmeter El20 ( 1 50, 300, 600 V m. elek· 
trodyn. Messwerk f. 30 . .  100 Hz), für 1 8,-; Typ 2: Wattmeter 
Ml21 (Spannungspfad 75/1 501300/450 V, Strompfad 2,515 A, 
eleklodyn. Messw. ), für 25,-; Typ 3: VoiVAmperemeter Ml20 (60 
mV/1 0 0, 1 ,5131611 5130/75/1 50/300/750 V, 0,75/1 ,5/317,5/1 5 A 
m. Drehspulmesswerl<, nur  DC), für 22,-; Eleklromess Dresden 
Schutzlerterprüfgerat SPI 5 ( Prüfstrom max. 35 A, lsolationsmes· 
sung m .  500 V), kompl. m. techn. Ooku. für 20,-; hochwertige 
stabthsterte lndustrieschaltnetzletle als gekapselte Etnschubmo· 
dule m1t bedruckter F rontplatte und LED·Anzetgen. bestens für 
Power·Mosfet·PAs; Typ I: Melcher/Schwell Typ l T1 740·7D DC 
50,5 . . .  56,5 V/t OA bzw 560 W, 3 gletche Module befinden sich in 
einem I 9-Zoii-Gehäuse mrt Rückverdrahtungsletterp latte und he· 
fern 30 A, Module auch einze ln verwendbar) .  Modulpreis 20,-; 
Typ 2. Vogt&Haeffner (3 wählbare DC·Bereiche 24 V/1 2,5 A, von 
23 . . .  30 V emstellb. oder 48 V/1 2,5 A, von 42 . .  60 V emstel lb. 
oder 60 VII 0 A, von 58 . . .  75 V emstel lb. ) , kompl. m. Doku. für 
35,-. Hartmut .Kuhnt@okunet.de, Tel (035872) 321 1 6  

Michael Berg liefert 
auch weiterhin bewährte 
Qualität aus lser1ohn. 

I I FC 
\\ \\ \\ 111 ht  I :_  1 ! 1  

' ·" l n u  h h  n l l 1 lnul, 

Wir entwickeln, fertigen und vertreiben Produkte 
f()r den Amateurfunk in industneller Quahtät, 
m1t 30-jährlger Erfahrung im Bereteh HF-Techmk. 
VOfVerstJrker . Antennensc:t.Her . a.lune 
Mentelwellenapen-en • Ulngdrahtantennen 
Konial"-bee (Ain:e11 5/7, Aircom Plus, Ecoflex 
10/15 ••• ) • Konilllvefbinder • HF-�ter u. v. m. 

Profesalonelle Kabelkontektlon. Ote bisher gefert19te 
Menge an Kabeln betragt weit uber 85 000 StOck! 

Sie Iinden uns auf der eBay-Piattform unter: 
hf·mountaln-compoMflts 

E-Mail : mounta'n�ponentsOt-onhne.de 
Web: www.hf·berv.de 
Telefon: (0 23 72) 75 980 

HFC·Na<:hric:htentechnlk Mic:haet Berg 
Sc:hle<ldenhofer Weg 33 · 58838 IHrlohn 

Koaxkabel · Batterien · HF-Verbinder 
Dorfstr. 63-65 · 44 1 43 Dortmund-Wambel 

Postfach 1 2  03 39 · 44293 Dortmund 

Tel. (02 3 1 )  25 7 2  41 · Fax (02 3 1 )  25 23 99 

E-Mail: Kusch Kabei-Kusch.de 

Internet: www. KABEL-KUSCH . de 

Neu bel uns ab 20 I 5: 
lieh• aeschü«et• -

nich• erührt . . .  
lieh• elötet -

nicht 
UG 1 1  SI. TA, li1Ser l«freler N-Ste<Ur lllr Ylelt 10-nvn-I<Jbd 
UG ll SI. TA, oosm IOtfrf�e N-8uchse tnr '1\ele � 

Wem dann dodi pcr1mpt -*n sol: 
BNC· I S s-<1, unser neuer BNC�e<Ur lllr H ISS, 1.111\240 u.1 
BNC-5-a, li1Ser neuer BNC<nmpstedcer lllr H200S, Airborne S, 

Alrte!IS, � 58 u.1  
Diese ll1d dlver1e l.OI·St� ln � � Nonnen 

IInden 5oe ltlf �mmr � 
Die l"oonUce�� ru '1\&n Sierum IInden Sie hier hllp: www.bbel-kusdl.dt � IIIOIIIJCt� 

Gerne �  r mn 1nre KJbd lber � 
1\Kh llnn 'Mlnschtn. 

Wf!hr· und UV.fesb 5chrurnpfKhllud ln lieft Sttdltf'· 
"-6ßen sowie unser bewlrtes Vtnellwel8blnd sind bel uns 

llldl wle WII' � 
Ausftlhrtlclle Informationen Ober unser Uefwprocnmm 
IInden Sie unter wwwJCabei.ICusdl.de oder IUf Anfncel 

Of'tnunf\ltttrn Mo Jr  9 - 1 6  UM �lb\I.Whotrr Mit Wrf Vor.tnti"U�Idunt 
Krtnr 'Wrrp.t<kunf\kO\ttn kt•nr Mtn(krmrnrrnzu"�lolft l"orto'IOrl.atr bt• 
Vrrund ubrr dtr [)put\(ht I"0\1 !1.t<l'l Ckm )f•t•httn C.tW'<t\1 cJtr �tndunJ 

Kennen Sie 
d n schon? 
Fordern Sie unseren 

kostenlosen 

OSL·Kataloq 

mit 

Preisl iste, 

Bestell · 

formular 

und Muster· 

OSL·Karten 

Besuchen Sie unseren eBay-shop 

hf·mountain-components 
Wir bieten Ihnen ein vlelflltlges 

Angebot rund um den Amateurfunk 
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Abgesetzter Automatlktuner, 
600 Watt PEP. 
LOG RT-600 .. 475,- € 

mit Farbdisplay, WLAN, 
Internet 

.................. . _  299,- € 
Der H1gh-End SOR Hemeller, 
jetzt auch bel WIMo . 
EIIIStlegsmodel, KW+&n 
................... 1 1 55,- € 

W1Mo Antennen und Elektromk GmbH Am Gaxwald 1 4  76863 Herxheim Tel. (0 72 76) 9 66 80 Fax 96 68 1 1  E-Mail: mlo w1mo.com www.wimo.com 

I rrturner und Anderungen vorbehalten Barpreise mklus•v Mehrwertsteuer. zuzuglieh Versand 

EXPERT 1K·FA EXPERT 1 ,3K·FA 
1 kW, KW + 6 m 1 ,3 kW, KW + 6 m 

EXPERT 2K·FA 
2 kW, KW + 6 m 

5995 -
19 ... ...SI 

• mrt und ohne ATU lieferbar, nu r  7,5 kg Gewicht 

3150,- .. AlU 4150,- llit AlU 
111 19lit MWSt 1n 19, M...SI 

• Schmttstelle fur SteppiR und Ultrabeam-Steueroerate 
• USB und RS232·Schmttstelle • bis zu 3 Antennen pro Band programmierbar 

• • ATU kann je nach Antenne/Band umgangen werden 
• > 20 dB  Signalverstärkuno (100-fach) ,  besonders Interessant fur ORP· und SDR·TransceiVer 

C01HF 2700,-
onld 19, M...SI 

• Combiner geeignet fü r: 2x EXPERT 2K-FA, 4 kW out, 2x EXPERT 1 ,3K·FA, 2 ,6 kW out 
• integnerter Tuner, 6 Antennenanschlüsse. Vakuum-Relais als Option erhältl ich • alle Features der Endstufen (ATU , ANT-Umschaltuno usw.) nutzbar 

Relmesch Kommuni atlonssysteme GmbH 
Technologiepark Berglsch G ladbach . Frledrlch·Ebert·Straße . 51429 Berglsch Gladbach . Telefon 0 2 2 114/5847 51 · Fax 0 22 114/5847 67 
kontakt relmesch .de  • www. relmesch . de 
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0 YAE SU KENWOOD Haro I C O M  •-----1111111111111!••1111111-----• electronic 
Der Bestsel le r  
von lcom 
IC· 71 - alles drin! 
Al lmode und 0-STAR 
KW + 6 m + 4 m + 2 m + 70 cm 

Kenwoods neuer TS-59DSG 

Für den Fall, dass Sie Ihren neuen 

Transceiver oder Empfänger 

nicht bezahlen möchten, haben 

wir eine Idee: 

Bieten Sie uns �och ganz einlach 

TS-590SG Ihre gebrauchten Geräte zur 
KW + 6. m '  1 �0 w Inzahlungnahme an: und m1t zusatz-
liehen Features 

Selbstverständlich kaufen wir Ihre Geräte auch an, wenn Sie kein neues 
Funkgerät bei  uns erwerben. B itte rufen Sie uns an. 

Bei Bedarf lösen wir auch ganze Stationen schnell und fair vor Ort auf. 
Als Vertragshander fuhren w1r auch - Peter-Henleon-Str 5 89331 Burgau I nternet www haro-e leclronoc de 
Neugerate von lcom, Kenwood,  Yaesu . . .  Q Telelan 0 82 22 ' 4 1 0 05-0 Faz 56 e - m a o l  onlo a haro-e leclro n o c  de 

Fern lehrgang 
Amateurfunk-Zeugnis 
Ausbildung für alle Klassen durch staatlich 
geprüften , seit 45 Jahren bewährten , Fern
lehrgang. Jetzt mit erweitertem Lehrplan nach 
dem neuen Amateurfunkgesetz (AFuG) und 
neuer Amateurfunkverordnung (AFuV). 
Begmn jederzeitl 

GRATIS-Infomappe gleich anfordern ! 
Lernen mit Geld-zurück-Garantie! 

FERNSCHULE WEBER 
Techn.  Lehrinstitut seit 1 959 · Abt. 030 
Postfach 21 61 - 261 92 Großenkneten 
Telefon 0 44 87 I 263 • Telefax 0 44 87 I 264 
www.fernschu le-weber.de 

Private Urloullst�oortlert flnll•• unll ••lliet•• 
www.privatvermieter.de 

' 
F U N K  L T R O N  

........ ........ . ... .......... OT ......., Tel l  • •  112 

Berntung • Seot 1 983  

Wo wird Ihre QSL-Sammlung einmal landen? Im weltgroßten ArchiV 
bleoben auch Ihre QSLs für doe Zu unft erhalten. 

mit Hochqlanzobtrflkht 

lnkl. QrlliSChe GfslaltUIMl 

für 89,· EUR. 

FA-Abonnenten zahlen 

soqar nur 84,55 EURI 
fordtrn Sit IIMfl'tft koslen
losfn llltJtoq mit Prtisßslo, 
Bffitllfonnulor und Nustff· 
OSL·IWttft M. 

Tti.: 030·4H6 9H3 
fu: 030·44 66 94 69 
E ·Moit ordfl'tqslshop.com 
lnlfl'llfl: www.qsl-sloop.com 

I.Jefefber einet a T,_... ht S,A.I .. � rv t J 1111t 
10, 1 2, 1 4, 1S, 11. 20 ...ct U '" Mitte 
T ... ..._,_ . . . .  . ... 1 19,-

Fiberglas·Rohre ab Werk 

••.so - Abopamtel Zug1estigk811 485 kQ. 100 m . . • ee,-
....,_." ... - _,_ - - --- .. (5chutzgobuiY 1,45 ., � wird bol l(a.(  enlaii8C). 

VON DER LEY • Kunststoff-Technik 
l lcliH ltl.dl1t•r  ����·q 1q [) 1? 17q H• lflt l'l •,. 

ft 1'1( f II ._!() '14 K d-l 'lh I l� (I 2 1 rll u r 1·1 41 

Anze igenschluss für FA 3/201 5:  
Freita g ,  der  6 .  Februar 201 5 

FA 21 1 5  • 1 95 

Jihrtluch für den 
FunUmlltur 2015 
H. Schwarz, OKSJI, OARC· 
Vtrlag 2014, 760 Selten 
O·JB15 14,50 

lnttrMtiOMits Cill· 
booll Winter 2015 
Mehr als 1,6 Mlo. Cal ls, 
Ober 60 000 E-Mail
Adressen, 60 000 OSl· 
Manager, ZSO Karten ... 
Zusätzlich die Datei auf 
einem USB·Stick! 
CBW·15 



P l a  s m a - S u  r f a c e - T e c h n o l o g  y 

Für u nser Tea m  uchen wir  ab sofort i n  
Vol lzeit einen e n  •agierten 

Elektrotechn iker ( m  /w) 
Applikationsingenieur  (m /w) 
Entwicklu ngsingenieur (m /w) 

Bereich Hoch frequenz- oder Plasmatech n i k  

I h re Aufgabe n :  
D e r  ideale Bewerber sol l te  Berufse rfah ru ng i n  
folgenden Bereichen haben: 

• Technis her Produktexperte fü r H F-Gene
ratoren und Matchboxen in Plasmabeschich 
t u ng- und Plasmaätz-Anwend u ngen 
• Unterstützung u nserer Kunden und de Ver
t rieb bei K läru ng von H F- und Plasma- An
wendung aufgaben 
• Au arbei t ung von Lösungen ftir neue Kun
denprojekte 
• Identifizierung neuer Produkt ideen und zu
künftiger Marktan forderu ngen unserer K u n 
den 

' 
Un ere A n forderungen: 

• Abgesch lo senes Studium ( Bachelor) oder 
Berufsabschluss als  Techniker i m  Bereich 
Hochfrequenztech n ik , Elekt rotechn ik, Plas
maphy ik oder vergleichbar 
• Qual ifiz ierte tech nische Beru fserfahrung 
i m  Berei h Hochfreq\•enztechnik- und I oder 
Plasma-Anwendu ngen 
• Hohe A ffi n ität  i n  der Ent wick l u ng kun 
denspezifi eher Lösungen 
• Ausgeprägte KundenorienLieru ng, ichere 
Auft reten und zielorient ierte H andel n  
• Umfangreiche Kom m u n i kation läh igkeit i n  
Deutsch u n d  Engli eh ( Wort u n d  chrift)  er

forderlich, wsätzl iche prachken nL n isse sind 
von Vorteil 
• Team fah igkei t 

Wir bieten I h nen: 

• eine sehr i n teressante und abwechsl u ngsrei 
che Tät igkei t  in einem i n novat iven und global 
ausgerichteten Unternehmen 
• anspruchsvo l le Aufgaben 
• Ieistungsgere h te Bezah lu ng 
• ein hohe 1aß an Eigenverantwortung 

Kontakt: 

Bitte enden Sie uns I hre aussagekräftigen 
Bewerbungsunterlagen mit  Angabe Ihrer Ge
hal t  vorste l lu ng ausschl ießlich per E- Mai l  a n  
bewerbung p lasma .de ( Bitte A nhänge n u r  
als  Word oder a l  PDF ab enden, m a x .  4 M B ) .  

Überzeugen ie u n s  von I h ren Fähigkeiten -
wir  freuen uns  au f I hre Bewerbu ng ! 

Für Vorabinformat ionen teht I h nen Herr 
Klaus ZieLkow ki unter zie tkowsk i@plas ma . 

de oder unter 
Tel .  07458 9993 1 -438 zur  Verfügu ng. 
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VERKAUF 
Elektronik/Computer 

UHF-Tuner von Schweiger , ca. 1 965 . 5 Kammern. mechanischer 
3-fach Drehko für 30,- zu verk. TeL (030) 934951 69, hans
joacim.meyer@mail .de 

DVD Wriler Modell  S H·S223, 20,- FP dm2ehe@swschwedt .de 

Biete FritzBoxl 21 70, OSL·Rollter mit OSL·Modem, 4 x LAN 
( 1 01 1 00  Base-T), 2 x USB, Netzteil ,  4 m OSL·Kabel, 1 ,5 m LAN-Ka
bel, voll funktionsfähig; FP 35,- inkl. Porto. dk3red@qrp4fun.de 

Wie kommt Ihre Kleinanzeige in den FUNKAMATEUR? Einlach 
kostenlos online aufgeben aul www .lunka mateur.de/a bonnen 
ten .html 

----------------------

AN KAU 
Gebrauchtgeräle: Fairer  Ankaul,  Verk.auf m i t  Übergangs· 
garant ie durch Haro-e lectron lc ,  Teleton (0  82 22) 41 005·0 

Sammler kauft aHe Wehrmachtsfunkgeräte, Amateurtunkgeräte, 
Empfänger, 1 2-Kanai -CB-Funkgeräte sowie Tei le und Zubehör 
(auch defekt) . Tel. (01 73) 4727655 

Suche Kenwood R-820. Wer verkauft mir einen Empfänger auf 
Ratenzahlung? klausvoigtploen@web.de 

AM llaly Kl500 mit oder ohne Bandpassfilter von OF30J/Sander 
gesucht . janharttung@web .de 

Yaesu FT-736: Original Service-Manual und CTCSS-E inheit 
FTS-8 gesucht .  OHSRQ@darc.de, Tel .  (09407) 2761 

lcom IC-7400 der letzten Baureihe mit siebenste l l iger Seriennum· 
mer zu kaufen gesucht .  d!Ssj@arrl.net 

Für die Stehwel lenmessbrücke NAS von R&S werden die zuge· 
hörigen Messköpfe Z1, Z2, Z3 oder Z5 gesucht. hwmansfeld@ 
t-online.de, Tel. (038735) 81 9804 

VERSCHIED ES 
Die ehemalige Troposphärenfunkstation 301 ist z u  besichtigen. 
Standort von OMOBARS, Interessant nicht nur für Funkamateure. 
Mehr Informationen unter www.bunker-wollenberg .eu 

Funk· und Rundtun ·Nostalgie: E ine Zeitreise in die faszinierende 
Weit der Funk- und Rundlunkgeschichte. Multimedia-OVD-ROM, 
Vers. 1 .8.5. 180 Themen, 1 400 Fotos und Abbildungen, 1 38 Ton
dokumente und Musik der 20er- bis 5Qer-Jahre sowie 53 Kurz
videos und 72 Gerätebeschre ibungen . Preis: 1 9  € + 2 € Versand. 
I nfo: www . rundfunk·nostalgie.de, G . Krause , Wagnerstr. 8, 26802 
Moormerland, Tel. (01 78) 9742601 

www . ha m-spirit . d e - der kosten l ose K le lnanze lgenmarktl 

Die Runden: Waterkant (DLOHEW), Old Timer ( DLOOTR), EVU 
(DLOEVU}, Plattdütsch (DLOPWR} gaben viele neue Diplerne und 
Trophys heraus. Infos über Runden und Treffen in DL siehe 
www.waterf(ante.de, DK4HP, Tel. (040) 6429 1 95 

Ebook Neuerscheinung: Eine Zeitreise durch 50 Jahre Kommuni
kations· und Navigationstechnik. Aufbau der Seefunk-Nachrich· 
lensysteme ab 1 953, 454 Seiten, 624 Bi lder, 51 Zeichnungen und 
8 Karten im PDF Format als Ebook. 25,90 FP. DJ7Wl@gmx.eu, 
Tel. (032 1 )  2 1 053699 

Heath II Manuals! Habe über 600 Stck. davon, alle kpl . mit Ab
gleich, Scha ltplan u. Details . Ich tausche auch gerne. Versende 
1 4 listen kostenlos. Die Manuals sind zu haben bei Ernst Huber, 
Eisfeld 28, 85229 Markt lndersdorl, Tel . (0 81 36) 56 44, Fax 
22 96 45, E-Mai l :  huber_e@t-onl lne .de , Internet: http://Www . 
huber-manuals.de 

Am Nordseedeich große FeWo ( 1 25 ml) Top-Aussl . ,  für 3 Per
sonen, Bad m. Sauna, tolle Küche, alles in ehern. Bauernhaus auf 
7000 m2 G runds!., fast Alleinlage, Haustiere erlaubt, Nichtraucher, 
KW und UKW vorhanden, Hausprospekt anlordern ! NS 60,-, 
HS 70,-. Tel. (04865} 1 255 

Wer kann einen R&S-Messempfanger ESH3 gegen Honorar 
reparieren? Fehler .Error 5 1 " bei Einbruch der -1 0-V·Schiene, 
Netztei l  ist o.  k. Angebote bitte an DG9XE@arcor.de oder Tel . 
(040) 820238 

Am 14. März 201 5 llndet die 23. Funk- und Computer-Börse 
mit HAM·Meeting des OV Freising C04 in Attaching statt I nfo: 
www.da rc.de/c04 Anmeldung über OL2RJ@darc .de oder Tel. 
(081 61 } 62891 

23. Funk- , Computer· und E lektronik-Börse in 45659 Reckling
hausen: 22. Februar 201 5, Hernerstraße 1 84 von 1 1 -16  Uhr . 
Anmeldungen für Händler über DG3WN@versanet.de oder per 
Tel .  (02362) 73985 

Auflösung einer Amateurtunkstation mit vielen Geräten, elektro· 
nischen Bautei len und Anlennenmaterial .  Bitte Liste anfordern, 
qth Nähe St. Peter-Ording, TeL (04865) 901 5 1 5  

D .  Lechner, Y21TD. 
M i l itärverlag der DDR, 1975/1985. 
überarbeilele Reprint-Ausgabe. 
432 Seiten. 16,5 x 23.5 cm, 
Festeinband 

D. Lechner/P. finck. 
Militärverlag der DDR, 1979, 
überar!Jeilele Reprint-Ausgabe. 
400 Seiten. 16,5 x 23,5 cm, 
Festeinband 

H. Brauef, DM2APM. 
Mi l ilärverlag der DDR. 1984. 
überarbeitete Reprint-Ausgabe. 
288 Seiten, 16.5 x 23,5 cm, 
Fesleinband 

X-9365 29,50 X-9372 28,- X-9389 22,-

Wie und wo kann man bestellen? 
Senden Sie den Bastelhchain oder eine formlose Bestellung per Post an_ 
Box 73 Amateurfunkservice GmbH 

WWW.funkamateur.de Majakowskiring 38, 1 3 1 56 Berlin 



1/1997 2/1997 1/1998 3/1998 4/1998 3/1999 4/1999 1/2000 
DL5NEGs 40·m·ORP·TRX; 40·m·TRX mit 50D-Hz· Pixi�·TRX; DJBES: 2·m· DK1H E·TRX; Mischen mit DK1HE-6·m·TRX; Serba Min i ·DDS·VFO; SSB/CW· BO·m·ORPNW·TX; OHR· 2·m-<lRP.SSB/CW·TRX 
DJ1ZB: R ingmiseher mit Quarzfilter; OK4SX: L�is· ORP·CW·TRX; SSB·TRX I E·SOO oder NE602?; 90/1, BO·m<W·TRX; 6·m· Allband-TRX; CW·NF· 500; Klapperfr�i� Relais; Hoh�ntwi�l (1), DL7SAL· 
HCMOS·Schaltern; tungsfilhiger ORP·Emp· White Mountaln; TenTec Mult ibanddlpol; HF·MeP· Rundstrahler; MFJ-9420; Filter. 1:1-Balun ganz 80·m·OL9RM·TRX; 2·m· Magnetic·Loop, Amldon· 
KW·Band�sse; UNEC länger. Betriebstechnik 1320; U� and Outer brücke; Robuste Elbug FREO·Mite; n7(8)·Ti�s billig; SSB·Ouarzf i lter DHntenne; Tonsleb Rlngkerne; Twin·Koax 
OR·971 1 ,- OR·972 1 ,- OR·981 1,- OR·983 1,- OR-984 1 ,- OR·993 1 ,- OR·994 I - OR·001 1,-

2/2000 3/2000 4/2001 3/2005 1/2006 4/2008 1/2009 2/2009 
2·m-<lRP·SSB/CW·TRX Br�itbandlger SWR·/ Notch/Bandpap; Tief· HF·Mult imeter; Unsicht· JUMA·RX1 für 80 u. 40; Hol für 30/40 m; Kl mit BCR-s�zia� Siloder für ORP Im Contes!; Simpler 
Hohentwiel (2), Buggy· L�isiUOQS�sser; LM386 papfilter für ORP·TX; bare Ant�nne; Tuner Tl; CMOHilhler m. LCO; U·Akku; Prüfg nerator d�n Kl; Eiq�nbau·Mi �; ATU mit Ringkern; Delta· 
Rhombic·Beam, Mini· für CW·RX; PIC kontrol· N B6M·Paddle; M RX·40 40·m·Mini·RX mit 2 ICs; Up·Down·Steuerung für und Ouarztest�r; 40·m· Büroklammer·Morsetaste; Loop mit 2 Elementen für 
Elbug; SMDs einlöten liert 20·m·DDS·CW·TRX für 20/80 m; Solarregler Kleeblatt·Di�; K2·SSB oos-oszillatoren CW·TRX 1Fiohc u.v.m. Ti��s und Tricks u.v.m. 2 m,Solarstromversorgung 
OR·002 1,- OR·003 1 ,- OR·OI4 1,- OR·053 1,- OR·061 1 ,- OR·084 1,- OR·091 1 ,- OR·092 1,-

4/2009 3/2010 1/2011 2/2011 3/2011  4/2011 1/2012 2/2012 �
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Li·Akku; Prüfgenerator ne, Symmetrischer Anten· les, FT·817 an ein�r PA, CW·TRX. HI.·Ouad für verbesserung, Dosen· Micro·SWV·Meter, Wenig 40 m, 5·8and·TRX. rohr als Antenne, Slo· 
und Ouarztester. 40·m· nentuner, PSK3HRX für 30·m·CW·TRX mit nur 15 m, Mult iband·Antenne antenne nach OL7AHW, Platz für Antennen? HF· Frequenzanzeige für plng V�rtical, 
CW·TRX •Flohe u.v.m. 20 m, Antenne am B.lum ... 72 Bautellen u.v.m. für den Urlaub u.v.m. 2D-m·PSK·TRX u.v.m. Verstilrk�r mit BFI009 Ten·Tec<W·Transceiver Antennenbaukasten 
OR-094 1,- OR·I03 2,50 OR·III 2 ,50 OR·112 2 ,50 OR·113 2,50 OR·114 2,50 OR·121 2,50 OR·122 2,50 

3/2012 4/2012 1/2013 
Abenteuer Solf-TRX, Röhrensender AC·I Junior, Minimal Art TRX MAiiJ40, 
Aufbau des Hobo·TRX, �lta·Pol·Antenne, TX und 7D-MHz·Tiefpassfilter, 
HF·Generator Elecraft RX für die Fuchsjagd, Magnetit Loops fllr den 
XG3, Ladder·Filter SEG15d·Antenoenada�ter l!!!rtablen Einsatz 
OR·I23 2,50 OR·124 2 ,50 OR-131 

Der »ORP·Report« Ist die Quartalszeltschrift der DL·ORP·AG 
Mltgl led�rvtrwaltung Frank Vogel, DL9VF 

Schillerplatz 17 
14471 Potsdam 
di9Yf darc.de 

Redaktion lngo Meyer, OK3RED 
d 3red!qrp4fun.de 

8ankv�rblndung der DL·ORP·AG 
Konto 
BLZ 

1120030265 
100 500 00 

2,50 

I BAN 
BIC 

OE42 1005 0000 1120 0302 65 
BELADEBE 

3/2013 
Moxon·Antenne für 17 m, 
CW·Transceiver MFJ-9200, 
lambic·Paddle selbst 
g�ut. SSHxiter 
OR-133 2,50 

Jahresbeltrag 10,- (HO�re Betrlge als Spende möglich) 
Im Rahmen ihres Jahresbeitrages erhalten die M itglieder der DL·ORP·AG pro Jahr vier Ausgaben des 
.ORP·Reportsc. 

4/2013 
TRX Mosquita erweitert, 
Antennenstrommessung, 
Felgenbaum als Antennen· 
tu�. ESR·Tester ESR60 
OR·134 2,50 

· - - -- - -- - · · - - -· - ·  - - - - - - -�  ---
-

-
-

- - - - - - - - - -

1/2014 
FT·817 1eicht modifiZiert; 
LCR·Meter Atlas LCR40; 
Minimai·Art·TRX MAS80; 
Hf·Lastwiderstand 
OR-141 2 ,50 

2/2014 3/2014 
Masttup selbst gebaut; Regeneratives CW·filter; 
Mikrofonverstilrker mit AntennenstrornmessgerU; 
Sprachfilter; Rechnen mit IO·m·Transceiver Chirpy 
�zibel; Röhrentranscelver und Lesser Chirpy u.v.m. 
OR·142 2,50 OR·143 2,50 



Antelllli To�lcs Antenna ModeUnq for Antennas mastered 
P. Hawker, G3VA, Beginnen P. Oodd, G3l00, RSG8, 
2002, RSG8, 384 S., ARRL 2012. 176 Seiten 2014, 288 Seiten, 
21 x 29,7 cm A·3961 36,- 21 x 29,7 cm 
R·9895 29,50 R-3037 19,50 

low Power SPRAT Book ARRls low Power 8ulld Your Own 
Oie besten Artikel aus Communlcatlon Transistor Radlos 
den Jahren 1974 bis 2012, R. Arland, W30SS, R. Ouan. 2013, 496 Seiten. 
320 Selten, 17,5 x 24 cm 4. Auflage, 2012, 312 S. 18 x 23 cm 
R-8663 18,- A·5828 24.- A-9706 39,-

Bask Radio Experimental Methods 
Understandlnq the Key ln RF Design 
8u l ld l Blocks 2. Oberarbeitete Auflaqe 
J. Halls, WlZR, ZOOS, W. Hayward. W7ZOI u.a., 
256 Selten 2009, 512 S., mit CD 42,-
A-9558 29,- A-9239 48,-

Weekend Projects for Vlntaqe Radio 
the Radio Amateur (Beltrlge aus der OST) 
G. Brown, MW5ACN, 224 Hrsq. S. Ford, W881MY, 

21,50 S., 24 x 17,4 cm 192 S., 21 X 27,5, 2004 
R-6412 16,- A-9183 18,90 

Com.mand - Computers, PIC 8A51Cs PIC Proqrammlnq for 
tollcrocontroll llld DSP C. Powesland, RSGB, lnners 
Talbot, G4JNT, 2003, 2006, RSG8, 208 S., M. Spencer, WA8SME, 
232 s. 17,3 x 24 cm 1. Auflage. 2010, mit CD  
R-9941 15,- R-6180 zz.so A-0892 29,50 

ORP Baslcs 
G. Oobbs, G3RJV, 
2. Auflage. 2012. 208 S. 
R·6849 18,-

Test Equlpment for t he 
Radio Amateur 
C. Smith, GM4FZH 
4. Auflage, 2011, 256 S. 
R-6726 17.-

Technka1 To�lcs '85-'89 
P. Hawker, G3VA, Nach-
druck seiner besten 
Artikel aus der RadCom, 
314 s. 
R-9208 14,50 

Power Supply 
Handbook 
J. Fieldinq, ZSSJF, RSG8, 
2006, 288 s. 
R-6210 19,-

-

� HANDS-ON 
� � .. Afl'� 

I X Pf RIMI NT'S 

18,-

low Profile Amlteur I nternational More ORP Power 
Ridio ORP Collection ORP·Beiträqe aus OST 
A l  8roqdon, W1A8, 2006, Oobbs, G3RJV, Telenius· und OEX, 2006. 208 S., 
ARRl, ca. 150 S. lowe, 2009. 176 S. 21 ,5 x 28 cm 
13,5 x 21 cm R-6559 16,50 A-9655 18.-
A-9744 19,00 

Clrcult Simulation and Clrcult Dverload 
Anallsls (Schaltungssammlungl 
Dr. S. Moslehpour, J. FieldinQ, ZSSJF, RSG8, 
ARRl 2013, m Seiten, 2006, 204 s. 
18,5 x 23 cm R-6202 zz.so 

19,- A-0055 zo.-

Ttchnlca1 T!!i!ICS '00·'04 
P. Hawker, G3VA, Nach· 
druck seiner besten 
Artikel aus der RadCom, 
264 s. 

23,- 23,- R·6059 23.-

25 Years of Peter Hart Undentandlnq Baslc 
Reviews E lectronlcs 
Sammelband mit Testbe- W. 8anzhaf, W81ANE. 
richten aus der RadCom, 2.  Auflage. 2010, 384 S. 
338 s .. 21 x 29.7 cm A-DB23 24,-
R-6105 22,80 

Hands-on Radio Gtt on the Air wlth Homebrew Cookbook 
Ex!!!riments • Vol. Z HF Digital t Skelton, Ei9Go, 
H. W. Si lver, NI!AX, St. Ford, W88 1MY, ARRL RSG8, 2010, 208 Seiten, 
144 s .. 2013 17,5  x 24 cm 

A-3411 
2012, 128 Seiten 

21 ,- A-6016 22,  SO R-6573 16,-

ORP Rom�s! 
0. l nqram, K4TWJ, 
88 Seiten. DIN A4 
A·0160 14,-

Understandlnq Your 
Antenna A naiizer 
J. R. Halias, W1ZR, 2013, 
128 Seiten, 18.4 x 23 cm 
A-2889 zz.-

TECHNICAL 
TOPICS 

Technlca1 Toplcs: 
All SO Years 
P. Hawker, G3VA, 176 S., 
21 x 29,7 cm, mit CD 
R-6399 17,-

19,-

18,-



r 
FUNKAMATEUR-Leserservice · Freecai i OS00-73 73 800 

L•t t I 1 •  h /8 t • b t h • k  www.tunkamateur.de I era u r  eng I SC e r 1e  S ec ß l  

The ARRL Operatlnq Your First Amateur Radio Communlcatlon 
Manual, lOth edltlon Radio HF  Station Handbook ( 15. Auflage) 
10. Auf laqe, ARRL. 2012, St. Ford, WBBINY, RSGB 2014, 864 Seiten, 
352 Selten ARRL 2014, 176 Seilen, 21 x 29,7 cm 
A·5965 32,- 18,5 x 23 cm R-6979 42,-

A-0079 19,-

RFI Book 3nd Edit ion VoiP Internet Llnklnq Nlfty E-Z Gulde to 
Hrsq. von der ARRL, for Radio A mateurs D-STAR Df!!ratlon 
2010. etwa 346 Seiten, J. Taylor, KIRFD, 2. erw. B. Lafrenlere. N6FN, 2009, 
21 X n5 cm Auflage. 2009, 160 S. 104 Se�en 
A-0916 29,- A-1431 17,50 A-0125 12,-

low-Band DXIng Emerqency Commu· 
J. Devoldere, ON4UN,  nlcatlon Hindbook 
5. Auflaqe, Softcover, S. Ford, WB81MY, 2005, 
672 S., mit CD I. Aufl. 
A-8560 42,- A-9388 

,;.:.:.;-=;:s;���,_ �6-:;:m;.:.H�an::;d�boo�k
.....,;:;;-

- Slx & Four (6 und 4 m) 
D. FJeld, G3XTT, 2008, 0. Fleld, G3XTT, 2013, 

18,-

Remoie Operatlnq 
for Amateur Radio 
St. Ford, W881MY, 2010, 
ca. 140 S . .  21 x 27,5 cm 
A-0922 20,-

17,5 x 24 cm. 176 Seiten 288 Seiten, 21 x 29.7 cm 
R·6474 16,- R-6900 17,-

The ABCs of Software The AARL DXCC 
Deflned Radio Hindbook 
M. EwinQ, AA6E, ARRL, J. Kearman, KRIS, ARRL, 
2012, 64 S., 19 x 23 cm 2007 
A-6320 18.- A-9884 19,-

Fleld Day Handbook for VHF/UHF Handbook 
Radio Amateurs 2. Auflaqe, A. Barter, 
S. Ford, WBSIMY, ARRL, G8ATD, 2007, RSGB, 320 
2010, 144 Seiten S . .  17,4 x 24 cm 
A·0885 16,- R-6318 23,50 

Nllty E-Z Gulde to Nllty E-Z Gulde to 
EchoLink Of!!ratlon PSK31 Df!!ratlon 
B. Lafreniere, N6FN, 2009, B. Lafrenlm, N6FN, 2009, 
140 Se�en 70 Se�en 
A-0194 12,- A-0370 11 ,-

Elimination of 
E lectrlcal Nolse • . •  

from 30 kHz to 30 MHz 
Pinnock. G3HVA. 64 S. 
R-6610 8,- 12.90 

ARRL imaqe Communl
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R.E.Taqqart, W88DOT, 

2002, 208 S., 17 x 24 cm 2002, CD-ROM, 192 S. 
R-9828 25,50 A-8616 24,90 

Mlcrowave Projects 
A. Barter. G8ATD, 2003, 
RSG8, 200 S., 
17,3 x 24 cm 
R-9909 20,- 22.90 

Modern Filter Deslqn 
Act lve RC and Swltched 
Ca�!!:llor 
M.Ghuasi, ltlaker. 2003, 
546 S. 15.5 x 23,5 cm 
N·238X 89,-

Radio Propaqatlon 
Prlncleles & Practke 
I .  Poo le, G3YWX. 2004, 
RSGB. 106 S., 17,3x24 cm 
R-9975 23,30 

The AARL Satelllte 
Handbook 
S. Ford, WB81MY, 
I. Auflage. 2008 
A·9875 21,-

Mlcrowave Know How 
A. Barter, G8ATD, 
I. Aufl ., 2010, 192 S., 
Forma\ 17,5 x 24 cm 
R-6566 14,50 

Computers ln Amateur GPS and Amateur Radio 
Radio W Fields, W4WCF, 2007, 
SI. While, GJZVW, RSGB 128 Seiten. 13,5 x 21 cm, 
2013, 248 Seilen, A-9922 18,-
17,5 x 24 cm, mit CD 
R-6856 19,-

Amateur Radio on the DXInq on the Edqe 
Move The Thrlll of 160 m 
Funken aus dem Auto, J. BriQQS, KIZM, ARRL. 
vom Boot usw. ARRL. 224 S., 18 x 22,4 cm, 
ZOOS, 176 Seilen mit CD-ROM 
A-9450 19,- A-6354 29,-

The Amateur Radio 
Publlc Service 
Hindbook 
ARRL, 2102, 312 S. RSG8, 316 S. 
A-4845 36,- A-6164 22,-

Ham Radio for 
Ardulno and PICAXE 
L Klotz, WASZNU, 2013, 
352 Seiten, 21 x 28 cm .=.=2007:70':, ::;.130::...S::.:. .. '---:'7"" 
A-3244 25,- A·0366 14,-

International Mlcrowave TEN·TEC: The First 40 
Handbook, 2. Auflage Ynrs 1968-2008 
A. 8arter, G8ATD, 2008, Wi l l iams. 132 Selten, 
544 Seilen 17,5 x 24 cm Hardcover 
R-6443 zo,- A-5755 19,90 
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Rothammels 
Antennenbuch 
13. Auflage, A. llrischke, 
DJOTR. DARC·Verlag, 
2013, 1504 Seiten 
D-RH13 59,-

Der Dipol in Theorie 
und Praxis 
Käri H. H 1 lle, DllVÜ, 
80 S., 12,0 x 17,5 cm 
X-9060 5,-

H F·leitungen verstehen 
und nutzen 
F. Sichla, DARC·Verlag, 
2012, 168 Seiten 
0·0617 16,80 

Faszination Morsetasten 
SUpplement 
G. Ulsamer, OLIBFE, 
Eigenverlag, 2012, 
152 S., DiN A4. mit CD 
l-()034 26,-

DUBUS Technik VI 
J. Kraft, DL8HCZ 
(Hrsg.), 2004, 394 S. 
Z-0001 25,· 

Das neue Die H 89CV-Antenne 
Magnetantennenbuch Erfolg mit einfachen 
H. Nussbaum, 1. Aufl. Richtantennen IOr KW 
2011, 168 Seiten, 263 Ab· und UKW. F. Sichla 
bildungen, 16,5 x 23 cm 
V·8620 19,80 

CO Dl·Spezlal UKW· 
Antennen 
DARC·Vertaq, 2006 
D·9910 7,50 

Aktive Miseher in der 
Amateurfunkl!raxls 
Frank Slchta, Dl7VSF, 
96 Seiten , 12,0 x 17,5 cm 
X·915X 5,-

Die 100 wichtigsten 
Formeln für den Funk-
amateur 
f. Skhla, 2011, 134 S. 
B-1576 16,80 

DUBUS Technik VI I  
J. Kraft, DL8HCZ 
(Hrsq.), 2006, 388 S. 
Z·0002 25,· 

V·3920 9,80 

CO Dl·Spezlal 
Antennen Internationa l 
DARC·Verlag, 2004, 
116 s. 
D-9901 7,50 

ABC der 
Schwingkreis-Praxis 
F. Sichla. 128 s .. 
125 Abb., 16,5 x 23 cm, 
V·8453 15,-

Leistungsanpassunq ln 
der Funktechnik 
l. Boruckl. 2. erw. Auf· 
tage 2011. 80 Seiten. 
92 Abb. 
V·8583 12 .80 

rt_,Busr�·� 
���w • .. 

DUBUS Technik V I I I  
J. Kraft, OL8HCZ 
(Hrsq.). 2009, 388 S. 
Z·0003 25,· 

Antennen-Werkbuch Praxisbuch 
J. J. Carr, Beam·Vertag. Antennenbau 
2011, 238 Selten, 17,5 x M. Rüegger, HB9ACC, 3. 
23,5 cm Aufl" 2014, 432 S" 16,5 
8·1606 23,90 x 23,5 cm, Festeinband 

X-9358 29,50 

Umgebungseinflüsse Kurzwellen-Draht· 
auf Antennen antennen selbst gebaut 
J. A. Weig l, OESCWL, E. Red, R. Birchel, F. 
2007, 256 S., 253 Abb., Sichla, 2012, 192 Seiten 
1. Aufl., 16,5 x 23 cm 8·0166 20,90 
V-8408 20,-

Das grope Schaltungs- Hochfrequenz-
buch des Funkamateurs Transistorj!raxls 
Sichla, 8eam·Verlag 2013, F. Skhla, 2008, 278 S .. 
300 s .. 21 x28 cm 309 Abb., 17,5  x 25,5 cm 
8·1637 32,- 8·1538 24.-

H f-Technik mit dem Die wlchtfqsten 
N E/SA 602/612 Bauelemente für den 
F. Sichla. 142 S., Funkamateur 
198 Abb . .  21 x 28 cm r. Sich la, 2011, 124 Seiten 
8·0546 19,80 8·1583 15,80 

DUBUS Technik I X  
J. Kraft, DL8HCZ 
(Hrsg.), 2010, 386 S. 
Z-0004 25,-

DU8US Technik X 
J. Kraft, OL8HCZ 
(Hrsg.), 2011, 386 S. 
Z·OOOS 25,-

Amateurfunk heute: 
KW mit SDRs, Oigimodes 
und niedriger Leistung 
Schiffhauer, VHT, 2013, 
168 S" 16,5 x 23 cm 
V·8750 16,80 

Blitz· und Oberspan· 
nungsschutz 
für Antennen. Geräte 
und Anlagen. 3. Auflage, 
2012 F. Sichla 
V-8051 9,80 

HF-Bauelemente 
und -Schaltungen 
Carr, 264 S., dt. Ausg. von 
RF Coml!!!nenls & Circuits 
8·0481 29,50 

--
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Empfangsprinzipien u. 
Emefängellchattungen 
F. S1chla, DL7VFS, 
136 S., 158 Abb., 2008 
V-8422 15,50 

DU8US Technik XI 
J. Kraft, DL8HCZ 
(Hrsg.). 2011, 386 S. 
Z·0006 25,-

Wlndom- und Strom· 
summen-Antennen 
kari H. Hille, DllVU, 
120 S., 12,0 x 17,5 cm 
X·9141 jetzt 3,-

CODL·Spezla l : 
Shacks in der Natur 
DARC Verlag, 96 S., 
DIN A4, 2009 
D·9915 7,50 

Hf-Module ln 
SO·Ohm·Technik 
E.ric T. Red u. R. 8irchel, 
DJ9DV, 132 S. 2003 
8·0422 18,90 

SDR Software Deflned 
Radio für den Funk· 
amateur 
Krink. 2009. 176 S. 
V-8484 22 ,80 

DUBUS Technik X I I  
J. Kraft, DL8HCZ 
(Hrsg.), 2013, 386 s. 
Z-0007 25,-

Der neue 
Antennen· Ratqeber 
G. Klawitter, 1. Aufl" 
Slebei·V., 201o, 192 S. 
5•6886 22.80 

ORV auf Langwelle 
135,7 bis 137,8 kHz 
Wensauer, DK1KO; Klüp, 
OF28C, 2006, 104 S. 
V·8302 17,80 

Zusatzgeräte fürs 
Shack - selbst gebaut 
Perner, 320 S., 2007, mit 
CD (La�outs u. Software) 
D-0518 19,90 

KW·Amateurlunkqeräte 
aus 50 Jahren 
R. Birchel, DJ9DV, 2010, 
270 S., 21 x 28 cm 
8·1569 29,50 

DU BUS 
' 

DU BUS Technik X I I I  
J. Kraft, DL8HCZ 
(Hrsg.) ,  2014, 386 S. 
Z-0008 25,-
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E infache IC·Empfi119er· 
schlltu en 
F. Sichla. DL7VSF, 
3. erw. Aufl., 104 Selten 
X-9028 s.-

Amateurfunkgerllte Amateurfunkgeräte 
von Yaesu Musen von lcom 
R. Birchel, 220 S., R. Birchel, 2. Aufl. 2009, 
Taschenbuch. 2003 288 S., Taschenbuch 
8·0449 11,80 8·0503 13,80 

Die 123 wichtigsten HF-Messzubehilr für 
Tabellen und den Funkamateur 
Diagramme für den H. Nussbaum, DJ1UGA, 
Funkamateur vth, 2013, 128 Selten, 
f.Sichla, 2014, 122 S. 16.5 cm x 23 cm. 
B-1651 18,90 V-8767 18,-

Dezibel-Praxis -
RlchtlQ rechnen mit d8, 
d8m, d81, dBc und 
d8Hz 
Sichla. 2007, 96 s .. 
8·0562 12 ,80 

Amateurfunkgerlte 
von Kenwood 
R. Birchel, 180 S., 
Taschenbuch, 2006 
8·052X 9,80 

Hf-Messungen für den 
Funkamateur 
Oie 3 Teile jetzt in 
einem Buch. H. Nuss· 
baum. DJ1UGA. 264 S., 
V·8781 25,-

CODL·Spezlal ORO -
Leistunq Im oberen 
Bereich 

CO DL Spezial : ORP Kurznllenem fi er 

2013. 96 selten, OIN A4 
0·9919 7,50 

_ _  .._ .... ... 
- , 

Skriptum der 
51. UKW·Tagung 2006 
Sammelband der Vor· 
träge, D IN A4 
U·2006 4,-

llellt l!islll9 • ,.,.. Erl!l! 0. Lechner, Y21TD, 
Artl elsammlung, 2012 , 432 S., Reprint-Ausgabe, 
100 Selten, DIN A4 16,5 x 23,5 cm. 
0·9918 7 SO Festeinband 

• 
""
x-

�
93

�
6
""'s 

=
---:-:29,...,,s""o 

Skriptum der Skriptum der 
52. UKW·Tagu� 2007 53. UKW·Tagung 2008 
Sammelband der Sammelband der 
Vorträge, OIN A4 Vortr ge. D IN  A4, 140 S. 
U-2007 4,- U-2008 4,-

Grundlaqen der Messen mit dem Vektor· PraxlselnstleQ in die 
vertoriellen Netzwerkanalysator S!!!ktrumanal�se 
Netzweranal�e VNWA2/VNWA3 J. Müller, 8eam·Verlag 
M. Hiebel, 3. Auflage, G. Palme, EigenverlaQ 2014, 198 S., 21 X 28 cm, 
420 Seiten, Festeinband 2014, 166 S., 21 x 29,5 cm viele farbige Abb. 
Z-7053 68,- Z-0036 29,50 8·1644 38,-

KW·Amateurfunkgeräte Pruls·Einstleq in die HF· Messungen mit dem 
ln Röhrentechnik vektorielle Netzwerk- NWT • DiiS neue Buch 
R. Birchel, DJ9DV, 2003, anal�se zum FA·NWT 
374 Seiten J. Müller, 2011, 142 s .. H.  Nussbaum u. R. Nül· 
8·0414 36,- Format 21  x 28 cm. ler, 2011, 224 S. 

8·1590 32,- X-9563 18,50 

Smlth·Dlaqramm CO DL Spezial: CODL·Spezlal: 
Einführunq und Mikrocontroller SDR & D·STAR 

'::'Pra�xls;:.:.le:.:.ltf:,::a::;d,;;n;..._ __ �Art.:;;l;..::ke+l z::..::u.:.:cm:;T;..::he.:...m_a __ DARC Verlag, 96 S., 
J. Müller. 2009 MI rocontrol ler. 2011. DIN A4. 2008 
8·1552 29,80 112 S., mit CO 0·9914 7,50 

0·9916 10,-

6,- U-1998 6,-

- - - - · ·  - -

---
Skriptum der Skriptum der 
54. UKW·Tagung 2009 55. UKW·Tagu� 2010 
Sammelband der Sammelband der 
Vorträge. OIN A4, 180 S. Vorträge. DIN A4 
U-2009 4 - U·2010 6,-

-----

Messpraxls für 

� - � Fuakemplanger· = 
ko111pendium -

Fllnkempfinqer· 
Empf nqer, Sender u. kom!!!ndlum 
Antennen R. Rudersdorfer, 2. Aufl .. F. Slchla, 2008, 102 s .. Elektor 2013, 398 s .. 17 
90 Abb., 17,5 x 25,5 cm x 23,5 cm, Festeinband 
8·1514 

COOL-Spezial 

14,90 E-2765 

COOL-Spezial 

49,-

Messen und Entstören Messen u. Entstören I I  
COOL-Sonderheit, 2005, CODL·Sonderheft, 2007, 
104 Seilen, DIN A4 116 Seiten, OIN A4 
D-9908 7,50 0·9912 7,50 

CODL·Spezlal: CO DL Spezial: 
Satellitenfunk Amateurfunk digital �
DA

�
R
;;i
c
7.
v
':=:
er

:.;:
la
7
g,

'i;
9;;-67S.

-
. 
-

Artl elsammlung, 2011, 

:.;Dic::,N::::,A4+' .=.;200:..:..::..6 --== 100 Selten, DIN A4 
0·9911 7,50 0·9917 7,50 

Skriptum der 
49. UKW·Ta u 2004 
Sammelband der Vor· 
träge, 160 Selten, DIN A4 

4,- U·2004 2,-

Skriptum der 
59. UKW·Tagu119 2014 
Sammelband der 
Vorträge, DIN A4 

10,- U-2014 12.-



Kurzwellensender 
lechner, F lnck, Mil itär· 
verlag, 1979. Reprint 
400 S., 16,5 x 23,5 cm , 
Festeinband 
X-9372 28,-

Reif für die lnset IOTA • 

Erster funkerlscher 
Reiseführer 
E. Stumpf-Siering, 
Ol2YFR, 240 S., 2007 
0·0532 13,80 

Elnseitenbandtechnlk 
H. Brauer, Mil itärver lag, 
der DDR 1984. Reprint 
288 S., 16,5 x 23,5 cm, 
Festeinband 
X·9389 22,-

Das Diptom-Handbuch 
E. Stumpf-Siering, 
DL2VFR, 356 S., 2004, 
DARC·Vertag 
0·0410 9,80 

OX·Ratgeber · COOl-Spezial: 
Fair und erfolgreich Im Auf die Kurzwelle! 

�DX::,.·V;.::;tc:..:rk!!:.e!!!hr
"'""=

-- DARC Verlag. 84 S .. O IN  
R. Thleme, Dl7VEE. A4, 2003 

::::2009=, 713:=_6 .::.S·
--:-:-:-:-

0·9906 7,50 
X-9204 jetzt 4,-

PHOTOVOL TAlK
ANLAG E N  

Photovaltal -Anlagen 
planen, mont ieren, prüfen. 
warten 
H.·J. Geist, 1 .  Auflage, 
2007, 160 Seiten, 
E·1911 19,90 

Akkumulatoren • 

Grundlagen und Praxis 
W. Gellerich, 2011. 
226 Seiten, 16 x 23 cm 

Klingende Elektronik 
50 erprobte Schaltungen ror 
An langer u. Fort2eschnttene 
F. Sichla. 2011, 80 S. 
V·8590 16,80 

Das liPo·Buch 
U. Passern , 2. erweiter· 
te Auflage, 2013, 64 S., 
74 Abb . .  16,5 x 23 cm 

2·0033 34,- V-4530 9,90 

Alu-lehrgang für 
Klasse A • Technik 
Moltrecht. DJ4UF, 
5. Auflage, 2010. 304 s. 
V·3892 t7,80 

Jahrbuch für den 
Funkamateur 2015 
H. Sihwarz. DKSJI. DARC· 
Verlag 2014, 760 Seiten 
D-JB15 14,50 

Elektronikschaltungen 
mit Translstor·Arrars 
F. Stchia, VTH,  2009, 96 
S., 130 Abb., 16,5 x 23 cm 
Y·8507 17,80 

Audlospektrum·Analyse 
mit Mikrocontrollern 
F. l rmscher, 2013, 240 
S . .  mit CD, 16 x 23 cm 
F·\387 39,93 

Alu-lehrgang 
Betriebstechnik und 
Vorschriften E. K. W. 
Moltrecht. DJ4UF. 148 s. 
Y·8033 11 ,-

Minimaler Aufwand • 

Max. MOgtlchkelten, 
H .  langkopf, Ol20BF, 
256 s .. 2006 
D-D461 9,80 

jetzt 3,-

Schaltungssimulation 
mit SPICE 
Expenmente im virtuellen 
E lektroniklabor 
R. Zierl, 96 S., 2009 
V-8521 17.80 

Messtechnik in der 
Prax is 
M. Ebner, 1 .  Auflage, 
2007, 232 Seiten, 
E-1676 29,80 

Afu·lehrgan9 Klasse E 
Technik für die Novice 
Ucence, Moltrecht, DJ4UF, 
2014. 9. Aufi.Jge. 240 S. 
V·3645 18,80 

Teletype Olgimodes 
Digitale Betriebsarten 
in Theorie und Praxis 
P. Kam1nsk1 ,  2008, 
148 S., 17,5 x 22,5 cm 
8·1521 19,80 

Englisch für 
Funkamateure 
Cohn R. Hall, GM4JPZ 
96 Seiten. 12,0 x 17.5 cm 
x-9168 s.-

SPICE -
Modellgeneratoren 
Einsatz in der Hobby· 
Elektronik 
R. Ziert. VHT, 2012 ,  
64 Seiten, 1 7  x 2.3 cm 
V-8699 16.-

Radlo-Baubuch: Vom 
Detektor zum DRM·RX 
B. Kalnka , 208 S., 2006, 
14 x 21 cm 
E-1605 32,80 

Fragenkatalog Kl. A + E 
Betriebliche Kenntnisse 
u. Kenntnisse der Vor· 
schrillen, 92 S .. 2006 
Z·0022 6,-

Amateurfunk -
Mehr als ein Hobby 
E. Stumpf·Sier ing, 
OL2VFR, 248 S., 2006 
D-0488 9,80 

Neue professionelle 
Schaltungstechnik 
4 Bücher als Paket, über 
1500 S., bisher 119,80 
F-2394 29,95 

Simulation ln lTsplce IV 
Deutsches Handbuch für 
llspice IV von linear 
Technology, 766 Seiten, 
Festeinband 

Fragenkatalog Klasse E 
TechniS<he Kenntnisse, 
SO Seiten, BNetzA, 
2006 
Z·0023 

Von der Schaltung 
zum (ririt 

4.-

Perner u.  Sichla, 2006, 
168 S., 16,5 x 23,0 cm 
V-823X 17.80 

Tri logie der Induktiven 
Bauelemente 
4. Auflage, 696 S . .  17,3 x 
24,6 cm, Gebunden, mit 
CD 

Z-2572 49,- Z-1513 49,-

Röhrenprojekte von 6 Röhrenverstärker· 
bis 60 V Schaltungen 
B. Kainka. Elektor-Verlag P. D lelemann. 304 s .. 
153 Selten, 14 x 21 cm 2009, 17 x 23,5 cm 
E-1427 27,90 [·2222 46,-

Fragenkatalog Klasse A 
TechniS<he Kenntnisse, 
138 Seiten, BNetzA, 
2007 
Z-0024 

Elektronik· 
Experlmentler· 
Handbuch 

6,-

9,80 

A. Hartung, 2007, 312 
Seiten, 16,5 x 23,0 cm 
V-8378 18,-

Die 123 wichtigsten 
Tabellen u. Diagramme 
lilr den Funkamateur 
F. Sichla, Dl7VfS, 2014, 
122 Seiten 
8·1651 18,90 

Radiobasteln mit 
Elektronenröhren 
K. Röbenack, Shaker· 
Verlag 2013. 108 Seiten 
2·0035 28,-



Em pfa ngstechn ik  · BOS · TV · Rundfunk  · Röhrentechn ik  

Handbuch Experimente 
mit freier Energ 
P. Lay, ll Kehrte, G. 

Wahl; 408 Seiten, 
Softcover, 
F-0113 19,95 

Radlohi!ren auf Lang· 
und M ittelwelle 
EmpfanqspraXIS. Ger�te, 
Sender und PrQgramme 
Th. Rieqler, 2007, 122 S., 
136 Abb. 
S-6633 15,-

Empfan�ss�steme 
zum De ek leren von 
Gewittern 
W. Friese, DG9WF, 144 S., 
106 Abb .. 64 Tab. , 2007 
X-9184 

Optimaler Rundfunk· 
empfang mit dem 
Computer 
R. Zierl, 2007, 120 S., 
239 Abb. 

7,-

S-6626 14,50 

Handbuch Kurzwellen· 
empfänger: Besser 
bedienen - mehr hören 
Rieqler. I. Aufl .. Slebel· 
Verlag, 2009, 128 S. 
Hno 18,80 

Energiesparen leicht Professioneller Radiohören auf 
gemacht: Kurzwellenfunk Kurzwelle 
Oie he�mllchen Stromver· N. Schlffhauer, VTH , T. Rieqler, Siebei·Verlaq, 
braueher im Haushalt 2014, 352 Seiten, 160 Seiten, 2009 
Th. Riegler, 2008, 120 S. 620 Abb. 16,5 x 23 cm S-6855 23,80 

V-8415 17,- V-8927 34,80 

Radiohören mit DAB DRM Digital Radio 2015 Shortwave 
und DAB+ Mondlaie Fr!!juencl Gulde 
Das Radio der Zukunft Th. Rieqler, 125 S., 14,5 J. Klnqenfuss. 19. Aufl. 
Th. Rieqler, 2012, 248 S., x 21 cm, Siebei·Ver lag, 2014, 362 s . . 17 x 24 cm 
298 Abb., 14,8 x 22 cm 2006 K-4656 40,-
S-8675 2 5,80 S-6504 14,80 

Ortungstechnik Im Antennenpraxis lnternetradlo: Grenzen· 
LF·/VLF·Berelch Scanner-Empfang lose P!:!!9rammvlelfalt 
W. Friese, DG9WF. 128 S., So hi!ren Sie mehr Th. Rieq ler. Siebel-Verlag 
96 Abbildu�en, 2009 Th. Rieqler, 136 S., 2014, 208 Seiten, 
X-9192 9,80 179 Abb .. 2008, DIN AS 14.8 x 21 cm 

5·6718 14,80 5·8903 24,80 

Radioreiseführer i:iPi;;::r•:.::t•;.;;n::,:sa:.:.;nde�r 
,...... ..... 

- Soldatensender 
Südeuropa, Mlttelmeer· W.D. Roth, 2004, 288 S., R. Plnkau, H. Weber, 
raum und Kanaren Die Story der See· und Siebet-Verlag, 
G. K lawitter, 2011, A lpensender u. der i l le· 112 Seiten, 14,8 x 21 cm 
Taschenbuch, 72 Seiten qalen Rundfunkpiraten S-6619 13,50 
5·6961 9,90 S·63n 13,90 

Kurzwellenempfanq Not· und Katastrophen· 
heute funk auf Kurzwellt 
N. Schiffhauer, 2012, R· Klein·Arendt, Siebel· 
208 Seilen, mit DVD Verlag 2013, 320 Seiten, 
V-8729 26.80 S-8873 28,90 

Fun navigationsverfahren 
für pnvate. kommeme le u 
m1htänsche An•endu(!gen 
Klawitter, 96 S. 
S-6563 12 ,80 

Die ganze Welt für 
kleines Geld 
N. SChiffhauer, VTH, 2013, 
80 S., 23 x 16 cm 
V-8859 9.90 

BOS·Funk Bind 2 

Funkrufnamen, Ka�le, 
Karten, M. Warten, 2013 
416 5. 
S-6916 19,90 

U KW·Sprtchfunk· 
Handbuch: 
27 MHZ - 275 GHZ 
M. Warten, 9.Aufl. 2008, 
389 S. 14,8 x 21 cm 
5·6732 16,90 

Wetterbilder und -daten 
selbst empfangen 
Th. Rieqler, 2. Auflage, 
112 S. mit CD-ROM 
V· 3998 17,80 

Theorie und Praxis der 
Kurzwellenausbreitung 
G. K lawitter, Slebei·Ver· 
lag. 2008, 160 S .. mit CD  
S-6725 23,50 

Flugfunk Kommun i ahon 
u. Nav1gat1on i. d. Luftfahrt 

M. Warten. 6. aktual. 
Auflaqe, 2013, 384 
Seiten, 14,8 x 21 cm 
S-6787 19,90 

15,-

Technlcal Handbook for 
Radio Monltorlnq HF 
Edition 2013 

R. Proesch, 2013. 524 S., 
englisch, 17 x 22 cm 
Z-1422 49,-

Modtrne KW·Empfinqer 
Portable u. stat. Geräte 
für den KW-Empfang 
R. Ziert. 2007, 152 S. 
5·6596 17,50 

Marktübersicht 
Kurzwellenempfli�tr 
R.lier1, VHT, 2013, 176 S .. 
384 Abb., Format DIN A5 
V-8798 19,50 

Sftfunk auf UKW, Lang-. 
1ttel und Kurzwelle 

M. Marten, 2008, 
488 Seiten, 14,8 x 21 cm 
S-6695 23,50 

Technisches Handbuch 
fllr Radio Monltorlng 
HF • Edition 2013 

R. Proesch, 2013, 52'4 S., 
17 x 22 cm 
Z-1453 49,-

Radlohi!ren auf Lang· 
und Mittelwelle 
Empfangsprax 1s. Ger te. 
Sender und PrQ!lramme 
Th. Rieqler, 2010, 216 S . . 
S-6893 23,80 

AVR·Microcontroller-
Lehrbuch 
Waller, 3. überarb. Aufl. 
2009, 224 S. m. CD-ROM 
Z-0011 39,-

Kurzwellenempfang mit 
SDR und PC 
R. Zlerl, 2011, 112 Seiten, 
14,8 x 21 cm 
S-6947 16,80 

Sieries - faszinierende 
natürliche Radiowellen 
W. Friese, DG9WF, 80 S., 
12,0 x 17,5 cm 
X-9176 6,-

100 Jahre Illustrierte 
Radloqeschlchte 
R. Zierl, 2011, 248 
Selten, 14,8 x 21 cm 
5·6954 36,-

Proqrammlertechn en 
für AVR-Mikrocontrofler 
M. Schwabi·Schmidt, 
2007, 214 Seiten 
E-1768 39,80 



Bausätze fü r Fu nka mateure 

IX-114 29,-
IX-115 40..:_ 
IX-113 24,
ITM-222 15.-
--� 

0Cf77-gesteuenes 10-MHz-Frequenznormol md Ulvzeitonz (UTC, MEZ, LMST •Siernzalll 

� mil Plahnen (SMI)-BouleUe vor
besllldct), bearbeitetem u bedruddem GehOuse, 
Alcmlantenne SOWie Baumoppe IX·T76 269,-

EMV-Spion noch DBl NV I DJ3VY 
Empfindlldw Bre<lbond-Oetel:lor 
zum Auffinden von Quellen 
elektromognetslcher Störungen 
mol 3 Sonden lfilr Nf bis etwa .! 50 MHzJ sowie - E-Feldsonde 
Im FA 1n012 beschrieben 

• • Kompletter Bousotz mit Plot.,.,, 
• • Bauteoien (keine SMOt SOWie beor

bell lern und bedrucklern 
GehOuse -
ax.on 71,-

ax.on.A SonderpNis filr �  75.-

Netzteile 0-15 V/1 A • 0-15 V/2 A 

P!etsgunshge Nelzlelle, Spannung enslelbar 0 15 V 
rnax. 1 oder 2 AJ Klemmbuchsen fur Kabelsdluhe und 8ononanslecker 

Frequenzzählermodul FA-ZM 
Bousolz noch 
Dl7JSP lfA 71131 fur 
"" prograrnmoerl>o
res PIC-Frequenz
zöhlermodul mit 

Spon� 
Option 

Maunclo Eingangslrequenz rnlnclestens 50 MHz. 
TCXO, Olspiay mol bems lortlener Beleuchtung 
� ·7 24 Vn5 mA 
Olt Platine Ist bis ouf 3 gr()ßere SMI). Tele IE os und Sponnungstegler SMI).vorbesiUckl und daher Ieichi 
ferl1g lU bauen 
IX-039 39,-
IX-Q39.A SonderptW für Abonnent.n 36,-

Feldstörke-Messkoffer 
Dlll lcompletM --
technlc zur exakten 
Besllmmung der 
H- und E-Feklslörlte 
mit Powermeter 
PWfiM-1, zwei Hf
Sonden IHFS-1 und 
EFS-11, 8NC -Adapter 
und 9-V-Baffene. 
olles im hondlichen Koffer 
Mit �
artW<at und 
2 Jahren Goronlie 
fSMI( 41$,-

45-MHz-Zähler mit CMOS-ICs 
5-st.llge Im-Anzeige. AuflOsung 1 kHz. Belnebs
sponnung +5 V oder +7 bis 18 V. Slromoufnohme 

. . 

I i  
. . c . 

max 65 mA. 
mil 13 mm hohen 
LEO-Soebensegment
Anzelgen, Platine 
80 x  70 mm oll 
Enlwidder DM2CQl 

KompieHer 
Bausatz 
BX-020 26,90 

Digitales LC-Meter-Modul 
- . --- --

Einbouler!oges, 
geprulles Modul ml1 
beleuchtetem Dosploy 
Messbereiche 
0.01 pF-10 ""'· 
1 �100 H, 
Stromversorgung 
+5 vno mA uber 
US6- oder OC
Budlse 

IIC-003 49,-
IIC-003A SonderptW filr Abonnent.n 39,-

IX-019 38,-

Messzubehör 
100-W-Dummylood mit 
-40 dB-Ausgang 
Bousotz fur "'""" bis 150 
MHz nulzboren Abschluss
_,.".slond, der mot 100 W belostbot Ist und fUr Mess-
zwedte Ober einen -'10 dS-Ausgong IBNO verfogl �sseii!J hol der � eine N-l!ochse 
Köii1 n. m11 biliiitlei� u Kutilt(&per 
IX-l40 67,-

. 0-'<--

. . . •. � . ... � ..  .. . c , . . .  , -
- - ' -- . , -, ... - · - .:. -r � . . . .. " ............_.. 

ATT-3 l4,80 - -o:ATl-6:=='=---77l4,80 RG58CU-30 7.ATT-�10;�_--;-,l4;:-;,ao<:-----'ATT-c.::..:..::;20'---- l4,ao RG� 
ATT-30 l4,80 RG58CU-120 

0,30 m 
0,60 m 
1.20 m 
2,00 m 

2.90 
3,60 
4,80 
5,90 INC-AbscHusswideman 30 g 0,5 W 9,90 RG58CU-200 

INC-AbscHusswideman 75 Q 0,5 W 12.50 �-------------.... 
30-<111� zum FA-NWT Splitter/Combiner (0,1 . . .  450 MHz) 
als Bousotz IJ(-()64 1,50 
�. 50 11, posslv, BNC, Outpul 10 1000 MHz R>-2 

Komplellbousotz mot PSC-2-1, boorbootetem GeMuse 
49.50 

und 3 BNC-Buchsen � wte BX-019 

IX-018 49,-

- - . 
.... ... � �� 
·: - . ;. . " 

- � . -. 
� ·�· -

Komplenbousotz spe
ziell !ur AniOnger von 
H Slompft, HB9KOC 
5,9 bis 8,1 MHZ. AM 
und SS8 Abstimmung mit 10-Gong-Po� 
Ausliltvtich besclvle
berl im FA 2015/2, 
S 162 I 

Bousolz mot olen lloutedcn, Plollne, loutsp<ed>er und 
Gehlluseww>kel sowie ouslührlichef Ong� U�l4 �-

Breitbandverstärker bis 6 I 2 GHz 
Fur Mess· und yfeje 
ondere Anwendungen 
Verslörl:ung typ 13 dB, 
Frequenzbereich 20 bis 
6000 MHz. beid ts mil 
SMA-Budlsen ousgestot-1 I 26 X 27 X 15 mm 
Belnebssponnung 12 V, 
max. 50 rnA. 

Universolmodul zur Reoi�S�e<ung 
von FM-Minfkonscelvern. APRS
Boken usw 
Frequenzbereoch 137 1 74 MHz 
Sendeleislung 1 W I 0,5 W 
Empfindlichke<l -122 dBrn 
Betnebssponnung 3,3 4,5 V 
Abmessungen 36 x 19 mm 

Dynamikkompressor-Bausatz 
für den FT-817, 857, 897 . . .  
-.a.1 Der AclopW filr das YoesuOrigi .............. L 
SMO-VO<besiUdcle Platone, einige diskret 
beorbeol tes 
Typenschild und dazu ein lenog
konfelclionlerles Rl45-Anschlusskobel 

IX-Ix7 32.-
IX-Iot7.A (Sonderpreis filr Abonnentwll 30,-

Unoversolmodul zur Reohsoerung 
von FM-Momronsceovem, 
Baken usw 
Frequenzbereoch 400 470 MHz 
Sendeleistung 1 W I 0, 5 W 
Empfindflehkeil -122 dBrn 
Belriebssponnung 3,3 4, S V 
Abmessungen 36 x 19 mm 

DRAIIIV 13,90 DRAII8U 13,90 
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Fifi-SDR 2.0 (FA 11/2010) 
Superi<ompokler SOR-Empfönger filr 0,1 - 30 MHz. 
der vom CYV Lemesl<ldt entwickelt WIXde Slab 
5157Q-baslert und mit eingebauter Soundkartel 

Sammlenludce 
CIUI der 
fdelsdvniede 
_.. .. 9KOC 

Spt!isung und Sleuervng 
vom PC aus Ober US8 
F�rmware-Updates ganz 
einfach VIO Internet und 
PC mögllch 
Komplaner Bausatz mit 
SMO-beslvclcter Plot 

BX-111.0 1 39,-

BX·122.A 129,-

Hochwertige Mof5etaste mit pi'Oziser Med1<rok. 
Material Chromslahl ebclertes Aluminium, Iodder-
Ies Hartholz tn Rat lieferbar llmffierte I 

STMß-tiT 
srMn���ma���t ����r=-----i� 

Aktiv-/Passiv-Antennensystem 
0,01 Hz bh 146 MHz. Bausatz Lieferung ohne Strahler und Antennenfußt 
-
noch 
Da. -.AuJgal>on 1V2009 
und 
112010 

Komplener Bausatz 
(Platine, alle elelclront
schen Bau1elle, bear
belletes GehOuse aus 
Alumlnoum-Druckguss 
und Baumoppel 
BX-080 45,-

Optimierte Aktivantenne für den 
Portobelbetrieb 
Bausatz nadl DJ811. lfA 8nonJ ax..Q81 29,50 

11ou1atz nach DH880A 
!FA 2/201 1 1 

Speichert bis zu 60 Sekunden fange CO-Rufe 
Ideal fur Con , ORP- und Ur1aubseinsatz 
Austauschplatine fur die Y.-u-MII:rolone MH-31 
IFT-817/857/897. FT-950 usw J Durch Jumper·Feld 
auch an Kenwaod· und lcom-Trense""""" nutzbar 
lloulatz �t Platinen ISMD-Bau1elle \'OI'bestucXJ), 
PTT-Taster, Electret-Ka BX-114 39,-
BX-li4M lmrt baugleichem No-Name-Mikrofon 

zum Umbau, ohne Anschlusskabel) 49,-

Glimmer-Kondensatoren (500 V) 
5 pf 1,80 180 pf 2.90 

!O pf 1.80 200 pf 4,50 
12 pf 2.20 220 pf 3.60 
15 pf 2,20 270 pf 3.60 
24 pf 2,50 300 pf 3,60 
27 pf 2.50 330 pf 3.60 
39 pf 2.50 470 pf 3,60 
50 pf 2,80 S60 pf 3.70 
S6 pf  2.80 620 pf 3.70 
62 pf 2,80 750 pf 3,80 
68 pf 2,80 820 pf 3,80 
75 pf 2.80 1200 pf 4,-
82 pf 2,80 1500 pf 4,-

IOO pf 2.90 
120 pf 2,90 
150 pf 2.90 

•FA-SY N" 1« für 10 bis 160 MHz 
lloulatz fvr einen 
�steuertlaren 
UniYersai-Oszillotor 
fur Frequenzen 
von 10 bis 160 MHZ 

Bausatz nach 
Dl1SNG lsielle 
FA 9108, S 9531 
Herzstudt Ist eon Slab-IC Si570 "' CMOS-Versoon 
l r20 ppm. mit der On-board-Heizung reduziert>arl 
GrOlle 36 x 27 x 19 mm, ale SMO-Te<le beslildcl 
Stromversorgung übe< US8 oder/und 12 V ex!ern 

f>\-SY N' 1 lausatz kom n BX-c.z.6 39,50 
fA-SY N' 2 1Wto Nr 1 . LVDS bis 215 fHUJ IX-()27 4l,fQ 
f>\-SY N' 3 IWto Nr 1. LVDS bcs 810 MHzl BX-028 li1,IQ 
BX..Q27 und BX-028 dernnCichlt wieder Werbor 
fA-SY-Adapler zum Prog.",.._.en und Testen der 
venchiedenen FA-SYs Bausatz Platine 75 x 41 mm. 

md �Buchse und Sockel 15)(..()29 3,$0 

FA-SY-Steuerplatine •FA-SY-SP« 

lloulatz nadl DG8SAO (FA 2110. S 1541 fur die 
S1euervng der oFA-SYS< ohne PC Domi1 wvd der 
FA·SY zum UniYersai-VfOI Plallne. 2x16-t.C-Display, Drehtmf?Uisgeber. neoer Controller usw 
fA·S'f..SP Kompletrbausatz BX-085 36,-
dto. jedoch mit blauem Display BX�B 41,-

1 :  1-NF-Übertrager 
Hochohrniger P1200 von ETAI.. 
Der ultlmatNe NF-Obertrager 
filr Interfaces zwischen 
PC-Saundkarte u Funlegerat 
17 x 17 x 13 mm 

PicoKeyer-Pius 
Bausatz -.on HomGadgets INOXASI PicoKeyer-Pius mot 
vielen Zusotzfunl<tione ls FA 5/2010, S 530 f I 
Progr<liM1iofter Conkoler 1BZ -0061 im Uelarumfang 

BZ-005 23,
BZ -006 14,50 

lJN/MWIKW

�störlcer 
fVr Hand
sconoer usw 
nadl DJ8l 
IFA 8n011 1  

Komplan mit Plattne, Baut . Banerie sowie 
bearbeft tem Weißblechgehöuse 
IX-()11 29,50 

Bausatz filr den 
2-m-l'etlzusatz des 
CYV Spandau  
Der Ar1 dazu 1st 
01 den FA-Ausgaben 
9-nno11 erschienen 

Plattne. tCs und alle 
wetteran Bauteile 
IX-075 76,-

CW-Filter nach FA 9n012 IDJ3YYJ 

mit Platine, Relaos, 
Buchsen, bearbeitetem Aluminiumwinkel und 
Mastgehaüse BX-161 81,50 

Wie BX-161 jedoch ahne Buchsen u GehOuse 
BX-160 36 
Pl.B-ß 24,50 

Platinenhalter - Dritte Hand 
Solide Mantagehilfe fur tlre Werkstoff zum 
BeSiücken und Prvlen von letterplanen 
Nutzbore Brette 250 mm. sMenlos orr tiebor 

UM-3, MantagehiHe 21,50 

QRP-Unear-Endstufe (1,8-150 MHz) 
Bausatz nach Dl5EWN IFA 7-9/20081 fur einen 
besonders 01termodulatlansarmen S-W-Uneor
W!I'SIOrker, bestehend aus PlaHne sowie allen 
erforder1lchen aktM!n und passiYen Bauelementen. 
jedoch ohne Kuhfkörper und Befestigungsmaterial 

BX-o31 lohne Kuh perl 29,80 

FA-SM •StationsMana er« 
Bausatz von 
DH880A 

.r: 
• • • 

,.. . .,. • Im FA 3n010 
beschneben 

Komplenbausatz l1cetne SMO-Tellei mit Platine, 
allen Bautellen sowie bearbeiletem und 
bedrucktem AlumlniumgeMuse 
BX-182 145,-

Digitale Einbauinstrumente 
3 V2� LCD-Oisploy .00 0 199. 9" mV 
lerweiterbar z 8 0 19,99 Vl. 
Stromversorgung 9 12 V. typ Stromaufnahme 0,5 mA. 
filr Snap-tn-Mantoge, 
Einbauöffnung 54 X 38 mm, 
Einbautiefe 18 mm 
EiiibCI\iiiSii\Jt muss mit gäfYOi&h getrennter 
Betriebssponnung W!l'sorgt we<den'-------;;-;;� 
Ofl-35 
4 V2-mliges I..ED-OirPoY 
Stromversorgung 3,5 30 V. 
typ Stromaufnahme 9 mA. 
für Snap-tn-Mantoge, 
Rahmenmall 48 X 29 mm, Einbauöffnung 45 x 26 mm. 
Etnbaubele 20 mm 

30-W-Unear-PA nach Dl2EWN 
Bausatz !siehe FA 2n0111 mit RD100H-tf1. Platine. 
AusgangsObertrager T-30A und alen Bouleilen. 
jedoch ohne uhlkörp«. Buchsen 
und GehOuse! 
11ou1atz (o wieliiiliesdirielii!iii 
15)(-()32 89,-
Ausgang ager Bausatz 1 4 
Ferrite. Röhrchen. Kabel usw 
l-30A 14,50 

Filtergehäuse 
aus Weißblech 
mit Lochungen 
für 2 bzw. 3 
BNC-Buchsen 

FG3& 74 nvn 20 nvn 
z.-.ar 
FGAI S8i Satz TiemtiJlSdWiilbliCt�Jöibäi 2.40 
2IHC eNC Eiii&iU&Kh5ä üiid ·st«ker 5.50 

Unl\lelselles "UMis
gehlluse zum EW1bau 
von P1atvlen Mit Piestile
konten Abmessungen 
100 X 80 X 42 [TxllxH) 
AOO:iiöA2.100 - 16,-
G-fRIO-OP 1.95 

Ur-.-selles 1llbusgehiiuM zum EW1bau -.on 
Plattnan Mit Plast anten 

160 X 120 X 42 rMl [T X 8 X HJ 

Aluminium-Kleingehäuse 
Unl\lelselles GehOu 
aus ZWii Halbschalen 
zum Einbau kleiner 
Platinen md 51 mm 

Breite und bcs ZU 
80 mm lbnge 

22.-

Platinen, Platinensätze, Teilesätze 
�-00$-VfO IFA 11/051. unb 

00/051. 4 Plot 

www.funkamateur.de 
Uefer-und Zahlungsbedingungen 
Die Yersandpauschai iOr das r.land betrOgt ru 
3. 90 . ... entfOit ab ..,." - """ 100 
FiJi NacfiiiOFiiiie gilt ern; '<011 
Dabei follon zusOtz1lche Postgebuhren=:;.;.::""c:.'.,-.,-
Paypal nur bei Bestelungen aus dem Ausland 
FUNKAMATIUR-Abonnenten -den auf Wunsch 
auch pe< offene< Redv1un!! beliefert 
Erstbeslelunoon -.on Neukunden nur sclv1l1kh zWiSChilliYIIfcll. Prefsönderungen und 1rr1um 
vorbehalten 
Die Ve<sandkastenpauschole fUr Sendungon Ins 
Ausland betrOgt grundsOtzloch s. 90 
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Foliendrehkos 
mit 6-mm-Achse 
R>-60+140 • 
Ideal fiJr Audoons, Oeteldor- • 
Emplonger, ORP-ATUs 
2 Poke 60 und 140 pf, 
Größe 20.2 x 20,2 x 11 mm, 
10 mm klf19e Achse e 6 mm. 
fu< SpoMzongenl<nOpfe geeignel 

nur 19,-

F0-90+ \50 lohne Abb I 2 Pok 1e 90 und ISO pf. 
Größe 20.2 x 20.2 x 18 mm. Achse e 6 mm. 

2,90 

• 8e4nebsfrequenzelch 
135 bis 1 70 MHz bzw 60 bis 80 MHz 

• für FM-Ilelneb, mil ex1 Gare-Spannung 
auch fiJr SS84Jneorbelneb gee.gnel 

• Eongongs- und Ausgangsimpedon 
so otvn 

• unempfindlich gegen ousgongsseilige Fehlonpossung 
• in vielen Arnoleuriunlcgerl!lan m Elnsolz 

Ge-Dioden 
1N60 0.80 
AAlll 0,80 öA90 6.60 
Fenitperien zur 
HF-Dämpfung 

e 4 mm, 
4 mm lang. 
5 StOck 

I.-

Versilberter Kupferdraht 
� l� 
lll.mm_ 10m o.e mm 7m 1,.0 mm _ Sm 
15 mm 2m 
2,0 mm 2m 

OW4550 5,10 
2.90 

SI' J 10.7 l$tellnerl 10.7 MHz I.-

2-m-Rx-Quarze 
Shot!ky-Dioden 44,93333 15201 6,SO 

44, 95000 15211 6,SO 
1N$711 0.30 44,954166 15221 6,SO 
1N5817 0,30 44,95833 15231 6,SO 

PIN-Dioden 
BA479 0 80  
MA4Pl2SO 8.20 

44.96667 1R01 6,SO 
44,97500 1 1  6,SO 
44.98333 IR21 6,SO 
44,9917 IR31 6.SO 
45,0000 IR41 6,SO 
45,00833 IRSI 6.SO 
45,016667 IR61 6.SO 
45.02s IRn 6.so 
3 01 fiJi 10.7-MHz-ZF 

C-Dioden 
88 112 1470130) 2,90 
88 113 AM-3-iCICh 4,20 
88 149A 500323 O,SO 
88 2 1.20 
88 205 gn 0.40 
88 212 AM-Dual 5,80 
88 221 1 .40 
88 304 12811 11 1,20 
88 313 AM-3- och 6,SO 
88 329 1281111 0.80 
88 409 144nOI 1 , 20 
88 S058 117141 1 ,20 
88 521 0.80 
88 629 140/81 SMD O,SO 
1SV149 1wie 881121 1,95 
MVAM109 3.20 
1 '/ ' l• C1 V /C12 vJ in pf 

CMOS-ICs im DIP-Gehäuse 
74AC14 
74HC74 
74HC4017 
74HC4060 
C04026B 

YHF-7D-105 
YHF-110-105 
YHF-220-105 
't'HF-31().105 
YHF-C0-105 
YHF-150-10 
YHF-200-10 
VHF-330-10 
�10 
YHF-540-10 

Ouoi-D-flip-flop 0,60 
Ouoi-0-Rip-flop o. 70 
Del<odlscher Johnson-ZOhler�lO=::c:==. ____ �01!!6�S 
14-Bii-Bin61eiler mil OszJio1or 0 65 
Dekodlscher Zöhler mil Oecodef u 7-Segmeni-AusgOngen 0,70 

95 210 
130 260 
230 425 
325 570 
405 680 

Programmierbare Transistor-Arrays 
Sllab-XOs �o CA3018 4 non-Transistoren 120 MHz 2.80 
51570 5 npn. Transistoren 120 MHz 2.20 

CA3127E 5 npn-Transistoren 1 GHz 4,90 
MC3386P 5 npn-Transistoren l.SO 

Fets · Mosfets 
5f245A 50 
5f245B so 
5f245C 20 
Bf246A- 50 
BF246B 
IIF246C 

!47A 

OS 
09 

FS030 
fW 

'1 1 

102 
P8002 
!N4416 
!N7000 
!Sie: 

1 3  
i73 

4()82 2  
40841 

Höhe lrnml 

so 
80 

.5< 
1 .3( 

--; 

20 

-�()() 

.20 
so 

1,80 

� 

Prels llO 
1,20 19.901 

1.20 19.901 

1,20 19.901 

1,20 19,901 � 19 901 
0,95 (7,901 
0,95 (7.901 
0,95 (7,901 
0,95 (7.901 
0,95 (7,901 

' 1 

:;' .. []· ·;'J ... , . GA , 115 

Durchlosskur'ie eones 
9MXF240 loben! 

Mollzeichnung des 
Typs 9MXF240 

11-a 10 7/0003/6 
Tele er GmbH 

Mengenrobone für olle Cluorzfiher auf Anfrage 

Abgleichbore 
Filterspulen 
von Neosid 

IV503' 5 SO 75 1401 1,95 
IIV5046 5 SO 70 I 1 95 
IV� 5 � 60 14Ql � 
IV5049 5 SO 80 1401 1,95 
1\'5056 3 30 35 201 1.95 
IV5061 so 200 0,1 1 5  90 1 1301 1,95 
IV5105.01 420 446 3- e.s-Heix-Fihef 14 20 
IV5105.03 385 409 3-Kre.s-Hekx-� Iet 14,20 
IVS313.07 1 15 3 3 110 1 101 1 95 
IV5136 0,5 5 82 70 1401 1,95 
IV5170 3 . . 15 58 130 1 101 1 95 
IV5196.51 430 4SO 2-Kreis-Hekx.fi or 8 40 
IV5259 5 SO 1 45 1401 1 95 
IVS896 0,5 5 14 70 140! 1, 95 
IVS911 3 . 15 2,2 125 1 101 1, 95 
IV5960 0 5 5 82 75 11 21 1 95 
IV5116.31 100 300 29 34 nH I SO ( I SO!  2,45 
IVS117.32 40 . 200 170 nH !Heloxi 2,45 
IV511UO � 200 5370 nH l SO 1 1201 2,45 
IV5141.31 100 300 19 21 nH I SO 1 1 501 2& 
1V5149.90 

500 
3-Krecs-He!o<-filler 14.20 

IV53UOO 1 15  I 85 (10) � 95 
Sorlmenl Wird - Kalologe und CloleniljOIIer 
finde! man betm Horsteier auf www neosid de 

Sende-Transistoren 

Schottt<y-m -ICs 
74500 4 NANO-Gon 
74S03 4 NANO OC-Got!er 
74574 2 D-Fllpflops 
7451 12  2 Jl(.fll 
745124 vco "" 85 MHz 

Filterspulen
Sousätze 
von Neosid 

Und WO bestellen? 
-.....".. -.locheln oder 
form1oM IIesteiiung per Post an 
F\JNKAMATEUR-LeserseMc:e 
Box 73 Arnoleurfunksenlice GmbH 

k 38, 13 156 llellin 

I 

9 00  

""'-
2.2S mm 

1lolefonlsch uber doe )aus dem deulschen Feslnelll 
enfreoe Beslei-HoH.ne 108001 73 73 800 

Teleion aus olen anderen Netzen I030f 44 66 94 72 
Pw fall l0301 44 66 94 69 
Pw E-Mail funkamoteur de 
Onlnerhop Im lnlern.t www funltomoteur de 
� lnlolgo Wec-.._ des 
Oollors sowie ln'll.m ood � -



Al 01/Z DOS DAC. 400 IN'S 
Hochlast-Widerstände 

;- N-Aanschstecker-I ... ! .. ��OPiia�����;-
"_ 

.OS' 
iOPY 

Dr 1 8 

. SOP-14 

• ISMDl r IDIL 
r IDIL 

1.8 V � · 3. 1 V f.30 u4öMHzl:f.'9o r dlo "4.3 
lM 4-locti OW 

lM 2-loch Komce«iii< !t"_J�i �7:foch. rauscharm 

18.-
����-��-�� l� 

' MisChe< !rund. ahnlieh · Oc100L:� 

;'--

u: 

-Miseher IDIP·141 __. 
· IDIP-81 dto 150-8 auf Plo!one aelötefl 
:��� 

r lur FSK 

) V/1 A � V/1 A 
) V/1 l A  
) V/1 l A  
I V/I l A  
� VI 1 A 
12Vi l, 1 A 

� 
!0 

.so , 10 ,60 
,40 

,40 

und -buchse 

N-Winkeladapter Wenn hinter dem Geröt nicht genug Platz Ist. k6nnte doeser 
Adapter llv Problem lOsen 
N-WA 4,90 

TMP-Buchsen u. -Stecker 
Ausluhrungen, wie Sle in ollen kommerziellen 
Tronsceivem eingebaut werden 

Filterspulen • 

0 0 .,. , ® ' 

Einbauinstrument 
Rorltcrt1 100 !JA (± 20'1.1. Skolene<nle!lung 1 6, Frontplonenousschnin 
3 5  x 14 mm. Tiefe 32,5 mm. seiftiches Loch fiir 
Beleuctt • z 8 LED mil e 5 mm 

@ 

1 ,50 

5,90 

5,90 
4, 90  

0,40 
0,30 
0,40 

, o  

• @ 

FUNKAMATEUR-Leserservice · Freecal l  0800·73 73 800 

www.funkamateur.de · Fax 030·44 66 94 69 

VCOs 

POS-25 15  - 25 

POS-SO 25 • SO 

POS-75 37,5 • 75 

POS-100 so . 100 
POS-1SO 75 - ISO 

ros:200 100 - 200 
POS-300 1SO • 280 

PQS-400 200 - 380 
POS-535 300 - 525 

POS-765 485 - 765 
POS-1060 7SO - 1060 
POS- 1400A 975 - 1400 
POS-2000 1370 - 2000 

., +7 13 d6lri 19,90 

Noch lieferbar: Textooi- IC-Sockel Plos Reohenobslond 
-,4--7. 5 mm 
16 7. 5 mm 

Vorteiler-Ies 

Potenziometer 
!horizontaler Einbau) 

Potenziometer 
!vertikaler Einbau) 
10 k lli1 PV-\öldifl 1,20 loo k 11ii PV-100kllii 1.20 10 Ii lög PV-lOOidOg 1.2ö 

Ma501U' 011'8 1 1  GHz 1 641128 3 90 
Ma.Wno 7.���2�,8�GHz��� ��l1�2�an������2,F80 M020iOO � 1 1  GHz t:IOnOt40/80 9 -
MCI20930 � 1 1  GHz 1 2/4/8 12 -
MC\20950 � 2.5 GHz 1 2/4 12 80 
';'s,t;';;.!l';'64:';567:A:<-�OIP8=--;o,_O�GHz;s:- 1 �;';/7.;2T.S6:----"2�90� 
Ull3.a5 511.6 1 3 GHz 1 � 2 90 
UI91&S 011'8 1 3  GHz 1 � S 90 

NF-Verstärker-ICs 

TDA 7233 1 W, mil Mute-Eingang. OIP-8 

..k 
""'� � 

Wir lind kM\ Mlni-Oraliii
Distrlbu10f1 ToiMioe handoll • *h um � clo nidlt  
ltoHS-l!onfonn ist. 

PIJ'-m oc 100 2000 
PIP-100 0C 720 . 1400 1400 2000 

Keramische Trimmer 

.. . •  lolftd 1.'-"" '-' ..... . .., 111"1'1 � 0. 1  
lr'ld � -- .... � o. �, ................ b.otltldlr � 



Beste l l formu lar  

Artikel (Beste i i -N r. ,  Bucht i te l ,  Typ o .  Ä.) Best . -N r. Menge Pre i s/St . Pre i s  

I 

I 

Versand  pauscha l e :  I n l and 3 ,90 (ab lOO.- Warenwert versand ostentre•e llelerung) Aus land 5 ?0 (unabhanglg von Waren rt und Gew•chl) 

Bestel lschein Unser komplettes Ueferprogra�m finden Sie 
auf www.funkamateur.de im Onhne-Shop. 

zum Kopieren oder Aussehnerden 

Am besten im Fensterumschlag versenden 
oder per Fax an (030) 44 66 94 69 bzw. 
aus dem Ausland an +49 -30 - 44  66 94 69 

Box 73 Amateurfun kservice GmbH 
� : l t FU N KAMATEU R - Leserservice 

Maja kowskiring 38 

131 56 Berl i n  

Deutschland 

Summe 

Besteller: 
. 

Name, Vorname Gaii  (falls vorhanden) 

--

Straße, Nr. bzw. Postfach 

PLZ, Ort 

Telefon· bzw Faxnummer oder E-MaJ I ·Adresse fur eventuelle Ruckfragen 

Gewünschte Zahlungswelse: 
0 Rechnung (ru ILI ur �e Ab o !f'tt:Jn) 

0 SEPA- I L.astschnft I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I !BAN 
0 Nachnahme nur aJn Adressen 1n Deutschland (5.- ZusatzpostgebUhren!) 

0 Kreditkarte (nur bei Auslandsbestellungen ) 0 Visa 0 Master-Gard 0 Amex 

I I I I I I I I I I I I I I I I I LL.u I I I I 
Karten-Nummer PrüfZiffer Gülttg bis 

Datum, Untersehrfit 

i 

I 

I 

Ii) 
...... N 



heute noch, wo in den Shacks kommerzielle Geräte 

vorherrschen, ein Interessantes Betätigunqsfeld für 

den Selbstbau. l n  diesem Buch werden Oberwiegend 

Antennen aus Draht beschrieben, die man ohne 

Weiteres seitist realisieren kann. Dabei verzichtet 

der Autor bewusst auf »Kochrezepte« . Vielmehr 9ibt 

er leicht verständliche ErkllrunC)en und vermittelt 

interessante Anrevunqen. 

Dlt nunmehr vorlltQende 3. Auflive wunle UII IIC 
lrlllsrtltv,lntt llpitel trtinzt. Auf insqesamt 432 
Selten den die ftrschiedensten AspHtt des Baus 

VOll lW-Antennen beleuchtet, von der Wlhl des 

StJndortes Ober SpeistltltunQH und Materlllkundt 

bis hin zur Insta l lation von Antennen - s,oqar solcher, 

die nldlt sofort zu erkennen sind. 

Der r Max Rüi!C)qer, H89ACC, wurde 1942 qeboren 

IIIICI Ist seit seinem 20. ltbensjlhr lizenziert. Als 

IIIC)tlllew der Fernmeldetedlnik 9tht er das Thema 

Anttnnenbau von der praktlscbll Seite her an und 

!Isst dabtl jahrzehntellnl)t Erfahrunqen aus seinem 

nicht nur durch Amateurfunk CJepriC)ten Funkerleben 

etnflleJen. 



Amateurfunkpraxis 

Arbeitskreis Amateurfunk 
& Telekommunikation 
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Bearbeiter: 
Wolfgang Lipps, DL40AD 
Sedanstr. 24, 31 1 77 Harsum 
E- Mail :  wolfgang.lipps@aatis.de 

• 30. Bundeskongress für Amateur
funk in Schule und Freizeit (2) 

Bau einer 80-m-Fuchsjagdantenne 

m die mühsame rbeit  de ufbau von An-
tennen für e inen R DF-Wettkampf - pezie l l  
für Demo- er chnupperfuchsjagden zu ver
e infachen - wurde die e ntennenvariante ent
' i ke l t .  Dabei i t die pule in den ntennen
aufbau in tegriert . Der ntennendraht w i rd im  
I onern v n lektroi nsta l lation rohren gefühn , 
die n twendige Länge bzw. Höhe erreicht man 
durch Zu ammen te ken mehrerer Rohre .  Die 

pannung de Drahte und da Straffziehen im  
R hr erledigt e in  ummiband . I m  unteren Be
re i h w i rd die pule auf das Rohr gew icke l t . 
Dur h die e K n, t rukt i  n i t e e iner e inle inen 
Person m .. g l ich , die ntennen in  ku rzer Ze i t  
im  Gelände zu erte i len . l s  egengew icht 
kommen Erd P.ieße oder zwei auf dem Boden 
au zu legende Drähte zum i n  all .  I m  Work
shop können die ntennen mi t  e inem vekto
rie l len Antennenanaly7er getestet werden .  
Da i h d a  gle i  he mechan i ehe Material auch 
zum Bau e iner e infa hen 5- lement-Yagi -

ntenne für das 23-cm- Band nutlCn Ia  cn 
kan n ,  besteht die Mög l ichkei t  de Bau und 
Te t e iner ol hen ntenne ebenfal l s  im 
Workshop . M itzubringen ind citen chneider, 
Lötwcrklcug und kkuschrauber/-bohrer. 

Fotometer AS535 

Mi t  einem Fotometer lä t s ich die Konzentra-

Mit dem Photometer AS535 wurde ein hochwerti
ges Messgerät geschaffen, das kommerziellen Ge
räten kaum nachsteht. Der Einsatz verschiedener 
LEDs ist innovativ. Die Bauanl itung und ein Bei
trag zum richtigen Einsatz befinden sich Im Praxis
heft 25. Foto: DL50AU 
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plarischen M e  ungcn auf die orgchcn w c i  e 
und korrekte Handhabung e i ngegangen .  

Grundlagen der Kryptologie in der Praxis 

Aufgrund der Molivat i  n der Tei l nehmer 20 1 4  
und der guten Erfahrungen w i l l  man den W rk-
hop "Kryptologie" wei terführen - die mal 
o l len Gehe imni  e vertieft und mi t  erblüffen

den erfahren erwei tert werden . Dabei teht 
die elb ttät igkeit  der Worksh pte i l nehmer in 
Partner- oder G ruppenk nste l l ationen im  or
dergrund . Dazu i nd e infa he Dinge lU baste l n .  
D ie  Aufgaben haben übergrei fenden harakter 
und sol len zu e iner Ge amtge ch ichte a l i a  
"Krimi -Di nner" verknüpft werden .  Be i  der  Lö-
ung der Aufgaben treten die Team gegene i 

nander i n  den  Wett tre i t .  

7ipps und Kniffe zur Lichttelefonie 

Der ortrag beleuchtet da Thema . ,Lichttele
fon ie" von der prakt i  chen eite.  u gangs
punkt i nd zwei kommerzie l le Licht prechge
räte auf LED-Ba i mit I mW Sendele is tung 
im  l n frarotbere i  h .  Im Laufe mehrerer Test 
konnte die überbrü kte ntfemung bei  Tage -
l icht  on anfang 2 km über 1 0  km bi auf ak
t ue l l  14 km ge teigert werden . Es sch lo  en 
ich erfolgre iche ersuche an , die e inge etzte 

kommerz ie l le  Technik durch den :n -Bau
satl EliSE-AS 02 mit  vorge ctztcr Opt ik zu cr
ell.en . 

I m  Laufe de Vortrag w i rd an k nkrcten Bei -
p ie len auf die Vorbere i tung , P lanung und 

Dur h führung von Verbi ndung te t e i ngegan
gen . folgt e i ne techni  'Che naly e der er
wendeten kommerz ie l len Licht prechgeräte ,  
au der  i n  be ondere die nforderungen an die 
Opt ik  für igenbaugeräte abgele i tet werde n .  
I m  Ergebn i s  w i rd geleigt ,  w i e  d e r  B a u  atl Eli-

E-AS 02 unter en endung handel übl icher 
opt i scher Komponenten zur Kommun ikation 
über große ntfemungen e ingesetzt ' erden 
kan n .  

Was sind und was können Radarsensoren? 

en ore n ,  d ie e ine e lektromagnet i  ehe Wel le 
ab trahlen u nd Refle i nen ' ieder empfangen 
können , werden aL Radarsensoren bezeichnet . 
Die e Techn ik ' i rd v r al lem in den Gigahertz
! M - requenzbere i  hen angewendet . Geräte , 
die den Dopplereffekt nutze n ,  ind e infach auf
gebaut und dienen vorrangig al Bewegung -
melder. Die d irekte Proport ional ität zur Dopp
lerfrequenz ge tattel darüber h inaus präzi se 

e'chw i ndigkei t  me ungc n .  
Z u r  n tfernung mes u n g  im Meterbereich 
mü cn i n folge der u bre i tung gc chw indig
keit der elektromagnet i schen Wel len peziel le 

erfahren angewendet werden , die e inen kom
pl iz ierteren ufbau und e ine umfangreichere 

ignalverarbe i tung erfordern . Modeme M D
Bautei le und flache ntennenbauformcn er-

mögl ichen min iat u ris ierte ensoren .  Der r
t rag g ibt e i nen · berb l i  k über den Au fbau und 
die Funkt ion weise von Radarsens ren .  

Pico-Ballonnutzlast für Langzeitmissionen 

ter tudenten aus Jena entw i  ke i n  gemein  am 
mi t  unkamateuren au Herrn d rf, Gera und 
Werdau die u tz la  t 11Trak und erproben Mög
l i chkei ten für Langzei t - Ba l lonmi  sione n ,  die 
auch für k le ine Gruppen und 0 s organ is ier
bar ind . Ziel s ind M i  i nen liber mehrere Ta
ge , bei denen al lerd ing mi t  dem er lust der 

u tl la  t gerechnet ' i rd .  Zunä h t erfolgt die 
Vorste l l ung der utz last , die mi t  Batterie we
n iger a l  20 g w iegt . Für den amstagvormittag 
ist e in  prakt i  eher Bal lonstart gepl ant , der den 
überschaubaren ufwand erkennen läs t. Die 
Te lemetriedaten werden al  RTTY- ignalc im 
70-cm- 1  M -Band und a ls  I k2- PR - ignal 
auf 1 44, 00 MHz übertragen .  m tartort ol l  
e i ne Empfang tat ion agieren ,  mi t  der die Flug
bahn und die Daten darge te i l t  werden .  

IR-/Funk-Universalschalter AS325 

Der Infrarot-/FunJc-Universa l schalter AS325 i t 
e in  Ernpranger mi t  potent ia lfre iem chaltau -
gang .  r e ignet ich unter anderem,  um er
braucher ' ie 1 2- - Halogen lampen , k le ine 
Motoren oder Pumpen , K l i nge l n  oder Türöff
ner mi ttel I nfrarot- oder Funkfernbedienung 
anzusteuern . Die hal tung wi rd an e iner ie
derspannung q u  l le  lWischen 9 und 1 5  be
triebe n .  lewe i l  a ht Tasten pro mpfang weg 

ind an lernbar. er ch iedenSie chal t - , Timcr-

Mit dem fernsteuerbaren Universal chalter wurde 
eine Möglichkeit geschaffen, Schaltvorg nge leicht 
an eigene Anwendungsfäl le anzupassen; der ge
plante Bausatz wird eine professionelle Leiterplatte 
enthalten. Foto: Pöggel 

und B l i nkfunkt ionen Ia scn ich mit te L·  D IP-
halter programmieren .  Mög l ich ha l tmodi 

ind: rosehalten mittel e iner Ta. te "Toggle" , 
E in - und us · hal ten mi t  cparaten Tasten 
(dann je v ier Ta 'ten an lernbar) oder Hal ten dc. 

u gang , olangc e in  gü l t iger ode empfan
gen w i rd .  Bei envcndung der Tim rfunkt io
nen ' i rd d ie er durch e i nen Tastendruck ge-
tartet und i t in I tu cn zw i  chen 2 und 

240 min ein te i l bar. A l tcmat i  i .  t e ine B l ink
/Timerfunkt ion mi t  drei Ge eh\ ind igkeitsstu
fen für 5, 1 0 ,  0 oder 60 \ ählbar. 
D iese Beschreibungen te i len nur e inen Au -
schn i t t  aus dem Gesamtprogramm des 0. Bun
deskongresse dar ,  der vom 1 3 . bi 1 5 . 3 .  1 5  i n  
Go JarlHarz tattfindct . Das  nmcldeformular 
m i t  den Te i lnahmekosten können vom Bearbei
ter die er e i te angef rdert \ erden , befi nden 
s i  h aber auch un ter www.aatis.de. i nc au -
führ l iehe Be chre ibung der ngebote befindet 
sich im aktue l len Winter-Rund chre iben . 

Wolfgang Lipp , DL4 D 



CB- und 
Jedermannfunk 
Bearbeiter: 

Harald Kuhl ,  DL 1 ABJ 
Postfach 25 43, 3701 5 Göttingen 
E-Mail :  cbjf@funkamateur.de 

• D ie kleinen Schwarzen 

J · der 1 1 -m-Jedennannfunk na h Deutsch land 
kam, im  damal igen Wc tcn war es i m  mmer 
1 975 ,  bege i terte die zunächst vor allem die 

u tofahrer. Zu or hatten nur M itg l ieder von 
ogenannten utoh i l f  k l ub  ( z .  B . Edelweiß) 

die Mögl ichkeit , mit pezic l lcn M bi l t ran e i 
vern ( . .  K - eräte") im 1 1 -m-Band zu funken 
jetzt durften e a l l e .  Die in der nfang zei t  ft 
re ht voluminö en B-Tran . cei er l ießen ich 
n h e in igermaßen problemlo im Fr n tbe
re ich damaliger K fz un terbri ngen und na h 
Montage der üb l i  hen D 27-Mobi lan tenne 
konnte man am neuen Jedermannfunk te i l neh
men :  in M auf l\ ölf Kanälen . 

• Platz fürs Fun kgerät 

Heute i 1 e weitaus s h� ieriger. e in  B-Mo
b i lgerät im Pkw gut erre ichbar zu m nt ieren ,  

bwoh l d i e  i n  den  1 970er-Jahren verbre i teten 
Fahr1eugtypen keine größeren Abme sungen 
a l · heut ige hatten . Doch waren d ie I nnenver
k le idungen deut l ich wen iger üppig und über 
die Idee e i nes Luftsacks (Airbag) als ufpra l l 
schutz bei nfa l len machten si h d i e  hef der 

u t  kon1erne in den 1 970er-Jahren noch I u  -
t i g .  Damals h ie l t  zunäch 1 der i herhei gurt 
!>e i nen Einzug in die Pkw . 

Da a r heute w h l  kaum jemand auf den Auf
pra l l !>  hutl verl ichten möchte , um mehr Platz 
1um in  bau eine Funkgeräte · zu bekomme n ,  
i n d  andere Lösungen gefrag t .  i n  mögl icher 

Weg i . 1 da ogenannte Blackbox-Prinz i p: Der 
e igent l iche Tran cei vcr bekommt e i nen Plat7 
etwa unter dem Fahrer!> i tl oder im Kofferrau m  
und d i e  komplette Bedienung läuft ü be r  e i n  
Handmikrofon . Dies i 1 auch gleich mi t  e i nem 
L -Display zur Kanalanleige etc . au ge tatteL 

i ne andere Opt ion iM die deu t l iche Reduz ie
rung der bme ungen des 1 1 -m-Mobi l t ran -
ce i ers , . oda sich d ie er in quasi jedem Fahr
Leug i n  Bed ienreichwe i te des ahrers mont ie
ren lässt . l n  d ieser H i n  icht bricht  20 1 5  e i ne 
neue ra an . 

• Team CB Mobile M iniCom 

l s  da Tc tmuster de neuen M i n i  om e i n 
traf, war ich berei t s  v n de .en k le iner Umver
pa kung beeindruckt .  Doch die e igen t l iche 

Überraschung ind d ie rekord erdäch t ig geri n
gen bmes ungen de. Tran cei er e lb  t von 
gerade e inmal 1 00  mm x 24 mm x 1 05 mm 
( B re i te x Höhe x Tiefe ;  i n k l u  i ve überstehen
dem Drehknopf und Küh l rippen;  M a  c: ca .  
700 g) .  Dam i t  dürfte d ie e i ner  der bi lang 
k le i nsten B -Mobi l t ranscei ver i n  der Ge
sch ich te de Jedermannfunk ein .  nd zwar 
ohne inschränkung der.heute üb l i  hen Grund
aus. tattung :  Der M i n i  om funk t  mit jewe i l  
4 W auf  40 AM- owie auch au f  b i s  w 0-FM 
Kanälen . M it h i l fe e i ner Ta tenkombinat ion 
beim inscha l ten l ä  st s i  h die verfügbare Ka
nalkonfigurat ion an die üb l i  hen nat ionalen 
Rege l u ngen anpa en.  Daw gehören die zu-
ält l ichen FM-Kanäle i n  Deut  chland und 

Großbri tannien O\ ie die um 5 kHz versetzten 
Kanäle in  Polen . 

• Ausstattung 

Da ·chwarze erät hat e i n  robu te Gchäu e ,  
überw iegend au . A l um in i um ,  wobei d i e  un tere 
Abdeckung m i t  e i nem dah i nte r  mont ierten 
Lautsprecher owie die romplane au Kun I
st ff gefertigt  i nd .  
Auf der R ü  ksei te i t e in et\ a 1 40 cm l ange 
zweiadrige.  t romver orgung kabe l  fe t mi t  
dem Tran cci ver verbunden ;  i n  d ie P lu -Le i 
tung fligt i ch  e ine Haherung amt  G lassiche
rung e in . Für den Betrieb werden wie gewohnt 
12  benöt igt . Ebenfa l l  auf der  eräterück
e i te l iegen e ine 3 5-mm-Mono- K i i n kenbuchse 

zum n ch lus  e i ne ex ternen Lautsprechers 
owie e ine 50-Q-Antennenbuchse ( 0239) .  

I m  Zentrum der Front eite informiert ein k le i 
ne h in tergrundbeleuchtete L -Di  play über 
den akt ue l len  Kana l  sowie wei tere Betrieb pa
rameter, darunter die endeart . Beider e i ts  de 
Di play:. l iegen jewe i l s  zwei ebenfal ls  h i nter-

Rekordverdächtig: 
Das neue MiniCom ist 
ein gut ausgestattetes 
CB-Mobilgerät im Kleln
fonnat. 

gru ndbeleuchtete Ta ten ,  d ie für e ine ichere 
Bedienung groß genug i nd .  Der Drehknopf 
ganz rechts auf der Front e i te dient zum An
/ u chal ten w ie zur tufen lo en Wah l  der 
NF- Laut t ärke . 
Da mitg l ieferte und au re ichend große Hand
mikrofon ( lektret i 1 über e in  p i ralkabel fe t 
m i t  der romplane de Tran ·cc i  er verbun
den .  i ne I he Lö ung i t heute eher unüb
l ic h ,  hat aber i n  der Prax i  kaum achte i l e .  s 
spart dem Her tel ler die Kosten für B u  h e o
wie Lecker und verme idet ange ichts der heu
te verbre i teten "We tem lecker" e ine mögl i 
che chwachste l l e .  Bei e iner Kabe l l änge von 
60 cm owie der "Re erve" im p i ralkabe l  hat 
man au re ichend Bewegungsfre i he i t .  

• Bedienkonzept 

ach dem Ein  chalten über den Laut stärke
knopf teht auf  dem Di p lay gut Je bar der ak
tue l le B-Kanal . Der Kanalwechse l erfolgt über 

Funk 

zwei Tasten auf der berse ite de Handmikro
fons ,  wobei zuminde t be im Te tmuster die Be
schr iftung für Up und Down vertau cht war. 
Die endeart i 1 mi tte ls Dru k auf die Taste F 
zwi  chen M u nd FM ums haltbar. 
E in  l anger Dru k auf die Tast Q wech eh  
zwi!> hen  der manuel len und  der automat i chen 
Rau · h perre . ür beide Opt i n n i t die n
sprech chwel le  jewe i l  über die p/Doll'll 
M ik rofontasten e inste l l bar. G leiche g i l t  flir die 
mög l iche npas ung der mpfang ·empfind
l i  hkei t  bzw. de bschwä her nach e inem 
Druck auf RFG: Das über die ntennenbuchsc 
ankommende ingang s ignal  läs t h laut 
Herstel ler in neun tufen z, i ·chen dBm 
und -54 dBm dämpfen .  

Kühlrippen a uf  der Rückseite des MiniCom 
Fotos: DL 1 ABJ 

Zu den wei teren unkt ionen gehören e ine Di
rektwahl  der dann b l i nkenden nrufkanäle 9 
und 1 9 , e in  (gemäch l icher) Kanal uchlauf o
wie e i ne Tasten perrc . Dann i t nur n h der 
E in-/ u hal ter bzw. F-Laut tärke tcl ler ak
t i v .  

i ch t  vorhanden ind e in  -Meter zur nleige 
der re la t i ven mpfang feld tärke , e ine i nte-
grierte hal tung zur Überwachung de W 
und e ine chahbarc Mögl ichkeit 7Ur Rcdu7ie
rung der endele i  tung .  

• Funkbetrieb 

Für den B-Funk-Betrieb in 
die ·er M in i -Tran. e iver a l les otwendige an 
B rd . M i t  den fle i blen Opt i nen für die 
Rau eh perre . wie dem mehr t u fig  e i nste l l 
baren Dämpfung g l ied geht man ogar über die 
Au Stauung ieler anderer aktue l ler (Groß- ) 

eräte h inaus.  Da rs he inungsbi ld  und die 
robu te Au führung er innern an e in  Betrieb -
funk gerät . 
I n  der Prax i  I ben Funkpartner die gut ver-
ländl iche Modulat ion in AM und FM , oda 

man dem fe t angebauten M ikrofon durchau · 

vertrauen kan n .  Der e i ngebaute L ut pre her 
l iefert e ine gut verständ l i  h pra h' iederga
be und die verftlgbarc -Laut tärke dürfte i n  
den mc i t cn  K fl au�re ichen .  I m  direkten er
g le i  h mi t  anderen aktue l len B- unkgeräten 
gibt e zudem an der Empfang empfindl i  hke i t  
de Min i  m n ich t  au 7USetLen .  

uffä l l i g  i · t d ie rwärmung bei längeren 
Funkge prä hcn , wobei da lumin iumgehäu
se m i t  e i nen Küh l rippen woh l für e ine au re i 
chende Wärmeaufnahme bl' . -abführu ng 

rgt .  
Das Team B Mobi le  M i n iCom i t für rund 
60 im unkfa hhandel erhä l t l ich . Weitere 
neue B-Mob i lgeräte mi t  vergleichbar gerin
gen Abme ungen ind derze i t  angekündigt , 
darunter von Maas Funk- lektron ik  da RT 

ne und die Blackbox-Variante RT Mikc .  
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BC-DX 

Englisch 
für Europa 
Liste analoger englischsprachiger 
Sendungen auf Kurzwelle 

I I ( ' Sh1 t iun - l· n·< Ul'llll'll t lo. l l 1 1 

0400-{)7 
-{)900 

04 5-07 
0459-075 
0500-{)600 
0500-0530 
0500-{)600 
0 -{)600 

0500-{)600 
0500-{)700 

0500-{)700 
0500-2200 

0530-{)600 
0 30- 1 000 
0600-07 
0600-{)655 
0630-{)700 
07 
07()()-{)730 
07 800 

0700-{) 
0700-0900 
0700 

0900- 1 000 
0900- 1 000 

0900- 1 000 
0900- 1 1 00 

0900- 1 5  
0905-{)9 1 0  
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( RWA ) .  

Fr) 

E) 

). 

- ) .  

a) 

0 --0  30: 

I I ( Stat iun - h<'< "�""'" t lo. I I J I 
1 000- 1 1 00  

1 000- 1 1 00 
1 000- 1 1 00 

1 000- 1 230 
1 000- 1 300 
1 000-2200 
1 020- 1 1 20 
1 0  - 1 
1 059- 1 258 
1 1 00- 1 1 04 
1 1 00- 1 300 

1 1 00- 1 300 

1 1 1 5- 1 1 30  
1 1 30- 1 1 45 
1 200- 1 2  7 

1 200- 1 300 
1 200- 1 400 

1 230- 1 300 
1 300- 1 500 
I - 1 35 
1 300- 1 400 
1 300- 1 400 
I - 1 400 
1 300- 1 730 
1 300-2400 
I -2200 
1 330- 1 425 
1 330- 1 500 
1 400- 1 4  
1 400- 1 500 
1 400- 1 500 
1 400- 1 500 

1 400-0200 
140 - 1 530 
1 430- 1 500 
1 500- 1 700 
1 500- 1 30 

1 500- 1 555 
1 500- 1 600 

1 500- 1 600 
1 500- 1 600 
1 500- 1 600 
1 520- 1 620 
1 530- 1 545 
15 - 1 600 
1 530- 1 600 
1 55 1 - 1 745 
1 600- 1 630 
1 600- 1 630 
1 600- 1 630 

1 600- 1 655 
1 600- 1 700 
1 600- 1 700 
1 600- 1 700 
1 600- 1 00 
1 600-2 1 00  
1 630- 1 700 

1 630- 1 700 
1 7  - 1 800 
1 700- 1 730 

1 700- 1 7  5 
1 700- 1 
1 700- 1 00 
1 700- 1 900 
1 730- 1 800 
1 730- 1 30 
1 745- 1 900 
1 745- 1 945 

1 746-2050 
1 800-2000 

1 800- 1 8 1 0 
I - 1 830 
1 800- 1 830 
1 800- 1 850 
1 800- 1 855 

I R  Del h i  - 7270. I 60 . 1 3 695 . 
1 5 030 , 1 5 4 1 0, 1 7 5 1 0 
K LS n hor Point - 96 1 5  
Radio Gloria l nt . - 73 1 0  
( 4 .  onat via K a l i ) 
B K A R iyadh - I 250 
\ W R - 1 5 795 

niversity etw ork - I I  775 
I R I B  Teltran - 1 7  560 . 2 1 5 1 0  
I R R  M i l ano - 9 1 0  ( o :  v i a  R O  ) 
R ad1o ew Zealand l nlemal . - 1 3  40 
Radio Paki L n - 1 5  700. 1 7  700 ( i rreg) 
China Radio I nternational - 1 3 665 
( 8 ) .  1 7 490 
Radio u tral ia - 6 1 40  ( G ) ,  9475 , 
1 2 0  5 
Reach Beyond - I I  5 (A ) 
EtemaJ Good ew - 1 5 525 ( F r ; E) 
Radio Romania l nt mat ional - 1 5 460 .  
1 7  5 3 0 .  1 7 765 , 2 1 520 
K LS Anchor Point - 96 1 5  

hina Radio I nternat ional - 1 3  670 
( 1 300- ) ,  1 3 790 
Banglad sh Betar - 1 5  I 05 
BB Lond n - 94 1 0  
Y, ice of Korea - 7 70. 1 2 0 1 5  

o i  e of Taji k - 7245 
R adio Mi m igo - 73 1 0  ( So: via K a l i ) 
PCJ Rad io - 1 3  720 ( o: via L K )  
Radio A u  t ral ia - 947 . 1 2 0  
W E W  - 1 5 6 1 0 
WW R 1 84 . 1 25 
Voi e o Turkey - 1 2  035 

IR De lhi - 9690, I I  620. 1 3  7 1 0  
L ao at i  nal Radio - 6 1 30 

hina Radio I nternat ional - 9700. 979 
Radio Oman - 1 5  1 40 
Radio G loria l n l . - 6005 (4.  onat 
via K al i )  
WT\ W - 9475 
Rea h B y nd - 1 2 1 1 5 ( S )  
Thazi n  B tat ion - 6 1 6  
B B  London - 6 1 95 , 9505 
Radio antec ( U n i versal L ife) - 1 5  1 90  
( o via RO ) 
Voi e of Korea - 7570 , 1 2 0 1 5  
Hambu rger Lokalradio - 7265 ( M i .  a) :  
9485 ( 0) 
Chin, Radio l nl . - 9435 ( - 1 700).  9525 
K nch r Poi nt -
Y, i e of igeria - 1 5  1 20 
I R I B  Tehran - I I  760. 1 3  785 

l l l ndia Radio - 99 1 0  
Myanma R adio - 985 
Voice of Mongolin - 1 2 0 1 5  
R . e w  Zenland I nternat ional - 9700 
Radio ustral ia - 9580 ( 'G) 
Voice of Viet nam - 7280. 9730 
Voi e f Mongol in - 73 1 0  
( v i a  K al i : irreg ) 
Voice of Korea - 9 90. I I  64 

h i na Radio I nternational - 725 5 , 9875 
KB World R adio - 95 1  
Radio Eth iopia - 7236, 9 58 
Voice of Arnerica - 17 95 (IT 
W M L K - 9265 ( n icht a) 

01 e of A merica - I I  900, 
1 3  870 ( Mo-Fr; 0) 

i lllng PB ( " Holy Tibet" ) - 4905 . 4920 
BB London - 6 1 9  . 94 1 0 . 9505 
Voi e of Mongol in - 6005 
( v ia K al i ;  irreg) 

hannel fri  a I 23 (M Fr) 
hina Radio I ntern . - 61 . 7205 , 7255 

R dio Taiwan I nternat . - 1 1 975 ( FR ) 
R adio ustnrt ia - 9475 , 9580 
Radio ati  an - 8 5 .  I I  935 
Voice of A frica ( udan) - 9505 
Bangladesh Betar - 1 3  80 

IR De l hi - 7550 , 9445 . I I  580, I I  670, 
1 1 93 . 1 3 69 • 1 7 670 
R. ew Zenland I nternational - I I  72 
BB London - 5945 ( - 1 900) .  99 1 5 , 
1 1 8 1 0  
Zanzibar B - I I  735 
R adio Japan - I I  800 ( A FS )  

0 1  e o f  1etnam - 5955 ( ) 
Voice of Korea 7570 . 1 2 0 1 5  
R A E  B ueno� Aire - I 345 ( Mo-Fr) 

I I ('  Statiun - hl'< U<'ll/l'll t lo. I I J I  
1 800- 1 856 
1 800- 1 900 
1 800- 1 900 
1 800- 1 900 
1 800- 1 900 
1 800-2000 
I -2 1 00  
I -2200 
I -2400 
I - 2400 
1 900- 1 930 
1 900-2000 

1 900- 2 
1 900-2000 

1 900-2 
1 900- 2000 
1 900- 2 1 00  
1 920-2020 
1 930-2000 
1 9  2000 
1 930-2025 
2000-2200 
2000-2030 

2000-2200 
2000- 2200 

2 - 2200 

2030- 204 
2030-2 1 00 
2045- 2 230 

2 1 00- 2 1 30 
2 1 00-2 1 55 
2 1  22 
2 1 1 5-2245 
2 1 30- 2 1 34 
2 1 30-2 1 56 
2 1 30- 222 
2 1 5 1 -0458 
2200-2230 
2200- 2300 
2200-2 
2200-2 
2200- 2400 

2200- 1 
22 - 1  
2200- 2 1 00  
2200-{) 1 00  
224 -004 
2 -23 1 5  
2300-2355 
2300-2356 

2300-{) 1 00  
2330-2400 

Radio Romania I nternat ional - 9780 
hina Rad10 I n ternational - 6 1 00 . 7405 

KB \ orld Radio - 7275 
Radio n · a - 6 1 35 
Radio Ta1wan I ntern 1 . - 3965 ( FR 
Voice of igeria 72 
Radio K uwai t - 1 5  540 
W B  Q - 1 5 420 ( a 1 500- ) 
ELW Rad io - 4760 . 6050 
Tru ew - I I  50 
Voi e o ietnam - 7280, 9730 
Bibi oi e B - 6030 
( o: a 1 930- 1 94 : 0)  
I R R  M i lano - 72 ( Fr- o v i a  R 
Radio ity - 72 ( 3 .  Fr nat ; 
v ia  R ) 
R adio Thai land - 9390 
Voi e of l nd n i - 9526 ( a l t . 1 1 7  5) 
Radio u t ral ia 9580 
I R I S  Tehran - 6040 . 7350 
l n t  mati  nal Radio rbia - 6 1 00  ( B I H )  
Pan rnerican B - 968 ( o ;  0) 
Voice of Tu rt..ey - 6050 
B BC London - 99 1 5 , I I  10,  1 2 095 
Voi e of Mongol in - 3985 
( v i a  K a l i : i rreg )  
W H R I - 9505 

hina Radio I nternational 5960. 72 5 
( A L B ) ;  74 1 . 9600 
R adio Belaru - 6 1  5 .  1 1 730 
( Mo a o 2020- ) 
Radio Thai land - 9390 
Voice of ietnam - 7280. 9730 
A I R  Delhi 7 50 . 9445 . 99 1 0 .  I I  670 , 
1 1 740 
Radio Tirana - 7465 ( Mo- a) 
Voi e of Korea - 7570 , 1 2 0 1  
Radio Oama us - 9 3 0  ( Zit . inakt i v )  
Radio airo - 9900 
Radio I ven iJa - 9 1  
Radio Romania l ntemat i nal - 7380 
Voice of Turkey - 96 1 0  
Radi e w  Zealand I n ternat . - I 720 
l n temati nal R adio erbia 6 1 00  ( B I H ) 
K B  World Radio - I I  1 0  
Radio H bann Cuba - I I  0 
W H R I  - 9505 ( a . o) 
R adio Austra l ia - 9 5 5 , 9890 ( - 2300) 
(U E) 

n iversity etwork - 6090 
W W R B - 5050 ( i rreg )  
Brother ta 1r - 1 5  770 
WWCR - 6 1 1 5 . 1 845 

IR Del hi - . 9705 , I I  7 1 0  
T \  R Monte arl - 1 467 ( o -2345 ) 

oice of Turkey - 5960 
Radio Romania l ntemati n I 60 1 5 .  
7220 
China R adio l ntemat•on 1 - 7350 
R adio kraine I n tern t iona l - I I  80 
( via keechobeel A )  

Sendungen im D R M -Modus 
("Kurzwelle digital") 

0600-{)700 
0630-{)700 
065 1 -{)758 

I I  - 1 1 30 
1 1 00- 1 1 30 
I 5 1 - 1 74 
1 745- 1 945 
1 74 I 50 
1 800- 1 900 
I 830- 1 QOO 
1 85 1 -2050 
204 -2230 
2 1 30-2200 
2245 -0045 

BB London - 395 ( G B  
R adio Romania  l n temati nal - 9600 
Radi w Zenland I nternat . - 1 1 690 
( Mo-Fr) 
Rad1o J apan - 9760 ( Fr ' in G B )  
K B  W rld Radio - 9760 ( a via G B )  
R adiO e w  Zenland I nternat . - 97 
A l l  l ndia Radio - 9950 
Radio ew Zeal nd I nternat . - I I  690 
R ad1o Romania l ntemati nal - 5 
Voi e of igeria - 1 5  1 20 ( lest ) 
R adio ew Ze I nd l n t  mal . I 720 

II l ndia R adio - 9950. I I  620 
Radio Romania l n t  m ti nAI - 6030 

I I  l ndia R d10 I I  645 

H inweis: Diese Li �te enthalt endungen in  engl i�her 
pra he , die flir Europa oder angrenLende Zielgebiete 

be t i m m t  s ind . O\� e i t eine tat ion keme Program me 
nach Eu ropa aus t rah h .  w u rden auch endu ngen filr 
andere Geb1ete aufgenomme n .  sofern 1e bet un e m p
fangen werden kön nen . l lans Weber 
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Informationen 
• AM-Rundfunk im Umbruch 

Zum Jahresende 20 1 4  hat der Bulgarische 
Rundfunk überra: hend e ine Lang\ e l le sowie 
ei nen Großte i l  der  bi  dah in  n h akt i  en M i t 
te lwe l l  n abge cha l tet . Konkret betrifft die die 
Frequenten 26 1 kHz (75 kW aus akare l } ,  747 
kHz ( I O kW au. a lmanovo) ,  64 kHz ( I O k W  
aus a lman vo) ,  9 6  kHz  ( 0 kW aus Kardjal i )  
owie 1 1 6 1  kHz Ue\  e i l · 1 0  kW aus Dulo o 

bZ\ . Targo L hte ) .  Übertragen wurde darüber 
das Erste Programm des bu lgari . hen I n land -
dienstes . Hori·ont .  owie endungen für d ie 
t ü rk i s  he i nderheil i n  Bu lgarien .  
Weiterh in  rund um die hr  akt i v  i t d ie bu lga
ris he M i t tel we l k:  576 kHz ( 2  kW au id in ) 
mit  dem I n landsprogramm Hori�ollf. endungen 
für die türki ehe M inderhe i t  (al o i n  Türki eh )  
laufen auf  d i e  er requenz montag bi. fre itag 
von 0600 bis 0630 , von 1 300 bi 1 400 lJf 
u nd on I 30 b i\  1 9  0 C; außerdem . ams
tag onntag von 0600  bis 07 . Die be
ri htete der bulgari , he Wel lenjäger l vo I anov. 
LZ2GPB (swldxbulgaria.blogspot.de) .  

l n  pan ien i s t  der  M -Rundfunk ebenfa lL  er
hebl ichen 

.. 
nderungen ausge et1t . haben 

laut  den Beoba htungen de · . pani chen B -
D er Mauri io Molano ( I nfo v ia  MW Circ le )  
in  se inem Land die e MW- tat i  nen kürz l i  h 
abge chal tet : 

37 kHL  OPE Radio l b iLa;  2 kHz  OM 
Radio Bar elona; I I  4 kHL OPE Radio t 
orga,  Men rca und Puerto l l ano: 1 1 43 kHz  CO
PE Radio v iedo- i le und Reu . ; 1 224 kHz  

OPE Radio Gu ipuzcoa und l ba ete; 1 269 
kHz OPE Radio Figueras: 1 4  S kHz OC Radio 

ntequera . uf den Kanaren akt i  iert Radio 
E CA e ine M i tte lwel le  1 269 kHz chon e i t  
e in igen Jahren n i  ht  mehr. 
Dagegen hat der pan i .  ehe  u l and  · sender. 
Radio E.xterior de Esp01ia (REE;  www.rtve.es/ 

radiolradio-exteriorl) . al Reaktion auf Prote. te 
e inen Te i l  e iner K W- u trah lungen reakt i -

iert :  e i t  dem I . 1 2 . 1 4  \ i rd da pani sche 
Pr gramm täg l ich von I bi 2300 auf  
9620 kHz ,  1 1 6  S k Hz ,  1 1 940 kHz und 1 2 0  0 
kHt  au gestrah l t .  amstag u nd onntag · be
ginnt der endebetrieb auf den genannten Fre
quenzen berei ts  u m  I S lJf . 

uf ma i e Prote te reagiert hat ebenfa lL der 
i r i sche I n land ·sender RTE: Die ur  prüng l ich  
für den 27 .  I . 14  angekündigte b hal tung 

Europa 24 sendet auf 6 1 50 kHz a l t e  1 5  m i n  Kurz
nachrichten und füllt den Rest der Sendezelt mit 
Mu ik. QSLs: U 

Der NDR hat sein Programm .Gruß an Bord" am 
24. 1 2. 1 4  auch auf mehreren Kurzwettenfrequenzen 
übertragen. Empfangsberichte wurden mit einer 
QSL-Karte bestätigt. 

der Langwel le 252 kHz ( I  kW bn . 300 kW) 
\ ar zunäch. t auf  den 1 9 . I .  I S er · hoben wor
den :  jettt b le ibt  die e M - u · t rah l ung bi . 
m inde ten 20 1 7  erhal ten .  
Die iri ·chen R u ndfunkstrategen hatten d ie 
I dee , d ie wei t  re ichende anal ge Langwe l le 
e i n fa h LUgun ten der Radi übert ragu ng über 
d ig i ta le Plattformen (D B+ ,  Web-Radio) ab-
chalten zu können . Doch ffenbar regte sich 

be i Hörern und ge e l l s  haft l i  hen Gruppen 
unüberhörbarer Wider tand . oda s die Ent
scheidung nun überda ht w i rd .  Man w i l l  die 
Zei t  un ter anderem datu nutzen .  die Hörer von 
den ortei len  der Pr grammverbre i tung über  
Digi ta lradio zu überzeugen . 
M i t  oieher in icht brauchten die Hörer on 
Deutschlandfunk und Deutschlandradio Kultur 
n icht  zu rechnen . Ent. prechend wurden d ie 
Langwel len 1 53 kHz .  1 77 kHz  und 207 kHz  
w ie geplant i n  der i l ver ternacht vom 
3 1 . I 2. 1 4  auf den I .  I .  I S abge chal tet : um 
2254 lJf 1 77 kHz  ( 500 kW au Zehlend rf) .  
um 2259 T 207 kHz (2 0 kW bt\ . kW 
au hol ming)  und um 2327 T I 53 kHz 
( 250 k W  bLw. 500 kW au Donebach ) .  Die 
M i t te l we l len des Dewschlandsfunk b le iben  
vorau icht l ich n h bis Jahre ende 20 I S ak t i  : 
549 k H L ,  756 k H z ,  1 269 k H z  und 1 422 kHz .  
Dagegen ha t  der orddewsche Rundfunk i n  e i 
ner Prc ·emi t tei l u ng vom S .  I .  I S die b hal
tung e i ner M i tte lwe l len  702 k H L  ( ender 
Aensburg ) .  792 kHz  ( ender Lingen ) .  2 kHz 
( ender Hannover) und 972  kHz  ( ender Ham
burg-Moorfleet } recht ku r1fri st ig für den 
1 3 .  I .  I S angekündigt . Wenn die e FA-Au gabe 
er chein t ,  i nd die ender al  o bere i t !  inakt iv .  
Wer rege l mäßig unsere a h richten auf  www. 

funkamateur.de verfolgt , war dennoch rechtze i 
t i g  über den Termin  in� rm iert .  

• Radio Öömrang 201 5 

m am tag , dem 2 1 .  2 . 1 S ,  \ i rd oraus icht
l i  h Radio Öömrang e ine jährl iche endung 
für ordamerika au t rah len . Da Programm 
in  Deu t  h ,  Fr ie i eh und Eng l i  eh kommt n 
der I n  el mrum und befas t ich mi t  reg iona
len Ereign i  en .  Die usstrahlung erfolgt ver
mut l ich wie  i n  den vergangeneo Jahren über 
d ie K W- ende te l le  auen on 1 600 bi 1 700 

auf 1 5 2 1 5  k H t . Auf mpfang berichte 
reagiert die tat ion erfahrung. gemäß nicht , man 
kann e jedoch über den enderbetreiber. der 
Media Broadca. t, probieren ( -Mai  I: qsl-short 

wave@media-broadcast.com).  

• Ital ien auf MW 

eben der öffent l ich-recht l ichen R A I  . enden 
in I ta l ien e ine Re ihe von privaten Hörfunksta
t ionen auf MW. Die e haben zwar keine offi -

BC-OX 

1 ie l le  endel izenz . i nd aber laut i ta l ieni · hem 
Medienrecht dennoch keine Pi ratensender. te
fan a l ian t i  berichtet in e inem outlrem Eu
ropean Report ( BD ommunication 1 / l ) 
über diese akt i ven tat ionen : 
Media Veneta Radio sendet oft g le ichzei t ig auf 
1 0 1 7 kHz  und 10 S kHz  e in  Programm . da 
haupt.  ä h l i  h aus i ta l ien i  eher olk mu ik be
steht . Onda Media Broadca t we hselte im 
Herb t 20 1 4  von l 4 kHt auf die M itte lwe l le 
1 09 kHz und i st un ter anderem mit  Programm
übernahmen von Radio Vatikan und Radio 

1•i:.:.era ltaliana akt iv .  
Radio Ba e 101 ·endet auf 1 32 kHz  ein i ta l i 
en i  ches Programm mi t  achnchten . Wet terin
formationen . erkehr. na hrichten und P pmu
s ik .  uf  1 3  0 kHz i ·t in den päten benstunden 
I AM Radio mit e inem Popmu ikprogramm zu 
hören .  endes h l us. war zu letzt gegen 0 1 30 

mi t  e iner Testan age in Eng l i  h .  

Der NDR a uf  828 kHz kurz vor d r Abschattung am 
1 3. 1 . 1 5  um 0800 UTC. 

lrallenger Radio belegt die M itte lwe l le I 
kHz mi t  e igenen M u  ikpr grammen . ' ie mi t  
Übernahmen von Voice of America und EU 

ews etwork . uf I 95 kHz  endet Radio 
Acti1•if)' haupt ä h l i  h an henenden e in  
M u  ikprogramm mit  nsagen i o  Deut! eh, ng
l i  eh und I ta l ien i  ·eh . 

uf 1 404 k H 1  i t Radio 106 mit  e inem Vol l 
programm und  v rwiegend i ta l ien i  her olks
mus ik zu hören .  Die tation hat ihre tudio in 

a a lgrande und sendet dort au h auf UKW. 
Der1e i t  nur  an Wochen nden i t auf I 66 kHz 
AM Stereo mi t  Popmusik und J ingle akt iv .  

• Kurzwelle aus Schweden 

Radio Re1•i1'GI ( www.radiorevivalsweden.bfog 

spot.co.uk) endet nun rege lmäßig an Wochen
enden om Land rt a la auf den Kurz' el len 

9 0 kHz (S kW ' M ) und 65 kHz ( 1 0 kW 
B oder L 8 mit  Träger) .  

eben e igenen Programmen \ erden die von 
e ternen Pr uzenten übertragen:  Radio ity 
( 24 .  I .  on I bi 1 600 } , Atlantic 2000 
lmemational ( 25 .  I .  von 0 bi I ) ,  

DXF S1•erige D -Förbund (3 1 .  1 .  und 2 . 2 .  
o n  1 200 bi  I lJf ) . Radio Merkurs 

( 3 1 . 1 .  und 2 . 2 . von I 00 bi� I ) . 
Europeon Music Radio ( I  . 2 .  on 0 bi.  
1 000 lJf ) .  

eben 3950 kHz und  606 kHz hat man zudem 
ab M itte Januar d iese ' eiteren requenzen bei 
der  . hwedi ehen Te lekommunikal i  nsbehör
de für zusätz l iche Te�ts regi  triert :  970 kHz .  
39 0 k H z .  kHt .  9 I S kHz .  9 75 kHz .  
I I  745 kHz  und I I  75 kHz .  

Die Informationen und Abbildungen rammen 
\'Oll Michael Lindner ( Li) und Harald Kuh/ 
(HKu) .  

F 2/ 1 5  • 2 1 3  



Amateurtunkpraxis 

Ausbreitung 
Februar 20 15 
Bearbeiter: 

Dipl .- lng. Frantiäek Janda, OK1 HH 
CZ-251 65 Ondi'ejov 266, Tschechische Rep. 

Die onnenfleckenzahlen erreichten im Februar 
20 1 4  e inen ncucn Monat höch twert von R, = 

1 02 ,3 , der das Ma imum im laufenden Son
nenfleckenzyk l u s  mark iert . Offiz ie l l l iegt das 
Max imum etwa zwei Monate danach .  Momen
tan ieht es o aus ,  dass es im Apri l 20 1 4  mi t  
R 1 2 = 8 1  ,9 gewesen ist . 
Im ergangenen Jahr war die erhöhte Sonnen
fleckenakt iv i tät beglei tet von einer Fül le starker 
Aares , von großen Sonnen fleckengruppen und 
von geomagnet ischer Unruhe . 20 1 4  genauer be
trachtet: Die höchsten Protonenfluxwerte wur
den am 9 . 1 . 1 4 gemessen ,  obwoh l das bi her in
tensivste Ere ignis  bereits am 8 . 1 . 1 2 war. Die 
höchste Geschw indigkei t  des nnenwind mi t  
903 krn/s ( 5-min -Mi t te lwert) war  am 1 3 . I .  1 4 . 
Der intensiv  te l are de Jahres war e in  X-4 ,9-
Aare am 25 . 2 .  1 4 . Die ihn begleitende koronale 
Pla mawolke (CME) führte am 27 . 2 . 1 4 zu 
e inem moderaten geomagneti chen Sturm. 
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D i e  CME der großen Fi l amentablösung am 
4 . 6 . 1öste einen geomagnet i schen Sturm am 7 .  
u n d  8 . 6 . 1 4  aus . Erwähnt werden müssen auch 
der srarke geomagnet ische turm am 1 2 . 9 .  1 4  
und die se i t  ovember 1 990  g igant ischste Son
nenfleckengruppe , die w i r  zw i  chen dem 1 6 . 
und 30 . 1 0 . 1 4  beobachteten .  Ihre Ausdehnung 
war etwa 1 6-mal  größer a l s  die Fläche der Er
de . Im Dezember erschien da größte koronale 
Loch nahe dem solaren Südpol . Mlt e iner Rä
che de 650-Fachen der Erde dehnte e sich vom 
Siidpol a l l  e i t ig  etwa 30° weit aus . Das war 
dan n  nahe genug am Sonnenäquator , um geo
effek t i v  zu se in  und mit sei nem "H igh - peed"
Sonnenwind trom am 7 . 1 2 . 1 4  einen geomag 
net i chen turm auszu lösen . 
E in  starker Forbush decrase ereignete s ich am 
23 . 1 2 . 1 4 . Bei ihm sinkt die I n tensi tät der gc
mes,enen ga l ak t i schen kosmischen S t rah lung 
rapide , sie w i rd vom Magnetfe ld de onnen
w indp lasmas von der Erde "wcggcri scn" . Das 
iihrte in den Folgetagen w ·ch lcchtcn u -

bre i tungsbedi ngungcn , die vor a l lem die QR P
Fan zu piiren bekamen . 
B i sher wurde in diesem Son nenfleckenzyk l us 
n eh ke in  ex trem starker gcomagncti  eher 

turm ( Kp = 9) beoba htet . Dies bestätigt noch
mal , das d ieser Zyk lus  n icht  hoch i t ,  obwohl 
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die häufigen guten Öffnungen der oberen KW
Bänder unsere Erwartungen übertrafen .  Aus
nahmen bestät igen eben die Rege l . 
I m  Februar, wenn die I n tensität der onnen
strah l u ng zu steigen beg innt , erwarten wir  ins
besondere am Monatsanfang auf den unteren 
Bändern typi ehe Winterbed ingungen mit ge
ringer Dämpfung . Die Ausbre i tungsdiagramme 
sind mit R 1 2 = 7 1  berechnet worden . ln teres-
ante I n format ionen erwarten w i r  von der 

"Conference on Sun-C i i mate Connect ions" 
(SSC20 1 5 ) ,  die im März 20 1 5  in  K ie l  stat tfi n
det . (http://scc.geomar.de/) 

Abschl ießend die Daten für November/Dezem
ber 20 1 4 : F l ux  1 55 ,3/ 1 58 ,8 ' .f .u . :  Ri = 70 , 1 / 
78 ,0 ;  A (Wi ngst ) I I  , 1 / 1 3 .3 .  Dami t  folgen die 
geglätteten Sonnenfleckenzahlen R 1 2 für ai/ 
Jun i  20 1 4: 80,5179,9 .  

' 

Legende zu den Diagrammen 

Als Berechnungsgrundlage dienen: 
Sendeleistung: 1 kW ERP 
RX-Antenne: Dipol horizontal, /.. /2 hoch 
weiße Unie: MUF 
Parameter: Signalstärke in S-Stufen 

.so SI 52 S3 54 55 S8 57 58 S9 59 S9 ; 11Jd8 ;20118 
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IOTA-QTC 
Bearbeiter: 
Dipl.- lng. (FH) Mario Borste!, DL5M E 
PSF 1 1 3527, 39034 Magdeburg 
E-Ma i l :  dl5me@darc.de 

• Inselaktivitäten 

Mike, VP8CMH, beim Funkbetrieb unter VP8ROT 
von Adelaide, AN-OC>1 Foto: GMOHCQ 

75 im Gepäck .  

P ROT d i e  bri 
-00 1 ,  

gbücher mi t  

ordamcrika: Pctc ,  K8PGJ , i t bis ebruar a l  
Z v n Grand ayman ,  NA-0 1 6  ( LH -
1 2 ) ,  zu hören . - � m ,  K W, funkt n h b i  
3 . 2 . 1 5 a l  H H5/K OW von Ha i t i t , A-096 
( LH -0343 ) .  

Mck , P7  , Ted ,  P3 1 PB ,  und Kate , 
Q70Y L , gehen vom 24 . 1 .  bi 1 4 . 2 . 1 5  auf 

Karibik- l nse l t  u r. Ze i tweise ' erden ie durch 
Bogdan , K2RP , Zbyszck ,  P3C FM ,  und Jer-

1..y ,  P7TF. unterstützt ( IOT -Tcrminplanung 
siehe Tabel le unten) .  

ric ,  K 1 1 ,  meldet i ch  vom 26 . 2 .  bi . 1 0 . .  1 5  
a l  PIK 1 1  von M ique lon , -032 ( L H -

1 4 1 7 ) ,  orzug wci e in S  B und p lan t  i n  d ieser 
Zeit mehrere onte t te i l nahmc n .  Weitere l n
� rmat ionen auf www. kv 1j.com/fp/Feb 15. -
Dom , 3Z9D , J rge , T I2HMJ , und Jon , 
K7 0. beab i ht igen vom 1 6 . b is  23 . 2 . 1 5  un
ter Tl9/ Z9D Coco -1 land , NA-0 12 ,  in  die 
Luft zu bri ngen .  Q L v ia  3Z9D ; mehr I n for
mat ionen unter www.nielsen.net/ti9a. 

Da c ,  WJ20, versch lägt e vom I . b i  
25 . 2 . 1 a ls  PJ7/WJ20 erneut nach S i n t-Maar
ten , - 1 05 .  Q L ia 2ZN ; ähcres auf 
www. wj2o.com. - Ebenfa l l  von dort meldet 
ich Tom ,  9A , vom I . 2 .  bi 1 6 . 3 . 1 5  unter 

PJ7 
ach w ie vor i l e in  mehrköpfige Team i m  Ja

nuar (ev t l . b i  i n  den ebruar h i ne in )  unter 
K I n a a a ,  -089, angekündigt .  Zum 

L iehtag 3 1 . 1 2 . 14 l ag noch ke i n  genauer Ter
m in  or. - Jcan-Pierre , F61TD,  funkt  vom 27 . I .  
bis I .  2 .  1 5  al G 6ITD oder T06D von Gua-
deloupe,  - 1 02 ( L H -0644) ,  und vom 2 . 2 .  b i  

0 . 3 . 1 5  von De i rade , auch A- 1 02 ( LH-
1 1 2 1  ) . - benfal l von Guadel upe meldet s ich 
Ph i l i ppe .  FID Z ,  vom 6 . 2 .  b i  1 6 . 3 . 1 5  als 

G4K H  im rlaub t i l . - Die ftir M itte Dezem
ber angekündigte Akt iv ierung v n Fara l lon , 

A- 1 78, un ter K6F i t wegen zu tarker Bran
dung an der I n  el vers h ben worden .  
Ozean icn:  Pete , K J ,  arbeitet om 1 5 . bi  
24. 2 . 1 5  unter FO/K J v n Bora Bora , 0 -
067 ( LH -04 0 ) ,  im erien t i l .  - Madi on , 
W5MJ , ' i l l  vom 1 6 . bi 23 . 2 . 1 5 al 63MJ 
von P hnpei , -0 1 0 ,  in CW akt i v  se i n .  -
Bernhard ,  DL2G , meldet ich vom 1 . 2 .  b i  
30 . 4 . 1 5  erneu t  a l  H44M i m  r laub s t i l  i n  

B von  H niara .  0 -047 ( L H - 86) . Q L 
über DL2G 
Madi n, W5MJ , bringt om 1 6 . bis 24 . 2 . 1 5  
u nter 63MJ Kosra , 0 -059, in  Te legafie i n  
den Äther. - ndy, 5 1  AND,  i s t  v m 1 . 1 .  bi 
3 1 . 1 2 . 1 5  a l  50A von Rar tonga, 0 -0 1 3, 
LU hören . - Jean-Jacque , FW5JJ , i t zu rück 
auf Wal l i  , 0 -054, und w i rd die näch ten 
zwei Jahre d rt ble iben . - Imam,  Y B4 IR .  und 
Din . Y B  RW, akti v ierten nde Dezember fur 
mehrere Tage die rare lOT - ruppe Banda , 
0 - 1 57 .  

üdamerika: Peter, P 8 , is t  bi zum 29 . 1 . 1 5 
von Bonaire ,  -006 (LH- 1 279) , i m  rlaub -
t i l  zu h .. ren . - Sa ha ,  DH6TJ , akt i v iert vom 

2 . 2 .  bis  3 1 . 3 . 1 5  unter PJ2/DH6TJ i n  e i ner 
Fre ize i t  u racao , A-099 ( L H -0942) .  - in 
mehrköp •ge Team der , . u r  Radi gruppe" 
plant om 2 1 .  bi 2 . 2 .  1 5  Funkbetrieb on 
Flore . A-030 ( H -0528) . - Zum üdameri
kani  chen Leuchttu rm-W henende vom 20 . 2 .  
b i  22 . 2 . 1 5  dürfte e Z \  ang läufig erneut Ak-

Karibik-Inseltour von SP7V und Team 

Datum JOT Insel Rufzeichen 
24. 1 .  bis 26. 1 . 1 5  
27. 1 b i  3 . 2 . 1 5  

Martinique FM/Homcc I I  
1 .  Lucia J61HomecaJ J 

S1. oncent J8/Homccal l 
renada J31Homecall 

Caniccou 13/Homecall 
Uruon J lomecall 

- 1 07 Martinique FM/Homecall 

Amateurfunkpraxis 

t i v i täten on mehreren I T - l n e in  au Y , 
, LU . CE und PY geben .  B i s 3 1 . 1 2 . 1 4 lagen 

le ider noch keine genauen ngaben or. 
in mehrköpfiges franz · · i he Team de 

F6K P-Radi k lub  plant v m 24 . 2 .  bi 4 . 3 . 1 5 
die Akt i v ierung d Juan- ernandez- rch ipcl: ,  

A-005 ( LH -0 1 5 ): e in  R ufzeichen wurde bi -
her n icht genannt . - Pau lo ,  PY2 I ,  hat e ine 
für Ende Januar geplante k t i v ierung a l  
P 2 I nach A-07 1 auf Jun i vers h ben .  

• IOTA-l nfonnationen 

Der IOTA-M anager Roger, 3KM , hat be
kanntgegeben, da di oft akt i  ierte I nse l Dino 
ab I .  I .  1 5  n icht mehr ür die 10 -Gruppe 
E - 1 44  zäh l t .  ämt l iche erbi ndungen mit  
die er In e l  vor dem 1 . 1 . 1 b le iben jed h gü l 
t ig .  
M i t  t i  htag 1 . 1 . 1 5 i nd  i m  Jahr 20 1 4  we ltweit 
fünf neue lOT - I n lgruppen ( -200, A -
20 1 , E  - 1 9 1 ,  A-247,  -294) akt i  iert wor
den .  omit sind in den ergangenen Jahrzehn
ten von d n 1 1 67 wrzei t  e i t ierenden rup
pen berei t  1 1 1 6 n -air  gegangen .  E bleiben 
s mi t  5 1  ew- ne übrig ,  d ie i h über a l le 

Saudi Arabla 
llS +t1 

7Z1 1�� 

QSL-Karte der letzten und bisher einzig gültigen 
Aktivierung von AS- 1 1 1  durch 7Z1 1S/p vor 21 Jah
ren Qu lle: DL6MST 

Kont i nente verte i len . Die mei ten n h n ie 
"befu nkten" I n  e in  befinden si h in ien und 

frika ,  d i  ht gefolgt von zean ien . In ur pa 
und üdameri ka sind jewe i l  
L u  verze ichnen . 

• IOTA-Update 201 5  

hmal zur r innerung :  i . t 
t ichtag ftir die I TA-Li  te und H nor R I I ;  

B itte Meldungen beim I T - heckpoint ( E
Ma i l  dk 1rv@darc.de) oder on l ine beim I TA
Hauptquartier (www.rsgbiota.org). nträge , d ie 
na h die em Datum e ingehen ,  können in der 
Regel erst wieder ftir d i  Wenung 20 1 6  berück-
ichtigt werd n .  
u f  www.darc.delreferateldxlbullsldl-iota-inse/ 

wertung/20 14-honor-ro/1-jahres/iste od r http:// 

funkamateur.deltl_fifes/downloadslhefte/20 141 

/OTA_Honor_Roll_20 1 4.pdf i. t die zurzeit gü l t i 
ge D -Wertung I i  te e inzu�ehen .  

F 2/15 • 215  
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IOTA-Jahresrückblick 20 1 4  
• Januar großer Kä l te die K ü  ten i nse lgruppe der Kara-

• Februar 

ee , A -089, un1er RT9K in  den Äther. 

• Apri l 

Adh i ,  Y B 3M M .  und Budi , Y F I  R ,  machten 
Anfang des Monat Funkbetrieb von der ex 
t rem raren ( letzte k t i v i tä t  1 997)  Tukangbe i 
l n sc lgruppe , 0 -2 19 .  - Die  rgebn i s c  dc 
zweijährigen JOT -Marath ns ( 20 1 2  bi 20 I ) 
wurden veröffent l icht . M i t  Platz 9 we l twe i t  bei 
den I nse ljägern is t  Werner, DL I B K K ,  die r. I 
in DL . - Der D pcd i t ionär I mam , Y B4 I R .  zog 

ew- weiter und funkte mi t  rfolg von atuna Be ar, 
0 - 106. 

ndy.  K5M /p .  begab si h erneut auf I n -
se l tour und funkte von Kangaroo- 1 l and .  0 - Die belden OPs Y09FN P  (1 . )  und Y03GA von der 

1 39. - I mam . YB41 R .  tartet ·e i ne er te D - New-one EU-191  Quelle:Y09RIJ 

pedit ion dc Jahre und brachte Tidore und Ter
nate ( beide 0 - 1 45 )  in d ie Luft .  
Auf der Yahoo-Di . k u  ionsplanform \ urde 
über eine k t i  ieru ng des e t rem raren Rocas-

tol l s ,  -03 , gefa hs impel t .  d h Luciano. 
PT7W , wink te ab und meinte , dass es e i tens 
der PY-Behördcn keinen Zugang geben wer
de . - D in .  Y B  RW, akt i v ierte g le ich mehrere 
I n  e in  der IOTA- ruppcn 0 -209 und 
2 1 0  im orden I nd nc · icns . 
Yuk i .  J H  I B . meldete ich  u n1er V6T om 
Wolcai - t I I .  - 1 32 . - Die I n se l ak t i v i täten 
( -008, A-009 und -043) der ru s i . chen 

rkt i  -E  ped i t ion vom Jahr 20 1 3  wurden an
erkannt . 

• März 

Ein neunköpfiges me ikanische · Team be uch
te M ine de M nats unter I T die rare aya
r i t -/Ja l isco- l n e lgruppe , A- 1 89.  Le ider ka
men nur I 5 0 in Log . - I mam . Y B4 IR .  
war auf se i ner zwe i ten I n  e l tour und me ldete 
ich v n nggan . 0 -204 . - Das erbte imer

nat i  nale I T -Meet i ng fand in Tc as ( lOT -
Bash 20 1 4) tau . 
Pierre , 3KTB . konnle e in ige Q · von der 

ureka-Wencnat i  n auf El lesmere . -008, 
tät igen .  - in rus i sche Team brachte t rotz 

2 1 6  • FA 2/ 1 5  

Die RT9K-Crew in 
Schnee und Eis auf dem 
Weg zu AS-089 in der 
Karasee 

Quelle: RT9K 

den R GB veröffent l ich t . - Die rus i he rk
t i sexpedi t i  n ( M L E-20 1 4 ) mu ste in ord
a laska am Kap Barrow abgebrochen werden , 
da die T chuktschen- ee für e i ne not\ endige 

· bcrqucrung vermut l ich n ich t  mehr mit t rag
ähigem Ei  bedeck t  war. 

• Mai  

Da 1 nvoker-Team bra h tc  für e in ige Tage un
ter M 01 T die n icht  ganz e infa he eur päi -
che I nse lgruppe Farne , - 1 09, in den · ·  t her. 
- nfang de Monats ch lugen dh i ,  YB3M M ,  
und Din ,  Y B  RW, ihre Funkzel te auf der ehe-

Die idyllische Insel Longstone in der Farne-Gruppe, 
EU- 1 09, QTH von MXOINT Foto: Andy Grey 

Imam, YB41R/8, beim Antennenaufbau auf Tidore, 
OC-145 Foto: YB41R 

nen Ta laud-Gruppe . 0 -209, auf und waren 
mehrere Tage au h in ur pa gut auftuneh
men . - uch i m  Mai  g i ng I mam ,  Y B4 I R ,  auf 
Tour und meldete ich on den I n  e in i ngkep, 
0 - 1 07 , und M ida i , O  - 109, me istens i n  W. 
M i t  der I nse lgruppe 0 - 1 09 ( ubi Be. ar ) ak
t i v ierte er zudem die ummer 1 6  in der Most 
Wan!ed l s land L i  t. - Andy, 5 1  D ,  ·ch i l 
derte i m  l n!ernet  d ie sch\  ierigen orausset 
.wngen für e ine k t i  ierung  de e t rem rar n 
( we l twe i ter Bestät igungsgrad ,6 % )  Pukapu -
ka- tol l -098. 

• Juni  

Ein achtköpfiges ägypt i . ehe Team \ iederh I
te die k t i  i tät v n 20 I und funkte erneut un
ter 8 von Ne lson , F- 1 09, im i l -De l ta  
m i t  mäßigem Erf lg . - M asa , J ORQ . \ urde 
von der ge u hten Pat i fi k i nsel i u toputapu , 
0 - 1 9 1 , QR und e rreichte dabei auch v ie le  
Europäer. r k nnte von dieser I T -Referenz 
3 Kontakte verbu hen . 

• Jul i  
I n  Old Wind or  ( England) fand die 50 . I TA 
Jub i läums onvent ion au h m i t  deut eher Be
tei l igung stat t .  u .  a. waren d ie  lOT - xpedi t i  -
näre Bodo , DF D , und Danie l ,  DL5YWM . 
dabei ( · iche auch F I I ,  . 1 243) .  
Der lOT -Manager Roger, G3K M A ,  gab u . a . 
bekann t ,  da zwölf neue l n  e lgruppen in das 
Pr gramm aufgcn mmen wurde n .  on denen 
bere i t s  bis Jahre ·ende v ier ( A-247, A -200, 
A -20 1 ,  E - 1 9 1 ) akt i v ie rt wurde n .  



Sandy, OC-294, macht seinem Namen wirklich alle 

ferten un ter P29 und P29 I \ ieder e i nen 
guten Funkbetrieb ab. 

i ne fünfköpfige ruppe brachte am Monats
anfang a l  PJ7PK die ew-one Pe l ikan . A-
247, auf die Bänder, a l lerd ing nicht wie ange
kündigt für fünf  Tage , ondem nur für \ en ige 

tunden .  - I Ien , K7AN , ak t i  ierte al 
K7FLI  für dre i  Tage die I nse l Fl i nders , 0 -

1 9- . - Budi , Y F I A R ,  versch b . e i ne k t i v i tät 
zur Banda- l nse lgruppc . - 1 57 .  -
XR2T meldete ich e in  ch i l en i  ehe 
Damas ,  A-086. 

Ehre. Quelle: VE3LYC • November 

Bodo , D D , funkte unter T 0/D D von 
der ew- ne A -20 1 . - Die on Yuri , 3QQ, 
unter KL 7RR i n  ussicht ge te i l te Ak t i v ie
rung der e trcm raren I nse lgruppe A-070 
wurde leider abge agt ,  tattde sen funkte da� 
Team mit gutem igna l  auf dem 1 7-m-Band 
von Adak , -039. 

nde J u l i  startete Budi  a l  Y F I  
Tambelan- IOT -D pcdi t ion von 
brachte omit e ine in der Top-T\ enty ge l i  tete 
I n  e lgruppe .. n i r" . - m letzten Ju l i -Wo
chenende \ aren zum I TA- onte t w ieder je
de Menge I nse lgruppen 1u hören .  

• August 

ach Budi , Y F I  R/5 , hatte auch I ma m ,  
Y B4 1 R/5 , nfang des M nat Tambelan , 
1 22, akt i v iert , orzug wei  e i n Telegrafie . M i t  
2 3  Q 0 sch lo · er se in  Logbu h ,  davon a l 
l e ine  63 o/c mit  ur  pa . Durch diese beiden 
I TA-Akt iv i täten mi t  insge amt mehr a l  1 00  

Os, dürfte diese l n  e lgruppe n i  h t  mehr i n  
der T: p-T\ e nty  lU fi nden e i n .  
Die von M ike , YYOB R R ,  geplante Akl iv ierung 
von oat!>- I  land, -007 , konnte aufgrund 
der Wetterbedingungen nicht  · tattfi nden . - in 
indi .  ehe Team l ieß ich für e i n ige Tage a l s  
T5R P  von - 1 73 hören . - raig , Y K 5  

erste Tour im Jahr 20 1 4  führte ihn  a u f  Bathurst 
E i land .  - 1 73.  Die I nse lgruppe wurde letzt
ma l ig  vor 1 5  Jahren akt i  iert . - l s  J TB 5 
akt i v i e rte H i ro die h ikok u '  Kü ten i n . e l n .  

-200, m i t  fa t 5 s .  

• September 

nter Federführu ng von ezar, 
bra hte ein Zweimannteam als T 4 die im 
Pazi fik  l iegende unbewohnte Matthe\ -/Hu n
ter- l n  e lgruppe ,  0 -2 1 8  auf die Bänder. H ier
bei hande l te e ich er t um die zweite k t i  ie
rung überhaupt , demzu� lge lag der \ eh weite 
Bestät igung grad vor der D pcdi t i  n be i  nur 
knappen 6 % .  

i n  weiterer Höhepunkt  kam m Quartett 
ra ig .  K5 3LY , Johan , 

P , und Bob, K D I  . Ihre D ped i t ion 
ie unter K61 L zur bis lang nicht akt i 

v ierten andy, -294, e ine pure andbank 
( iche B i ld oben) .  - Probleme mi t  dem Q L
Management von Y B9B traten zu Tage . 
Eine Z\ e i köpfige rumän ische rev akt i v ierte 
u nter YPOF die ew-one E - 1 9 1  im  D nau
De lta . - Dindo , D  I D , ma hte für kurze Ze i t  
on der e t rem raren Pangutaran-Gruppc, 

188, in  der  u l u - ee Bet rieb . - Derek , G K HZ,  
Han  , M . und dy ,  K5WQG , begaben 
sich erneut auf Papua- e\ -Gu inea-Tour ( 0  -
008, 0 -258, - 1 1 5 und -240) und l ie -

ach mehr al 25 Jahren wurden Pa i ,  2PA I ,  
und Kri h ,  U 2  K . a l s  4 B von den i -
obaren .  -033, akt i  . m Ende taoden fa t 

9000 erb indungen zu Buche . - Der IOTA
Manager Roger, G3K M A ,  gab e i n  tatement 
zur L-Arbeit von Y B9B ab und empfahl ,  
de sen Dien te nicht i n  A n  pruch z u  nehmen . 
Die bekannte Gru po D aracas funkte für 
dre i  Tage von Piri tu . A-090. - M itte de Mo
nats meldeten s i  h Jürgen ,  DL 7 0 ,  und 

D a s  mehrköpfige 
chilenische Team von 

XRSJA auf SA-070 

Foto: C ESJA 

Burkhard .  DLKZA . mit vorangeste l l tem Y B9-
Präfi von der I nse l Komodo. - 1 5 1 . - Unter 
H I 2 D  wurde e i n  mehrköpfige. d min ikan i 
. che Team on anoa . - 1 22 ,  prä ent . 
Dmi t ry.  RA9U , funkte al · 7 2 erneut von 

ocotra , F-028. 

to. 
MUNICIPALITY OF 

Dindo, DV1 UD, machte kurzzeltg Funkbetrieb als 
oxaox von OC - 1 88. Foto: DV1 UD 

Amateurtunkpraxis 

• Dezember 
Eine zwöl fköpfige ch i len i  ·ehe ruppe arbeite
te e in ige tunden a l  R5J von Qu i riqu ina .  

Einige Teammitglieder von HI2DX bei der Überfahrt 
nach Sanoa Quelle: HI2DX 

A-070, al lerd ing. hne e inen OP, der Telegra
fie zu nutzen weiß.  - Imam , Y B4 1 R ,  absol ier
te mit - 1 57 und 0 -224 im nunmehr ver
gangeneo Jahr se ine vorer t le tzte lOT -D -

pedi t ion . mi t  begab er i h 20 1 4  immerh in 
neunmal  auf Reisen und akt i  ierte dabei e lf  in 
done ische I nse lgruppen .  darunter au h e in ige , 
die in der Top-20-L iste zu fi nden ind .  Dazu 
hatte er n h e in gute Ohr für Eur pa , e ine su
per Le i tung . 
D i n .  Y B  RW, war ebenfa lb  n hmal.  von 
0 - 1 57 und -224 akti . - in ige M i tg l ie
der der Emirate Amateur Radio iety brach
ten a l  A63Dl  Dalma,  -02 1 ,  i n  den 

. . 
ther. 

Die unter K6F durch e in  nordamerikani ehe 
Team geplante k t iv ierung d r aral lon - In  el . 

A - 1 78, wurde auf  Januar 20 1 5  erschoben .  

• Fazit 

Im 50. Jahr von I T gab e erneut ie l  Bewe
gung,  e kamen neue Gruppen h in1u ,  e in ige an
deren ruppen oder I nse ln  wurden aufgrund 
der geografi hen eränderungen ge triehen .  
D ie  nzah l de r  . .  zert i fiz ierten" DL-Te i l nehmer 
am Programm i t m i t  200 tat i  nen in DL 
kon tant gebl ieben .  
W ie  i mmer geht e in  be nd  rer Dank an  die 
deuts hen lOT -D ped i t i  näre ,  die wen iger 
dur h e i ne fünf- oder e h te l l ige Finanzie
rung . ondem mehr on ihrem n thu!>iasmu 
für die lOT - Idee getragen \ urden . 

1ario Bor tel ,  OL5 1 

FA 211 5  • 2 1 7  
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DX-QTC 
Bearbeiter. 
Dipl.- lng. Rolf Thieme, DL7VEE 
Boschpoler Str. 25, 1 2683 Berlin 
E-Mail:  rolf@dl7vee.de 
U R L: www.dl7vee.de 

requenzen in  Hz ,  a l le Zeiten in 
Beri ht ·ze i traum: . 1 2 . 1 4  bi · 5 . 1 . 1 5 

• Condx 

Der Flu ' ar immer noch re ht an. prcchend 
von I 0 bi 2 h h, aber oft mit e inem höhe
ren K-Wen ,  was dann ' iederum e ine tarke 
Dämpfung auf den oberen Bändern verursach
te .  I m  t iefen Winter s ind die hohen Bänder 
hierzu lande g le i h na h inbruch der Dunkel 
heit zu .  uf den Lowband ' ar e in  re la t i  h -
her Rau chpege l zu verzeichne n .  

• DXpeditionen - Rückblick 

7 R erzeugte d icke Pi le-up  in  mehreren 
endeanen al  Q9 R von hagos und ' ol l te 

au h in  d r zweiten Januarhälfte nochmals 

Die neue Monsterantenne von 7J4AAL, e n 3- Eie
ment-Beam für 1 60 m auf einem 60-m-Towert lnsu 
Kan besitzt schon seit Jahren einen 5-Eiement
Full ize-Beam für 80 m. Foto: 7J4AAL 

QR se i n .  Q L al lerdings nur  d i rekt . - EOZ/ 
ESWQ funkte mehrere Tage in B auf 

20 m v n J uan Fernandez . - Y63ZP ( J  7ZP) 
' ar die mal v ie l  in RTTY akt i  und h ie l t  auch 

uss hau na h uropa . - GMOH Q konnte 
outh e rg ia a l� VP8SGK ftir wenige tun 

den  akt i ieren .  
Zum Jahre end  gab  e au  
von  H 0 ( at i kan ) ,  I 0 

2 P/ ( Mount th s ) .  on Letzterem 
meist nur im - erkehr in  den päten ach
mittag · · tu nden . Die zehn P · von 1 0 kon
/entrienen si h auf W, B und RTTY mi t  
dre i  t a t i  nen  para l le l  und ma hten über den 
Jahre wech e l  e inen tollen Betrieb mit 58 000 
Kontakten .  
Wen ige Tage or dem Jahre ende funkte 3Al 
E S IQD au Monaco. chade . da manchmal 
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k e i n  p l i t  gearbeitet wurde . D a  drückte die 
-Zah l  wegen de ielen RM auf e iner 

Frequenz .  - Von Ogasawara waren J 01 BOI 
und J O t  8 akt i v  und gut  L. U  hören .  H i nter 
J D I B  X in B verbarg ich 4HE , der auf 
40 m i n  B bei mi r  aber nicht le bar war. -
Pa lau wurde durch TS W ( JHOIXE) w ieder i n  
den Äther gebracht u n d  A H2/AB2RF (Q L a n  
JJ2RCJ ) k nnte m a n  ganz g u t  a u f  40 m erre i 
chen . - XW4XR war zum Jahre ende au. Lao 
auf den höherfrequenten Bändern zu höre n .  
Q S L  ü be r  E2 1 E I  oder LoTW. 
EXIHB9D R wurde auf 1 0 m und 1 5  m i n  

B beoba htet . - uch Y IINP3J, der sehr  
schne l l  und zuverlässig über  TW be tätigt , 
war oft zwi  chen 40 m u nd 1 0 m in W, B 
oder RTTY zu finden . - i ne ·ehr akt ive tat i 
on i t 0 1  WS (Q L v ia  2J  ) .  d i e  jetzt von 
80 m b i  6 m i n  W, B und RTTY funkt . 
W IJ R  veröffent l ichte über Dai ly  D e inen 
pcziel len 20 1 4-D -Jahre rückb l ick :  Mehr al  

50 größere D pedi t i  nen mi t  minde tens dre i  
pcratoren und mehr  al .  1 2  k le inere nter-

nehmungen waren QR und akt i v ienen 286 
D -Gebiete .  Der Fl u bl ieb fast im  ge am
ten Jahr über I und g ipfel te Ende Oktober 
mit mehr a l  2 
Trotzdem war der onnentleckenzyk lu  24 der 
chwä hste eit 100 Jahre n .  LoTW und OQR 
ind . ehr popu lär. l lerd ing g ibt e auch min

de ten. zehn D -Gebiete . die i n  den ver
gangeneo zehn Jahren n icht akt i  ien wurden . 
Da heißt , e in  ebiet mus mehr al zehn J ahre 
dabei se i n ,  um die Honor Rol l ( 33 1 D 
biete) erreichen zu können . 

• Kurzinfonnationen 

Da wohl beste kosten !  e D -Bu l le t in  DX 
World (www. dx-world.net) verbuchte 20 1 4  
mehr a l s  dre i  M i l l ionen Zugriffe , penden i nd 
w i l l kommen . Die Le er von D W rld wählten 
a l  be te D pedi t ionen de Jahre 20 1 4  
FT Z M  or FT4T und K9DL . - 20 I dür
fen a l le  e i nhe im i  ehen unkamateu re auf  

ord- und üd- ook an läs  I i  h der  50-jährigen 
nabhäng igkei t  ESO-Rufzei hen mi t  nu r  e i 

nem Buch  t aben im  uffi benutL.en . 
Frank , DL 7UFR , ch iekle mir  e i ne i nteressant 

tat i  t ik a l ler  DL 7DF -DXpeditionen se i t  über 
20 Jahren .  wurden alle Log mit mehr a l s  
833 ( ! ) Q in  oTW ei nge te i l t ,  wobei 
d ie Be tät igungsrate i nsge amt bei gut  20 % 
l iegt . i n jüng ter Zeil  al lerd ings deu t l ich zuneh
mend . 
LA9JKA i t n h bi pr i l  unter JW9JKA i n  

S B  n va lbard in akt iv . - DH I N K  arbei tet 
bi  J un i  20 1 5  i n  e i nem Ho pi ta l  auf  Papua

eu-Gu i nea und w i l l  in e i ner Fre i ze i t  a l  
P29 K i n  B und Dig i mode er che inen . 
Q L v ia  Büro an se in  Heimatrufzeichen .  

am
W, B 

• Bouvet 201 6 durch ON4WW 
bwohl inzwi  chen auch mögl ichen e ise e ine 

zweite D pedit ion für B uvet im Dezember 
20 1 5  durch e ine G ruppe um 7 Z hne 
wei tere I nformat ionen angekündigt wurd . i t 
die ursprüng l ich von 0 4WW als  . ol ide ge
p lante E inmann-D pcdit ion fiir Januar bi 

pri l 20 1 6  fi nanzie l l  n h n icht  abge i hen .  
Mark , e in  bekannter und erfahrener D pedi
t ionär b i t tet bet.ügl i  h der Ab icherung der ho
hen Ko ten von 2 - um e ine genaue 
Spendenzu age ( Rufzei hen und umme , doch 
noch kei n  Geld senden ! )  bi • nde Januar 20 1 5  
an Bouvet20 1 6@telenet.be. Mehr In� rmatio
nen unter www.on4ww.be/bouvet2016.html und 

www.dx-world.net/bouvet-update-by-on4ww. 

Bouvet i t au . eur  päi her icht i mmerh i n  die 
ummer 3 der me ist gesuchten D -Gebie-

te ! 

• Faszination DX 

Der bekannte U -amerikani  ehe D pedit ionär 
Ra lph . Fed r, KOl R ,  hat ein sehenswene i 
de veröffent l i  h t ,  in dem er schi lden , was den 
D -Funkverkehr im K W-Bereich o faszin ie
rend macht . Da ideo i 1 auf  � utube unter 
http://youtu.be/k4dJcK-WVRw zu finden . KO l R  
spri h t  im ideo bewu t lang am und deut l i  h ,  
sodas das 1deo auch ftir Le r mit wenig a u  -
geprägten ngl ischkenntni sen verständl ich ist . 
Zunächst werden Q Os mi t  weit  entfernten 

tat i nen themati ien .  w be i man u. a .  
H K l i N , EY M M , JA l W  , D W und 
ZL2AL kennen lernt . Des Wei teren erfahn man 
ein wenig über D pedit i  nen w ie 3YO , 
VP ORK ,  H KO A und FT5ZM . 
Ra lph war berei ts  M i tg l ied ?ah l re i  her D pc
d i t i  ns-Team und u .  a .  Teamleader der D pe-

Bandmeldungen im Berichtszeitraum 

1 60 m 1 7 m 

1 AOC 1 825 1 7 1 5  5R81C 1 8069 1 640 

80 m  C08LY 1 8 1 47 1 2 1 5  

1 AOC  3590 2040 FKSCE 1 8076 0750 
V25A 1 8076 1 240 5TOITU 3505 0545 
W8YCM/6Y5 1 8 1 57 1 5 1 5  

FGSNY 3508 0645 
HI3MRV 3791 0320 1 5 m 

S01 WS 3525 0545 A6/Dl3YM 2 1 020 09 1 0  

V31 MA 3795 0720 JD1 BOX 21 270 0930 
40 m  

P49X 21085 1 637 
T88ER 21 1 85 0745 A92HK 7 1 90  2045 V09XR 2 1 0 1 8  0805 

AHVAB2RF 7036 1 350 YS11HB9KNA 2 1 340 1 647 
HC2RCT/8 7 1 74 0550 

12 m 
HI3MRV 7134 2300 

.NI9JKA 7 1 63  2040 HC20GT/8 24950 1 5 1 5  

V63DX 701 5 1 930 JD1 BON 24928 0745 

VP2ETE 7 1 43 231 0  ODSZZ 24955 1 1 50  

TFSB 24925 1 345 
30 m  TR8CA 24926 1 420 
9Y4NE3EY 1 0 1 09  20 1 5  YS1/NP3J 24923 1 350 
A92GE 1 0 1 07 0530 1 0 m 
JD1 BOI 1 0 1 4 1  1 200 4L8A 28090 1 1 45 TG9AJR 1 0 1 35 0530 807UX 28025 0820 
20 m  9N7CB 28450 0740 

HVOA 1 40 1 3  1 005  A61 E 28084 1 1 30 

KC4USV 1 40 1 1 0620 HC2ANT/8 28540 1 4 1 0  

RI 1 ANT 1 40 1 0  1 630  V09XR 28008 0750 



d i t i  n zu den Am terdam- l n e i n :  über d ie 
FT5ZM- k t i  i tä t  hatte er in  8/ 1 4 beri  htet . 

Red . FA 

• Vorschau 

o l l te noch OE4 A 

\ eiter enehmigung für ava. a gebe n .  Man 
wird de · ha lb mögl icherwei e auf e in ige Band-/ 
Mode-Kombinat ionen verzi  hten mü en ,  um 
mehr Un iques (E inze lmfzeichen ) zu arbeiten;  
iehe auch www.navassadx.com. - F61TD i t er

neut aJ F /F6ITD in B und Dig imode von 
Guadeloupe QR . Term in  i t der 27 .  I .  bis  
1 . 2 . 1 5 . - P7 C,  P3 I PB u nd Q70YL ind 
von nde Januar bi nfang ebmar auf e inem 

egel törn i n  der Karib ik und wol l ten dabei je
we i l  ku rz von f M ,  J3 J6, JS und anderen l n 
�e l n  akt i  se i n .  
Vom 6 .  bis 1 3 .  2 .  1 5  planen ier merikaner un
ter KG4YL, KG4H l ,  KG4RQ und K 4 
Betrieb on Guantanamo-Bay auf a l len Bän-
dern i n  W, B und Dig imode . - Für M i tte 
Febmar m, ht 4 /HRS einen Trip na h 
Honduras m i t  Foku  auf W, RTTY und 
W RC . - Hai t i  ol l te durch HHS/K OW vom 
1 2 . 1 .  b i  5 . 2 . 1 5  spezie l l  auf 0 m und 40 m i n  
der Luft e i n .  Q L nur  d i rekt a n  e i n  Hei ma
tnJfze iche n .  - Die oco - 1 l and-D ped i t ion 
( Tl9) w i rd om 1 6 . bis 23 . 2 . 1 5  mit nur zwei 
OP stal lfinden . iehe www.nielsen.net/ti9a. 

ien : Vt m 1 6 . 1 . 1 5 an für 1 4  Tage wol len 
zehn OP das rare Rufze ichen EP6T au dem 
l ran ( - 1 66) i n  die Luft bringen . werden 
fünf tat ionen mi t  ndstufen und guten nten
nen von 1 60  m bi I 0 m betrieben ; siehe 
www.rockall.be. - In der letzten Januarwoche 
w i l l  K4ZW a l  W4ZR ebenfa l l  von Laos 
·pelie l l  auf den Lowbands er chei nen . Q L 
über K I  E . - Vom . bi s 25 . 2 . 1 5 i t J  B M K  
a l  WSBM von Laos akt i  ( l l band ) .  
Europa : Rene , DL2J R M .  plant  noch e inmal  

unkbet rieb al. J W/DL2J R M  i n  W. B 

65 Jahre DARG: umfangreiches 
Programm zum Jubiläum 
Das Referat D - und H -Funksport wurde 
v m o�tand de D R e .  . beauftragt , e in  
Konzept für funkbetrieb l iche Akt iv i täten w m  
65 . Geburtstag des erbandes zu entw ickel n .  
Oe e n  I deen u nd Pläne s ind i n  der Zwi · hen
ze i t  in die Tat umge etlt \ orden .  b dem 
I .  I .  1 5  ind die be iden ndermfze ichen 
DL65D R und DK65 D  R für e in  Jahr auf 
den Bändern w hören .  

ämt l ichen -Di  t rik ten steht jede · der bei -
den  Ruflei hen  für je  lWe i  Wochen über das 
Jahr verte i l t  zur erfügung . Die Koord ination 
de · Funkbetr iebes in d ie  em Ze i t raum über
nehmen die Distr i k t  or tände . uch die M i t
g l ieder des Referats D - und H - unksport 
ind 1u be t immten Zeiten unter den genannten 

Rufleichen akt i v .  
ng mi t  d n k t i v i täten d r ondermfze ichen ,  

d i e  den onder- K 65DAR führen ,  i t das 
onderd ip l  m 65 Jahre DAR verbunden 

(www.darc.de). Dabei g i l t  es, ämt l iche D i  tr ik
te ,  vertreten durch DL65D R und/oder 
DK65D R , w arbeiten .  in eventuel ler feh
lender Diwikt kann je R u fleichen e inma l ig  
durch Kontakte m i t  dem Referat \ ährend der 
"J ken ochen" er tzt werden .  Das Dip !  m 
lässt ich unkompl i7 iert über das L 
(dc/. darc. del-dcllpubliclindex.php&nbsp) bean
tragen . 

in weiteres orhaben i t die rganisation von 
zwei Akt i  i tätswochen - jewei l s  vor der Q 
Party bz\ . dem Funkertag (www.darc. de/refe 

rateldx/contestlqso-party). Die Zahl der erre ich -
ten erbindungen owie der gearbeiteten 
DX - ebiete und W -Länder werden nach 
e lektroni her Loge inre i  hung mit e iner Te i l 
nahmeurkunde be tät igt . ußerdem i t vorge-
ehen ,  die Bedingungen wr QSO-Party ge

burtstagsgerecht  zu modi fizieren .  
Die genauen k t i v i tät p läne der ondermflei 
chen kann man im I n ternet abmfen. Zu ätl l ich 

eröffent l icht  da Referat D - und H F- unk
port a l le notwendigen I n format i  nen u .  a .  

n h e inmal  über das  D MB.  Rege l mäßig 
w i rd über den land der k t i v i täten auf dem 
Webportal de D R berichtet (www.darc.de). 

Amateurfunkpraxis 

und RTTY vom I 8 .  b is  2 . 2 . 1 5 . Mi t  dabei ind 
D D , DJ4M F  und DL2 D ( EM ) .  

zeanien: o n  Febmar bi pri l i t Bemhard ,  
D L 2  . w i  der a l s  H 44 M  i n B von Ho-
n iara QR . - K PGJ ma ht vom 1 5 . bi 
24 . 2 . 1 5  Urlaub auf Bora B ra ( FO und w i l l  
a b  u nd z u  in der Luft i n . - hatham wird kurz 
vom 0 . 1 .  b is 1 . 2 . 1 durch ZL7/J AOJ HQ ak
t i v iert , vorrangig auf 1 7  m und 1 5  m . - W MJ 
möchte v m I . b i  23 . 2 . 1 5  a l  63MJ von 

E w i rd n h di ku t iert , ob e in  kurzer t 
bei den Kerguelen FTS ) mögl ich wäre .  

eben dem 6 . 

ämtl iche erbindungen 
werden mit onder- Ls be tät igt .  
Wie s hon erwähnt , meldeten ich pünk t l ich 
Anfang Januar die deuts h n nderrufzei hen 
zum 90. Geburt tag der I RU und zum 6 . e
burtstag des D R auf den Bände rn .  K7B 
( DJ90I RU) ,  P I  ( DL65D R ) und  
DL6YEU ( DK65D R ) fanden a l s  erste ta
t ionen den Weg in die Log . Bi lUm 4. I .  1 5  
waren berei ts  mehr a ls  5 erbindungen ge
tät igt . 

ämtl iche n !wendigen I nformat ionen zu den 
k t i v i tät zeiträumen und 7um onderd iplom 

65 Jahre DAR fi nden s i  h au h unter www. 

darc65.de. Quelle: DAR e. V. 
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Amateurfunkpraxis 
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QSL -Splitter 

e i t  dem I . I .  1 5  ge l ten nun  auch i n  Frank
reich neue Briefgebühren .  I n nerhal b  Europa 
belaufen sie si h auf 0 .95 ( 20 g) ,  für den Re t 
der Wel t  ge l ten I ,20 . 
M i t  Wirkung vom 1 . 1 .  1 5  i t BuZL , lSD nur  
n och der Q -Manager für folgende tat ioncn :  

B W, 3B  H , 9H5G , 4 1 KJ ,  A45WH , 
6 T , FG4 , K E ,  FK8DD, K L7S B .  
D5ZZ und T6R H .  r i t a l lerd i ngs i n  der 

Lage , auch K ntakte , die von bi sher on ihm 
betreuten tat ionen or die cm Datum statt
fanden , zu bc tät igen . 
Q L- aJerie: Die gr ße ammlung v n Q L
Karten auf der Le ouvc l lc D Web itc 
(www.LesNouvellesdx. fr) i t w ieder e inmal ak
tua l i iert worden .  1 5  er ch icdene Kol lekt io
nen beinhalten u . a . 1 2 292 Q Ls für die zehn 
Mo t Wantcd D ( 2  4 bis 20 1 4) .  

Die Les Nouvelles DXs Website bietet jede Menge 
lnlonnationen zu interessanten QSL-Karten 

/ U  den 6 1  ge t ri henen D ce-Gebiete n ,  über 
tat i  nen der Maghreb von 1 945 bi  1 962 , von 

Antarkt i  -Ba cn sowie on den d i  erscn fran
zö i hen D -Gebieten im Paz i fi k  und i m  
l nd i  hcn ÜLean . I o teres a n t  i · t wdem e ine 
Kol lekt ion n Q L-Karten ,  die n ich t  für 
D anerkannt ' urden . 

on A4W H X  kam pünk t l ich turn Weih -
nacht fc ·t e i n  di ker E in  chrc ibbrief m i t  Q Ls 
für die mehr a l  20 beantragten ver h iedenen 
Rufzeichen e iner vergangeneo Rci  en . Bean
tragt und bcnhl t  wurde d i rekt ia Paypal auf 
QRZ.com. Da erste Rufzei hcn ko tet 3 
jede wei tere I U - , unabhäng ig von der 
Q 0- nzah l .  
R l ZBH/0: Wer d i e  tat ion R I ZB H/0 i n  der 
Zei t  vom I . bis 1 8 .9 . 1 4  von Kote l nyy - I sland 
( A  -02 ) erre ichte ,  kann d ie Q L über h ri -
t ian . NT (ec3adc@gmail.com) anfordern ;  
Log carch über ClubLog . 
V K9DL und V K9LM: a h den Weih 
na htsfeiertagcn g ingen die er t cn  größeren 

L- endungcn der  Lord Howe I l and D pe
d i t ion an jene . d ie die e Akt iv i tät materie l l  un
terstützt  hat ten . Die Beantwortung der QR -
. 01 ie Direktanfragen folgen . I nzwi  hen i nd 
nur  noch nfragen über den Q L- Manager 
DJ2 M  mög l i ch .  ämtl ichc Q . s ind auch 
i n  LoTW h hge laden : iehe au h www.lord 

-howe20 14.org. 

Tnx für die QSL-Karten via OGOZB, DJ 1 TO, 

DLSME,  DL7VEE und DL9RCF. 

Quellen: 425 DXNews, The OPDX Bul letin 

CT8/DL2MRE 

388GF 
3881K 

3DAO\ V 

4S7VG 

6W I QL 
6Y5WJ 

I'6FX 
w 

ES I OO 

ES I JD 

ES I L  A 

ES I WL  
F I J  Q 
Nflol 

FKSCP 
FK I K  

G8R: 

1 1 1 1TEJ  

111 

IK2 1QO 

127K HR 

IZBCUI 

Jl  
J67ZF 

JA I LI'! I 

JA I Th!G 

JA I GI 

JA3AIO 

JA6EGL 

JA6K Yl 

JA6l8Y 

JE I JA  

JE6D!'iD 

J HOINE 

J IJOIXF 

JI I HAC 

Amateurfunkpraxis 
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Amateurfunkpraxis 

Digitai-QTC 
Bearbeiter: 
Dipl.-lng. Jochen Berns, DL 1 YBL 
Heyerhoffstr. 42, 45770 Mari 
E-Mail :  dl 1 ybl@dbOur.de 

Jürgen Engelhardt, DL9HQH 
Azaleenstr. 31 , 06 1 22 Halle 
Packet-Radio: DL9HQH@DBOZWI 
E-Mai l :  dl9hqh@gmx.de 

Digitai-A TV 
Da.� vermut l ich erste dAT -Q 0 im 2-m-Band 
fand am 0 .  1 2 . 1 4  zwi chen rthur Turner, 
G4 PE , und Don aunders , GOWFT, . tat t .  Ar
thur sendete auf 1 46 ,5 M H z  in D B- e in  i n  
MPEG-2-codierte ideo ignal m i t  e iner ym
bolrate v n 54 k I über ,7 km ntfernung.  

n empfing d:u. igna l  m i th i l fe der Tutioune
PC-M ni t  r ing- Oftware von F6DZP und e i ner 
TT3200-Recei erkart e .  

on  d r bri t i schen Fernmeldebehörde Offi e of  
Communi ation ( fcom) wurde i m  ovem
bcr 20 1 4  der Bere i  h 1 46 ,000 bi 1 47 ,000 
MHz mi t  max . 25 W RP und 20 m ntennen
h .. he für Funkamateure mi t  . ,Fu l l  L i  en e" ver-
uch weise flir e in  Jahr fre igegeben . Der neue 

Bcrci  h s I I  vorzug ' e i se Experi menten und 
dig i ta len nwendungen dienen . 
Laut R GB- HF-Manager John Regnau l t ,  
G4 W , g ibt e. für d i e  Brc i tband-Datenüber
t ragung im neuen 1 46-M Hz-Bandplan e ine 

mpfchlung, d, ende ignal um 1 46,500 MHz 
1u Len trieren ,  dami t  a l le e i tenbändcr i nner
halb de zugewie enen Bandbereichs b le ibe n .  
Am enderau gang ol l nicht mehr a l s  7 kHz  
Ge  amtbandbre i tc gcmes en werde n ,  um be
na hbarte utzer oberhalb 1 47 ,000 M H L  und 

mateursate l l i tcnfunk  unter 1 46 ,  MHt zu 
s hütten . Bei D B- -Modulat ion wäre da
durch eine maximale ym I rate n 350 k /. 
geboten .  auch wenn man he Pioniere e i ne k le i 
nere Bandbrei te bei höherer Datenrate ange-

ben .  uf lange icht könnte v ie l le i  ht mi t  
Bandbre i tenbegrenzung durch rverzerrungs
Techniken e in  aubcrc ende ignal mi t  höhe
ren ym ! raten und ogar HOT -Auflö ·ung 
erreicht werden . 
H ierLu lande darf gemäß fu vom 1 5 . 2 . 05 ,  

n lage I ,  Fußnote 6 ,  die on ussendungen i m  
2-m-Band belegte Bandbrei te 4 0  k H t  n ich t  
übers hreiten . Klaus Kramer, DIAK K 

222 • FA 2/ 1 5  

Digital Voice 
• OMA-Treffen auf dem 

Dortmunder Amateurfunkmarkt 

Wie jede Jahr am ersten Samstag des Dezem
bermonat fand der t rad i t ione l l e  D rtmunder 
Fl hmarkt tat t .  uch die D -Gruppe . reser-

iert an e inem extra Ti eh von Han -Jürgen , 
DG4EZ, t raf ich zu e i nem ter-Augen-Q 
unter dem Motto .,meet and ·peak" .  Mehr a l  
I 0 - n thu  ia · ten t rafen i ch  und d i  kut ier
ten oder ste l l ten Fragen zu Regi trierung ,  Tech
n ik  u w.  

l s  berra chung  gäste konnten ' ir K urt , 
OE I KBC,  aus Wien und hri t ian , H B9D U ,  
a u  I nterlaken i n  der hweiz  begrüßen .  Die 
me i sten Ak t i  en,  verantwortl ich rund um D-

TAR und DM R ,  wie K urt , OE I K B , Han -
Jü rgen ,  DL5D I , Thorsten ,  DG I HT, M ichae l ,  
D05 , u w.  waren v r rt . W i r  hatten die 
Gelegenhei t  genullt , i n  e iner k le inen Gruppe 
über die Zukunft und neue I n novat ionen i m  
OMR-M R - etz z u  p laudern . E ch loss 
i h e ine große D i  kussion. runde mit den k

t i ven de Hytera-D M R- eues an . Thor tcn 
und Han -Jürgen erläuterten die Techn ik  h i nter 
der Mögl ichkei t , wie man im  Motorolanetz auf 
T 2 e in  Reflekt r basierende y tem real i s ie
ren könn te . i n ige er uche mit den Re la is  
DBO T, DBOMY K  und OBODO etc . g ibt e 
chon , a l lerd ing i t zum land Januar 20 I 

noch keine gut  funk t ion ierende oft ware i n  
icht . Para l l e l  kommen d i e  neuen Tact ica l  

Tal kgroup aus den A für MOTOTRBO und 
auch die Entw ick lung der Tal kgroups .. n De
mand" . l le i 1 jedoch derze i t  n icht  mi t  un e 
rer martPTT- oftwarc lö ung abb i ldbar. 

ufgrund e i ner pcnde können w i r  ei n ige 
Funkt ionen nun  au h an e i ner c-bridge a l s  VM 
erproben .  l n  der  erwähnten Di ku i n runde 
haben  w i r  über Zukunft aus ichten und au h 
über da neue Yae u-Fus i  n- ystem (genannt 
C4FM) d i  kut iert . o z . B .  darüber. welche Mög
l ichkeiten das y tem mit dem W I R E  -Adapter 
bietet und was man in Zukunft damit ma hen 

Informationsaustausch 
auf dem Dortmunder 
Amateurfunkmarkt 
(v. l . n. r.): 
Jochen, DL 1 YBL, 
Michael, 0050C, 
Walter, DF2ER, 
Christian, HB9DUU, und 
Kurt, OE1 KBC. 

Foto: DL6LW 

könnte, da durch die Ca hba k-Akt ionen e in ige 
Rclai betrciber al Ersatz für ihre Analogrelai. 
in diese neue Technik inve t iert haben . 

• D M R  in Österreich 

ln den vergangenen Wochen und Monaten hat 
· ich  im Bere ich DMR in 0 v ie l  getan , da 

ctz w i rd zunehmend weiter ausgebaut . Der
zeit i nd 3 1  m etzer i n  Betrieb , zwei tand-

orte i n  OE7 und 8 . owie e i n  Landort i n  
0 9 befi nden i h gerade i m  Au bau . Der 
Fe ldtest in Wien ,  der da Ziel hatte , M t rola 
m i t  Hytera- tand rten zu verbinde n ,  verl ief 
äußerst po it iv .  Die e neue Te hn ik  w i rd n h 
im Januar 20 1 5  den y p der msetzen.tand
orte vorge tei l t . K la u teh l jk ,  OE6 LD 

• 0-STAR-Hotspot in  Vöcklabruck 

ci t  dem 1 9 . 1 2 . 1 4  i I ein neuer 0- TAR-Hot
spot al OE5 TP dauerhaft i n  Betrieb. Da in  

öcklabruck und der  näheren mgebung O
ST R -Betr ieb weder über den Kr ippenste i n  
noch über den  Bre i tenste i n  m . . g l i  h i t , ' urde 
d ie er pot am Po chcnhof auf 495 m ü .  
errichtet . Techn i sche Deta i l s :  QRG - 1 44 ,  25 
MHz  s imple ; Lei st ung - 10 W;  trah lung -
richtung - Rundstrah ler, wobei die topografi -
che Lage e i ne freie bstrah lung nur gegen ü

den zu lässt . Der Hot pol arbei tet mi t  e inem 
UP4DAR an e inem -7900 , oda Betrieb im 
D 0-Mode mög l ich i 1 .  Da bedeutet , 
dass i m  DR-Modus die be iden Fe lder R PT I  
und R PT2  leer se i n  müssen . Be im I D-5 1  und 
5 1  läs t s i  h dann auch der DU P- Bctricb di
rekt ab chal ten . Wer noch ragen 1ur Benut
zung om 0 5XTP _ hat , kann den y p 
Timm , OE5 TM , gerne kontaktieren .  

Klau  tehl ik,  O E 6  LD 

Packet-Radio 
• Digipeater 

DBOSHG (Süntelturm) 

Wegen Wartung - bz, . mst ruk turierungsar
be i ten b le ibt da FM -Rela i  bzw. der Digipea
ter vorerst außer Betr ieb .  Dadurch feh l t  
DBOSHG auch  i m  Hansa-L ink . D ie  Wiederin
betriebnahme sol l  d ieses Jahr erfo lgen . 

• HAM N ET 

DBOGW (Duisburg) 

Zum Jahre ende wurde am . 1 2 . 1 4  be i 
DBOGW noch e in  umfangreicher Arbe i tse i n
satz durchgeführt .  Die hatte e inen ganztägigen 

u fa l l  e i n iger H M T-Unkverb indungen 
1ur Folge . Der H ub-We t-R uter DBOGW-2 
im  Rechenzentrum bl ieb dabei jed h in  Be
t rieb .  Dadur h k nnte das B P-R u t ing 
von/zu den A 64632 ,  64 33 ,  646 5 .  64636 . 
64646 und 646 I über die uerverbindung 
DB -DBOH -DB W-2 ( Hub-We t )  
wei tgehend aufre h t  erhalten werde n .  u ste
hende Restarbeiten o l l ten dann am 5 . 1 . 1 5 er
ledigt werden . Dabei kommt es nochmal zu 
Ab ha l tungen de y tem . 
I m  Zuge der durchgeführten rbei ten wurde 
die tat i  n v n DBO W vol l ständig 1erlegt 
und a l le Baugruppen in e i nen 1 9-Zol l - eh rank 
e i ngebaut . Dazu gehörten u. a. sämt l i  he 
HAMNET-Komponen ten .  die Rela isfunkste l l e  
DBODR , die Baken endean lage DBOGW ( I ,5 
cm bi 23 cm),  der 250-W-UK W- ampu M-

ender auf 1 04 ,5  M H z ,  der · berwa hung -
und ernwirkserver für ampu-FM , die 
bzw. Lüftungssteuerung wie der l:u.faser
an ch lu  zum n i - Ba  kbone . Während der 

mbauarbeiten wurde .,nebenbei" der au. ge
fa l lene utzerzugang auf 1 3 cm repariert . 



Sat-QTC 
Bearbeiter: 
Thomas Frey, H B9SKA 
Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz 
E-Mai l :  th.frey@vtxmail.ch 

• Geostationärer Amateurfunk
Lineartransponder kommt 20 1 6  

Die  staat l iche ate l l i tenge ·e l l schaft v n Katar 
hat am 29 . 1 2 . 1 4  bekanntgegeben , das der 3 t 
chwere ate l l i t  ' ha i l  at 2 mit  e i ner Fa lcon-

9-Rakete des kal i forn i chen Herste l lers pa
ce im 4. uanal 20 1 6  von ape anaveral 
i m  U -Bunde !>taat lorida tarten I I .  Der a
te l l i t  dient der k mmerz ie l len achrichten
übenni t t l ung und der Fern ·ehvers rgung für 
den Mi t t leren 0 ten und für Afrika .  r o l l  i n  
e i nem geo. tat ionären -k m-Orbi t  e i ne 
Po�i t i  n 26° Ost e innehmen und Ka- owie K u
Band-Transponder an B rd habe n .  

De r  Amateurfunk-Satelllt soll etwa ein Drittel der 
Erdoberfläche ausleuchten. Bild: AMSAT-DL 

Für uns bes nders i ntere ant ist , da für den 
atel l i t  au h eine mateurfunknutz la 1 der 

Quatar mateur Radio ociety vorge ehen i t ,  
a n  deren Entw ick l ung d i e  A M  T-D m i t
' i rkt ( . a . A 1 1 / 1 4 ,  . 1 25 1 ) . i nd e in 250 
kH1 bre i ter L ineartransponder für konvent io
ne l len Analogbetrieb O\ ie ein 8 MHz bre i ter 
Tran ponder für experi mente l le dig i tale ende
arten und dAT geplan t , jewe i l  p l i nk  I cm 
und wnl ink 3 cm.  
Dank wei tem Öffnung ' inke l  der ntennen 

I Ien C l \  a e in  Dritte l der rdoberfläche aus
geleuchtet werden und die Kommun ikation 
über den ate l l i ten mi t  re lat i v  wenig Aufwand 
m .. g l ich e i n .  La · en wir un  a lso überraschen .  
\ as da Jahr 20 1 5  an euem zu die em Phase 
-4a genannten P �ekt  bringt ! R d .  FA 

• ARTSAT2:DESPATCH wird F0-81 

Der Admin i  trator für OSCAR- ummern . B i l l  
Tynan , W3 • hat a m  1 2 . 1 2 . 1 4  dem ate l l i ten 
mi t  se i ner künst leri eh  ge ta l teten 3-D-H ü l le 
den amen uj i - A R  I zugete i l t .  
I n  iner nkündigung heißt e • D PA H ha
be a l le nforderungen für e in  
mer e insch l ießl ich der  I R -K rd inat ion er
fü l l t .  ußerdem sol len h iennit  die v ielen bi -
herigen japani schen Bei träge zu mateurfunk-

ate l l i ten honoriert werden .  
Wie Prof. k i h i ro Kubota i n  e i ner Antwort 
mi t te i l te ,  dürfte F -8 1 die Bake weitherh in  i n  
Betrieb haben .  E k stet a l lerd ing v i e l  Mühe,  

das S igna l  auf  437.325 MHz au e i ner n t  er
nung von e in igen M io .  km zu empfangen .  
Doch chon am 9 . 1 2 . 1 4  ge lang e e iner 

ruppe ln i  her Funkamateure ,  da 
W- ignal au mehr a l  2,3 Mio .  km nt

fcmung zu empfangen . Die ma imale Dis
tanz on RT AT2: DESPATCH von der rde 
w i rd 3 M io km betragen . Damit i t die ele
genhe i t  zu e inem neuen -OD beim mpfang 
von mateurfunk  ignalen gegeben .  Mehr l n 
fonnationen unter amsat-uk.org/2014112113/ 

despatch-is-fo8 1 .  Alfred Frö chl , DL8FA 

• M0-76/$50Sat ein Jahr im Orbit 

Orbi t .  Der P ket-Qube- atel l i t  tanete on der 
Dombarov ky Air Base in  Ru land mit 33 wei 
teren ate l l iten an Bord e iner Dnepr-Rakete .  
Leider bete i l igte sich ke i n  Funkamateur am 
Wet tbewerb , Kommand s Lum ate l l iten zu 
enden .  Laut PDF-D kument un ter http://tiny 

url.com/50DollarSatCommunicationsV1 -2 (Seite 

10) wäre e in R FM 22B- ender mit  e inem 7u ätz
l iehen 1 0-W- erstärker erforderl ich , wohl auch 
das tudium de enders und de scn Program
mierung.  Da hätten die dre i  Entwick ler und r
bauer von 0 at iel leicht auch bedenken sol
len . Dafür kann auf www.diysatellite. com/soh 

ware.html ein Dec er flir empfangene RTTY
Telemetrie heruntergeladen werden .  Wei tere l n
fonnat i nen tehen auf www. SOdollarsat. info. 

• Betrieb von UWE-3 eingestellt 

Auch der ube at UWE- tanete am 2 1  . I I  . 1 3  
in  den rbi t .  D Team tei l te m i t ,  da s der Be
trieb temporär e inge tei l t  i t, da kei ne Geldmit
tel mehr berei tstehen .  UW - befindet ich in 
e inem sehr guten Zustand mi t  vol l  geladenen 
Batterien .  Der Betrieb l ieße ich mit neuen For
schung aufgaben erneut aufnehmen .  
Ohne Kommando der K ntrol l station führt 
UW - selbs tändig a l l e  v ier Tage e inen .,war
men Reset" au und hal tet dann zwischen den 
redundanten Prozessoren und endern um,  also 

on 4 6395 MHL Lur nominel len Frequenz 
437 .385 MHz .  

• Signal von COSMOS-2491 entdeckt 

Dmitry Pashkov, R4 A B ,  berichtete , das 
M -249 1 auf43 ,465 M Hz und 435 ,565 MHz 
sendet .  Auf 435 ,4645 M Hz ( FM )  konnte e in  
D KA-B- ignal empfangen werden .  Dami t  
. ind e mit Mozhayets-4 , Al  T-2 ,  1 T- 1 und 
COSMO -2499 bere i t  fünf ru  i sche atel l i
ten ,  die im ftir L ineartran ponderbetrieb reser-

ienen mateurfunk- ate l l i tenband in FM sen
den .  DOKA-B i t jedoch nur in  i htweite e iner 
rus i schen Kontro l l  tation akt iv .  i n  W- ignal 
mit Telemetrie und der Kennung "R 46" wurde 
ebenfa l l s  beoba h tet . 
Der atel l i t  gelangte am 25 . 1 2 . 1 3  in einen 1 505 
km hohen rbi t .  D ie  ORAD- ummer für die 
Keplerdaten ist 39 497 . 

• ShindaiSat ist verglüht 

Laut Space- Track.org i t h indai at am 
24. I I .  1 4  in  der rdatmo. phäre verglüht . 

• Signal von COSMOS-2499 entdeckt 

Vor der Entdeckung von CO MO -249 1 ,  am 
0 . 1 1 . 1 4 ,  empfing Dmitry Pa hkov, R4 A B ,  
ignale auf 435 ,46 M Hz und 435 ,565 MHz .  

Amateurfunkpraxis 

Wie ich bei bk lärungen mi t  Anatoly Zak 
(@RussianSpaceWeb) päter herau tei l te . han-
delte e i h um M -24 . uf 435 5650 
M H z  ( FM) k nnte e in  K -B- igna l  emp-
fangen werden .  in W- ignal mi t  Telern trie 
und der Kennung .,R 47" wurd au h be ba h
tet . 
Der ate l l i t  wurde am 2 . 5 . 1 4  ge tartet . Bei 

0 MO -2499 gab e na h dem tart ein ige 
Bahnmanöver. Er befind t i h in einem leicht 
e l l i pt ischen rbi t bei einer Höhe v n 1 1 60 km 
im Perigäum und 1 5 1 4 km im pogäum. Di 

OR D- umm r für die Keplerdatcn lautet 
39 76 . i n  Artikel über Ko mos-2499 kann un
ter www.russianspaceweb.com/Cosmos-2499. 

html gelesen werden .  

• HamTV CW-Bake geplant 

Mark teiner. K3M • te i l te \ ährcnd einer 
R l  -Konferenz u . a .  mit .  da!>s Di kus i nen 

über ein CW-Bake fongeHihn werden .  Die 
beinhal tet die technischen und admin istrati en 
Fragen über He te l lung und Übergabe für den 
Tran pon . 

• Erste CubeSat-Mission der 
Vereinigten Arabischen Emirate 

D in Dubai an ä ige l n  t i tu t  für f nge chrit
tene Wi en chaft und Techn i k ,  I T, arbei
te t  m i t  der merikani  hen 

harjah an der ersten 
Vere in igten Arabi s  hen mirate . ie I I unter 
dem amen ayi f- 1 mit e iner alcon-9-Rakete 
Ende 20 1 5  starten .  Laut e inem Bericht de Ma
ga7 in  ate l l i te Pro ind vornehml ich tuden
ten mi t  dem y Ierndesign bc häft igt . Der u
be at . o l l  i n nerha lb  e i ner me hani  hen b
me sungen v n 1 00  x 1 00 m2 Kanten länge 
auch Raum für Kommun ikat ion e inrichtungen 
bieten .  "ber requenzen und verwendete M -
du lat i  n arten ist bi her noch ni ht bekannt . 

• SSTV von der ISS 

Am I . 1 2 . 1 4  akt iv ierten K m nauten erfolg
re ich T auf 1 45 ,  MHz i n  FM . Wei tere 
Au sendungen fanden am 20 . 1 2 . 1 4 von 1 240 

Erstes aus ein r Serie von 1 2  gesendeten SSTV
Bildem Quelle: spaceflightsoftware.com 

UT bi 2 1  0 tau . Zum in atz kam der 
TV-Mod PD 1 80 mit  e iner Dauer von I 7 s 

pro Foto sowie e iner Pause v n min L\ i hen 
den Aussendungen . wurd n \ ährend dieser 
Zeit insgesamt zwölf B i lder mit dem Kem ood-
07 1 0-Tran eiver im ru i h n erv icemodul 
gesendet . mpfangene F t s können auf www. 
spaceflightsoftware.com/ARISS_SSTV ange haut 
werden ,  iehe au h Po t . 1 22 .  
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Amateurfunkpraxis 

Bergfunk-QTC 
Bearbeiter: 
Dipl . - l ng.  Harald Schönwitz, DL2HSC 
Försterweg 8, 09437 Börnichen 
E-Mail: dl2hsc@darc.de 

• SOTA international  

Die SOTA-Assoziat ion n
garn ( H A )  g ibt aus An lass 
i h res zehnjährigen Be te
hens in die em Jahr e in  spe
z ie l les Diplom für Akt i v ie
rer und Jäger herau . I m  

Laufe des Jahres w i rd die Sonder tat ion 
HA 10 TA von versch iedenen Bergen akt iv 
se i n .  Die Bed i ngungen zum Erwerb des D i 
ploms tehen auf  gyalogradio.ham.huldiplomal 

GJDP_diploma_award. html zum Herunterladen 
bere i t .  

P: Die poln i s  he Assoziat ion wuch 20 1 4  et 
was lang amer a ls  im Jahr davor. Zum Ende 
de vergangeneo Jahres gab es im achbarland 
I 0 I Akt iv ierer und 1 39 J iigcr. Da entspricht 
e inem Wa hstum von 30 % in  beiden Gruppen . 
Die Kurzwel lenak t i v i tät st ieg ebenfa l l s ,  sodass 
mehr aus ländi ehe Jäger pol n i sche G ipfe l  er
re ichen konnten . 

• SOTA DUDM 
\ 

DM : M ichael , DB7MM , A  soziat ionsmanager 
SOTA Deutsche Mine/gebirge, te i l te m i t ,  da s 
er beim anagementteam e ine komplett über
arbei tete Gipfe l l i  te für Thüringen ( DM!fH) 
ei ngere icht hat . Unterstützt wurde er dabei von 
Robcrto ,  DJ2AY, ehemal iger und jetzt neuer 
Regional manger für Thüringen .  Bis die Ände
rungen w i rksam werden , kann e e in ige Zei t  
dauern , d a  d i e  Bearbe i tungsze i t  bei z w e i  b is  
dre i  Monaten l iegt . Die sy temat ische Über-

SWL-QTC 
Bearbeiter: 
Andreas Wellmann, DL7UAW 
Angerburger Allee 55, 1 4055 Berlin 
E-Mail: andreas.wel lmann@t-onl ine.de 

• QRS-Net - der Einstieg 
in den Telegrafiebetrieb 

ür die Neue in  · te iger unter den Funkamateu
ren ist das erste QSO immer mi t  v ie l  Aufregung 
verbunde n .  Fi ndet d ie es , .h istorische QSO" 
dann auch noch in Te legrafie statt , hebt das den 
Adrena l i nspiegel bei  v ie len eu l i ngen noch
mals extrem an . H ier g i l t ,  o w ie i n  anderen 
Bere i  hen des Lebens auch :  

. . 
bung macht den 

Meister. 
Um die orhandene Hemmschwe l le bei Te le
grafie zu enken , haben am 30 . 1 0 . 1 2  M i tg l ie
der der AGCW-DL (Arbeitsgemein chaft CW ) ,  
das QRS-NET i n s  Leben gerufen . An jedem 
Dienstag t reffen ich um 20 hr ( Z) auf der 
Freq uenz 3556 kHz (±QRM) die Freunde der 
etwas .,entsch leun igten" Telegrafie ,  um er te 
prakt i sche Erfahrungen im realen Funkbetrieb 
zu samme l n oder um sich e i n fa h nur unter 
Gleichgesinnten i n  langsamer Te legra fie aus
zutau chen .  
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Der Heidelbergturm a m  3. 1 . 1 5  Foto: DE5KUS 

prüfung auf e i ne Prominenz größer 1 00  m 
( P I OO) hat fol gende Änderungen ergeben : We
gen mange l nder Promjnenz mlis en gestrichen 
werden :  Sperrhüge l DM!fH-096 ( P69 ) .  Zeh 
nerberg OM!TH -807 ( P99) und Jenzig 
DM!fH -828 ( P96) .  E in ige se i t  dem 3 1 . 1 2 .08 
gestrichene Referenzen werden w ieder gü l t ig :  
DM!T H -0 1 4 ,  DM!fH -05 1 ,  DM!fH -059, 

DM!fH -060, DM!TH-085, DM!TH - 1 1 9 ,  

DM!fH -382 und  DM!TH-642 . Elf  neue G ip 
fe l erfü l len das  Prontinenzkriteri u m :  DM!TH-

852 bis  D lffH -863. 

• GMA/SBW 

M : Ab I .  I .  1 5  g ibt es e in ige Regeländerun
gen für Ak t i v ierer des GMA-Triathlons . Die Jä
gerversion ble ibt  so wie s ie is t , da hat s ich nun 

Es gab i n  der Vergangenhe i t  v ie le Anläufe ,  wo 
Ähn l iche ver ucht  wurde . Die meisten die er 
Ak t i v i täten s i nd aus den unterschied l ichsten 
Gründen dann w ieder e i ngesch lafe n .  Dem 
. ,harten Kern" um M ichae l ,  DF2 K , vom 
QRS- et und ihrem ganz persön l ichen E insatz 
ist  es zu verdanken ,  da,<;s se i t  mehr a ls zwei Jah
ren d ie es Angebot rege l mäßig zur Verfügung 
steht . 

Und es w i rd gern angenommen .  Der Tei l neh
merkre i s  is t  dabe i n icht  nur auf DL beschränk t .  
I mmer w ieder s i nd  auch Stat ionen aus anderen 
europäi chen achbarländern zu höre n .  Das 
Angebot teh t a l len Funkamateuren offen ,  un 
abhäng ig von spez ie l len Vere insz ugehörigke i 
ten . 

Auch K u rzwel lenhörer können h ier ihre ersten 
Erfahrungen ammc ln .  Empfan g  berichte . auch 

bewährt . Es kommen nur ein paar zu ätzl iehe 
Mög l ichkei ten h inzu , Punkte zu machen .  Aber 
das l iegt i n  der Hand der GMA-Akt i v ierer. 
Untersch iede für Akt iv ierer: Wer unter 
GMA/SOT -Portabe lbedingungen (a l so t rag
bar, Batteriebetrieb usw . )  e i ne Burg , e inen 
Leucht turm , e in  FF·Gcbict oder e ine I nse l  ak
t i v iert , der benöt igt zukün ft ig  nur  noch v ier 
QSO zum Erre ichen der PunktezahL Das ist 
nun äqu iva lent  zum Berg-Portabe l funk . Wer 
aus dem Ferienhaus e ine I nse l akt i v ieren w i l l ,  
kann d a  auch weiterh i n .  
H ier ble ibt jedoch d i e  Rege l :  5 0  Q 0 für die 
zehn Punkte . WWFF: 44 Q s ,  OTA und 
LH: 50 Q Os.  Wer unter GMA- Bedingungen 
e ine Burg akt iv iert (a l so v ier  Verbindungen 
sind notwendig für d ie Punkte ) ,  muss d ieses 
entweder d i rekt aus der Burg oder in unmitte l 
barer Umgebung machen . E ine I -km -Rege
lung w ie bei WCA oder COTA gibt es hier 
n icht . Ausführl iche Informat ionen findet man 
auf www. cqgma.eu. 

SBW: 20 1 5  werden der Ochsenkopf bei So a 
und die Schöne Aus icht bei Wi ldenthai  ( le i 
der )  gestrichen .  eu ind der  He ide l berg be i 
Wüstenbrand und der Spiege l wald bei Grün
ha in-Beierfe ld ,  be ide bieten Turm , Gaststätte 
und S t raße bis nach obe n .  Damj t  s ind die c 
Berge für den GMA ( DA/ X -244, 245) n icht 
ohne Weiteres wertbar (als Jäger immer fragen , 

ob hochgewandert wurde ! ) .  Auf  dem picgc l 
waldtuml g ibt e tarkc Störungen im HF-Be
reich durch kommerz je l Je Technik . Als  Al tema
t ive zu m Wartberg bei Thos en kann die Hohe 
Wache bei Schön l i nd ak t iv iert werden . 

• Bergfunk-Termine 201 5 

G MA-S2S-Wochenende 7 . 2 .  u nd 8 . 2 . :  Baye
ri eher Bergtag 813T 7 . 2 .  und 8 . 2 .  sow ie 2 1 .  
und 22 .  2 ;  Abgabe der SBW- Logs 3 1 . 1 .  

Danke fiir die Informalionen an DB7MM 

per -Mai ! ,  von WLs s ind bei den Te i l neh
mem de QR -Net w i l l k  mmen .  I I I  

• Langwellenrundfun ksender 
außer Betrieb 

Die bere i t  angekünd igte Abscha l tung der dre i  
deu t  chen Langwe l lensender, d ie auf den Fre
quenzen 1 53 kHz ,  1 77 kHz und 207 kHz die 
Sendungen vom Deutschlandfunk bzw. Deutsch

landradio Kultur übert ragen hatten ,  wurde zum 
3 1 . 1 2 . 1 4  au geführt ,  . a .  BC-DX-Informatio
nen in d ie er Ausgabe . Die über 90-jährige Ge
sch ichte de deutschen Rundfunks im Lang
wel lenbereich fand ein mehr oder weniger un
spektaku läre Ende . E gab ke ine spez ie l le  Ab-
ch iedssendung , d ie d iesem Ere ign is  doch 

angeme en gewesen wäre ,  sondern nur e inen 
,,Ab ch ied in  a l ler t i l le" . Auf 1 77 kHz (Zeh
lcndorf/Oran ienburg) wurde etwa 6 min  vor 
M i ttemacht das laufende Programm nur kurz 
für den H inweis auf d ie künft ig zur Verfügung 
stehenden Verbre i tungswege unterbrochen . Da
na h erfolgte für e in ige wen ige Sekunden er
neut di Zu chal tung in laufende Programm. 
5 m in  vor i l lernacht verstummte der Lang
wcl lensender auf 1 77 kHz  dann endgü l t ig .  
Litera t u r  

1 1 1  www. qrpforum. de/index.php?page=Tilread&threadl 

0=80 1 0  



QRP-Q TC 
Redaktion FUNKAMATEU R  
Majakowskiring 38 ,  1 3 1 56  Berlin 
E-Mai l :  qtc@funkamateur.de 

• Vorabinformation: 
8. Gießener Amateurfun ktreffen 

m 28 . 2 .  und 1 . 3 . 1 5  fi ndet im Bürgerhau 
G ießen K le in-L inden da 8. ießener ma
teurfunktreffen tau . de en Organi at ion \ ie
der der 0 F07 ( www.darc.de/distrikte/F/07) 

übernimmt . Für R P-Freu nde dürfte dabei be
. nders das DL- R P- G-Treffen v n l ntere se 
e i n ,  welche am am tag um 1 3  h r  beginnt  

und \ ahrsche in l ich durch Peter Zcnker. DL2R , 
ge le i tet w i rd .  

nter L e i tung o n  \ e te i h .  
B a u  e ine M i l l i \  an-Powermeters orge ehen . 
e i nes H F-Me i n  t ru ment  m i t  d ig i taler n
zeige in Dez ibel . a h der Fert ig  tel l ung  kön
nen Lei  tungen an QR P- und QRO-Le i  tung -
tufen gegebenenfa l l  m i t  Le ist u ng te i lern vor

gen mm n werden .  M i t  e i ner an leckbaren 
hnüffel onde , a l  o e i ner - er H -Feld- n

tenne , is t  das Delekt ieren und uchen n H F
törque l len mög l i  h .  i ne e lerne Te le k p-

C W-QTC 
Redaktion FUNKAMATEUR 
Majakowskiring 38, 1 31 56  Berl in  
E-Mail :  qtc@funkamateur.de 

• CW-Weltkulturerbe: 
ein Schritt weiter! 

Deut eh land n i mmt 27 Trad i t ionen und Wi -
en formen in e in  neue bunde we i te Ver

zei hn i  des immaterie l len Ku l tu rerbes auf und 
setzt damit das entsprechende 0- ·· her
e inkommen um .  o erfolgte auch die u foah-

� MORIETELEGRAI'HIE r.: Immaterielles (l �ulturerbe 

me der Mor ete
legrafie i n  da 

erze ichn i  . 
n ur prüng l i  h 

1 2  Vor ch lägen 
der Bunde Iänder 

xpertennmde � urden on die er a r 
nur 8 Bewerbungen wr Au ' ah l  an das 
oberste Entsche idung gremium weiterge le i tet . 
Der Beauftragte de Bundes für K u l t u r  u nd 
Medien ( B KM ) . zu ammen mü der or i tzen
den Präs iden t in  der K u l tu  mini terkonferenz 
( M KM ) . haben h l ießl ich 27 bcworbene Ku l 
turformen für da bunde weite erze ichn i  
au ge\ ähh .  Wir ind nun befugt .  das 

0-Logo Wel tku l turerbe zu führen .  Das 
Logo teht unter dem Motto: Wis en und Kön
nen an die näch te eneration weitergeben .  
Dies e i  ausdrü k l i  h al len un eren W- er
bänden mi tgete i l t ,  die ich idee l l  m i t  der 
· bung , der chu lung und der u - und Wei ter

bi ldung owie der Au richtung v n Wettbewer
ben bcfa �en .  s teht nun an . e i ne i n ternat io
nale min ierung durch e inen r ch lag der 
D K (www.duk.de) im MärL zu erzie len . 

uch in den iederlanden is t  die Mor ete le-
grafie bere i t  i n  deren nationale erze ichn i  

Bestückungsseite de s  HF-Messkopfs Foto: DCSPI 

antenne ermög l icht darüber h inaus die Fe t te l
J ung der Anpas ung e iner ntenne auf max imal  
abge t rah lte Lei tung .  M it e inem hochohmigen 
Ta tkopf. ' ie er zum Bei piel  von Hans-Peter 
Ru t, DL6FAP, im F 1 /20 1 1 ,  . 36 ,  be hrie
bcn wurde . kann man auch Pegel an H F- tufen 
( t .  B. e ines 0 z i l l ator · i n  Dez ibel) erm i t te l n .  
Das M i l l iwatt-Powermeter basiert auf zwei Bau
gruppe n .  die au h getrennt  mont iert werden 
können .  Die erste umfas t die große. vierste l l ige 
LED- nzeige . Der auf der zweiten Plat ine un
tergebrachte H F-Me skopf ba iert auf e i nem 
I gari thmi  chen  Detektor A D  307 . e iner Refe
renzspannung que l le 2 .5 und R-M ikro
control ler von tme l .  

aufgenommen worden . l n  Belgien ,  Dänemark 
und Ö terre i h g ibt e Be Irebungen in dieser 
R ichtung .  Wolfgang Bor chel,  G W-DL 

• I nformationen vom HSC 
Mi t  e inem her7 l i  hen Glückauf zum neuen Jahr 
20 1 5  verbinden ' ir die be ten Wün ehe für gu
te Ge undhe i t . v ie l  W-Akt iv i tät und · höne 
per önl iche Begegnungen . 
Der H i t für a l le  Freunde offen .  die gern i n  
Te legrafie längere und damit au h in tere ante 
persön l iche Kontakte knüpfen und die dadurch 
mehr oder wen iger i m  e lb  t lauf in  die Lage 
kommen ,  .chne l ler a l  1 25 BpM auber zu 
morsen .  Probieren S ie e e inmal , e i t n icht 
chwer. ie lernen dadurch interes ante Q 0-

Partner kenne n ,  die Ihnen beim u tau. h on 
nur . .  99 T . .  Rapporten n icht  begegnen ' ür
den . H - arsch läge (nach 0 minü t igem 
CW-Q 0) kamen übrigen au h v n .,begehr
ten Rufzeichen" . w ie von H BO/DL YL für 
P 4 . Auf der M itg l iederversammlung 20 1 4  
haben \ ir un auch darüber er. tändigt ,  da 
für die Aufnahme in den H ke i ne M i tg l ied
·chaft i n  nationalen mateurfunkverbänden er
forder l ich  i t .  H -Mi tg l ieder können i h re 
Empfeh lungen mi t  Be tät igung der Daten für 

Die Vibroplex-Morsetaste bei 01<200 Foto: 01<200 
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Das Powe rmeter ermög l i  ht Pege lmes ungen 
im Bere i  h on -75 dBm bi 1 7  dBm ( maximal 
20 dBm) . wobei durch den Ein ·atz der Refe
renzspannungsquel le e ine uOö ung on 0 . 1  dB 
erre i ht w i rd .  Der Me sfehler beträgt im Be-
re i h bis I M H z  ±3 d B ,  darüber ± I d B .  
Der Fl hmarkt am onntag i t a b  7 hr für 

u · te l ler  und ab 9 hr für Besu her geöffnet . 
Die Ti . hko ten betragen privat 7 .50 . ' enn 
man bi 1 4 .30 Uhr b le ibt . ·owie ge' erb l i  h 
1 0  . Ti chbeste l l ungen bi t te ia -Ma i l  an 
ovgiessen@aol.com . 

An orträgen ind für den nntag bi her vor-
ge ehen :  

- m i l  Ko tadino . DL JJ :  Bergfunk - Tech
n i k  u nd Tak t i k .  Bergfunk mit  arn i l ie .  Berg
funk e t rern 

- ndr K u n L .  DD K : Grund lagen und 
Funkt ion wei e von DMR im rnateurfunk  

- Reiner Wi l l .  DH9F : H M - u bau-
tand und Userzugang 

Der orstand de Di tr ik t!>  He \Cn ' i rd an die
em Tag w ieder seine tradi t i  ne l le pre h tund 

anbieten .  Die arnerikani ehe Lizenzprüfung be
treuen Ralf K l i ngler, DF RK . und tephan Bütt
ner, DG6DB . Rei nhard B l aschke , D 4FDQ ,  
\ i rd w iederum mi t  e inem u te l l u ng tand 
dabei e i n .  Michael Pimei e l ,  DL2FDL 

uf-

gearbei tet  werden rnü sen .  
Wicht ige Höhepunkte des ergangenen Jahre 
waren :  .. Das roße W-Treffen in rbcnhau-
en" mit der M itg l iederversammlung des H 

die Harn Radio und die l nterrad io.  auf denen 
je' eil der H C aJ , .  ntermieter'' der A W 
e .  . e inen gemein  amen W- tand au ge tal 
teten . ür die e inZ\ i schen tradi t ione l le Part
ner haft danken w i r  un eren Freunden der 
A W e. . herz l ich .  Die H -. .  Kapitänsmüt
ze" haue jewe i l s  l ngo, DL6LB I  auf. dem für 
e in  großart ige Engagement un er bc nderer 

Dank gebührt . Zur Harn Radio ' ar un ere 
K l ubstation D OH , die dank li ff , DJ6ZM , 
fernge teuert bctrie n ' u rde . ständig von 

W-Freunden au a l l e r  Weh akti iert . 

HSC- Termine 20 15 

Der H -Marath n läuft ganzjährig . gs an 
d/8/bk@web.de ( n l i ne ool zur u wertung 
auf www.highspeedclub.org) : b i t te bi 3 1 . I .  I 
abrechnen . H - onte. t : 22 . 2 .  und 1 . 1 1 . 1 5 .  
Logs a n  joe@d/4cf.com: W-Treffen ( M i tgl i e
derversammlung) : 1 7 .  bi.  1 9 .4 . 1 5  (www.agcw. 

de); Harn Radio: 26. bi 2 . 6 . 1 5 - Info www. 
darc.de und www.agcw.de; I nterrad i Hanno
ver: 24 . I . I . 
Weitere aktuel le I n format i  nen g ibt e auf der 
Web ite de H (www.highspeedclub.org) 

wie im Rund pru h (jeden I .  arn tag um 1 5  
T auf 7025 kHz  - ng l i s  h )  und 22 Uhr 
rt zeit  auf 3555 kHz .  

Hardy Büttig, D L I  D L  ( H  776) 
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Amateurfunkpraxis 

UKW-QTC 
Aktuelles, Aurora,  MS, EME: 
Dipl .- lng.  Bernd J.  Mischlewski, DF2ZC 
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid 
E-Mail :  BerndDF2ZC@gmai l.com 

Magie Band, Topl iste, Conteste: 
Dipl .- lng.  Peter John, DL7YS 
Am Fort 6, 1 3591 Berl in  
E-Mai l :  dl7yspeter@posteo.de 

• Auf 50 MHz nun 25 W 
Sendeleistung zulässig! 

Die Ende 20 1 4  abge laufene befristete Zu las-
ung de 50-MHz- Bande für deut ehe Funk

amateure is t  von der Bunde netzagentur 
( B  etzA) in  M i t te i l ung 1 523/20 1 4 wie erwar
tet bis Ende 20 1 5  verlängert worden .  A l s  ver
späte te Weihnachtsgc chenk ging die e Ver
längerung e inher mi t  zum Pos i t iven h i n  geän
derten Bed ingungen:  ln erster L in ie i t h ier die 
nunmehrige Begrenzung auf max imal 25 W 

ende le i  tung zu nennen - gegenüber bi her 
25 W Strah lungsleistung ( R P) .  
Wenngleich damit manche Ausbre i tungsmodi 
wie etwa EME physika l i sch immer noch n icht  
mögl ich s ind , bedeutet dies doch e ine merk l i 
che Verbe serung der i tuation . D i e  Abgabe e i -

ner Betriebsmeldung a n  d i e  BNetzA mi t  H i n
terlegung e iner Te lefonnummer ist nun auch 
nicht mehr erforderl ich . Auch weiterh in  nicht 
gestattet s ind fernbedient erzeugte Aussendun
gen eben o w ie Contes tbctrieb ( wobe i ich 
über des ·cn Defi n i t ion durchaus d i  ku t ieren 
l ässt ) .  
Über e ine erneute befri tete Nu tzung e i nes 
k le inen 70-MHz-Frequenz egmen ts w i rd e i ne 
Ent cheidung rechtze i t ig  vor Beginn der po
radic- - a ison erwartet . Bean tragt wurde 
durch das Referat Frequenzmanagement des 
DAR c. V. die mal ein Segment  nahe 70 , 1 00  

H z  oder 70 ,200 M H z ,  was e in  prax isnäheres 
Arbeiten zu läs t (vgl . Bericht von DK2ZF i m  
UKW-QT , FA 1 2/ 1 4 ) .  

• EME a u s  Surinam 

Vom 26 . 1 I .  bi. 8 . 1 2 . 14 akt i v ierten Hermann ,  
DL2NUD, und Wolf, DL4WO, pe r  E M E  Suri 
nam - und  das  gle ich auf  v ier Bändern:  1 44 
MHz ( 1 7-Eiemcnt -Yag i ,  I kW Ausgangs le is
tung) ,  432 M H z  (38-Eicment-Yagi ,  350 W ) ,  
1 296 MHz  ( 200 W ) ,  2320 M H z  (350 W ) u nd 
3420 M H z  (60 W ) .  Für letztere dre i  Bänder 

226 • FA 2/ 1 5  

Vor allem während der ersten Tage hatten Her
mann, DL2NUD, und Wolf, DL4WO, in Surinam mit 
starken Regenfäl len und aufgeweichtem Boden zu 
kämpfen, trotzdem gelang es ihnen, die 1 7- Eie
ment-Yagi-Antenne standsicher aufzubauen. 

kam e in  I ,5-m- piegel von RF Harndesign 
zu m  E insatz . 
A l  die beiden OMs am 26. 1 1  . 1 4 in Paramari 
ho uri nam e in t rafen , wurden ie zwar mi t  
warmen Temperaturen , vor  al lem jedoch star
kem tropi . chen Regen und Gewincr begrüßt .  
I m  Norden üdameri kas hatte die S in tflut  e in 
gesetzt  - so sah  es z umindest aus .  An e i nen 
Aufbau der Antennen war i m  eh lamm de ha lb 
gar n icht zu denken .  Wen igstens aber verfügte 
das im Locator GJ25IT gelegene Ferienhau 
über fa t ideale Bed ingungen: v ie l  Platz zum 

Der bei PZ5HP für die 
höheren Bänder ver
wendete 1 ,5-m-Spiegel; 
Im Hintergrund ist 
DL4WO Im $hack 
zu erkennen. 

DL2NUD im faktischen Freiluft-Shack beim EME
Funk im Gigahertz-Bereich Fotos: DL4WO 

Aufbau der Antennen und keine Abschattungen 
durch Gebäude oder Hügel . Während einer Re
genpause am 27 .  I I  . 1 4 ge l ang dann ch l ießl ich 
doch noch der Aufbau der 1 7er-Yagi  (c sol l te 
zunächst nur  1 44-M Hz-Betrieb durchgeführt 
werden ) .  Die ersten Q-Rufe von PZSEME 
( DL4WO) gi ngen zum Mond , und das Pi le-up 
s te l l te s ich promt e i n . Jürgen . DK3WG , freute 
s ich über die 2-m-Erstverbindung PZ - DL . Die 
Ge amtzah l von Jürgcns "Fi rsts" dürfte mit t 
lerwei le  die 40 über chri ttcn habe n .  

Auch am folgenden Tage zeigte sich das Wetter 
mit fortwährendem Regen und starkem Wind 
wenig kooperat iv ,  35  °C bei hoher Luftfeuch
t igkei t  kamen noch erschwerend h inzu . Trotz 
die er Widrigke iten g l Uckten wei tere 39 Ver
bi ndungen über den Mond . ach Ende diese 
Monddurchgangs wurde dann umgerüstet und 
unter Hermann · Rufzeichen PZ5H P  erfolg
re ich auf den höherfrequenten Bändern ge
funk t .  Die letzten Tage der Akt iv i tät war 
PZ5 ME wieder au sch l ießl ich auf 144 MHz  
QRV, dem Band , au f  dem d i e  me isten tationen 
per M QRV s ind . 
I n  gesamt ge langen Hermann u nd Wol f  1 6 1  
Verb i ndungen auf 1 44 M Hz ,  0 auf 4 2 MHz ,  
37 auf 1 296 , I I  Q s auf 2304 und  dre i  K n

takte auf 3400 M H z .  

• 7. bis 8 .  2. 1 5: Winter- Fieldday 
und Winter- BBT 

Am ersten kompletten Wochenende des ebru
ars finden zei tg le ich die trad i t ione l len Wenbe
werbe DARC-Wi nter- ie ldday u nd Win ter
B BT ( Bayerischer Bergtag) statt . Während der 

amstag den ganz hohen requenzen vorbehal
ten i t ,  foku siert sich das Ge chehen am nn
tag auf 2 m und 70 cm .  Zwischen 0900 UTC 
und 1 1 00 UTC wird auf 432 M H z  gefunkt , an
sch l ießend von 1 1 00 UTC bis  1 300 UTC auf 
1 44 M H z .  
B e i  d i e  en K u rzcontcstcn dürfen a u s  ch l ieß
l ich S i ng le-OP-Sta t ioncn ein Wert ungslog 
e inre iche n ,  die im wahr ten S inne portabel ar
beiten :  al o keine Fest tat ionen oder Stat ionen 
mit Mehrmann betrieb . Letzere können und ol
len jedoch ebenfa l l  te i l nehmen , sch icken aber 
nur ein Kontro l l log ( n icht Pfl icht) .  Auch K l ub
und Ausbi ldungsstat ionen können ke in  Wer
tungs- sondern nur e in  Kontrol l log e inre ichen . 
Bei be iden Wet tbewerben - an denen man auch 
para l le l  te i l nehmen darf - ge l ten die g leichen 
Rege l n  wie bei  den "großen" U K W- ontesten ,  
a l lerd ings m i t  zwei wesent l ichen Ausnahmen : 
Die max i male Au gangs le is tu ng darf beim 
Win ter-Fie ldday nur 1 5  W ( Win ter-B BT 6 W)  
betragen ,  und  d ie  tromversorgung muss aus 
netz unabhäng igen t romque l len erfo lgen :  Bat
teriefunk  i t a l so angesag t .  M i t  o larze l lenun
ters t ützung , die durchaus zu lässig ist , mag e 
i m  Winter jedoch mi tunter schw ierig werden ,  
wenn die Bewöl kung n icht m i t  pie l t . 
Der B BT kennt neben der deut l ich strengeren 
Beschränkung der endc le i s tung noch e i ne 
weitere w icht ige Bed ingung:  Die Gcsamtmas-
e der Station darf auf 2 m und 70 cm in  Sum

me jewei l s  n icht mehr a l s  7 kg betragen .  Zur 
Gesamtmasse zäh l t  kurz gesagt a l les:  Tran ce i 
vcr ,  M ik rofon , Batterie n ,  Antenne n ,  Kabel , 
Standrohr, evt l . CW-Ta te usw. (http://bergtag. 

de/ausschr. htmlj . 

Der Bayerische Bergtag verfUgt über e i ne be
sonders große Trad i t ion :  Er fe ierte 20 1 4  e inen 
60. "Geburtst ag" (s. a .  FA 1 21 1 4 ,  S. 1 275) .  Der 
B BT wurde berei ts  1 955 von Sepp Reithofer, 
DL6MH , i n i t i iert . Auch wenn se ine Beze ich
nung es nicht sogle ich vermuten lässt , am 
Bayeri chen Bergtag dürfen auch preußi ehe 
und andere Funkamateure jen eits der weiß
blauen Landesgrenze te i l nehme n .  
K lassi eher Portabelbetrieb a u s  dem Auto, Ze l t  
oder sogar unter fre iem H immel ste l l t  im  Win
ter zweife l sohne e i ne be ondere Herausforde-



rung dar, i nsbe ondere an expon ierten tand
nen und i m  Hochgebirge . Wie agt man d h? 

" ur die Harten kommen i n  den Garten . . .  " 

• 1 AOC: Min i-DXCC-Gebiet in Rom 

eben dem at i kan verfügt das tadtgebiet 
R m · noch über e in  weiteres M in i -DX : den 

overeign M i l i tary rder of Mal ta  ( MOM ) 

ven t ine .  

Mal ta i n  der  ia de i  
i l l a  Mal ta  auf der 

E i ner Ak t iv ieru ng die er  eher a l  M ikro
D -Gebiete zu bezeichnenden L ka l i tät 
\ i rd vom Orden t rad i t ione l l  nur  ehr wrü k
hal tend begegnet : Die letzte UK W- kt i  i tät 
von d n ist m i tt lerwei le a ht Jahre her. 
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t ions-Web i te www. 1AOC.com abge legt . E in  
ub tant ie l le  · Ergebni  w i rd ieherl ich h i l fre ich 

. e i n ,  wenn beim rd n künft ig w ieder e inmal 
t.u e iner D pedi t ion von I AO angefragt wird . 

• Mäßige Quatrantiden 201 5 

n omhere in  g ibt i h der Meteoritenschauer 
Quatrant iden immer Cl\ as kapriz iös ,  da ich 

Fast nicht zu glauben: 
Mit diesen kleinen 
Antennen funkte 
DL8YHR als 1 AOC 
erfolgreich auf 2 m und 
70 cm (1.) via Mond. 

Foto: DL8YHR 

sein Max imum über nur gut  9 h erstreck t .  Be
fi ndet si h der Radiant \ ährendde en h i nter 
dem H rizont , dann können au h kei ne Meteore 
beoba htet werden ,  und d r hauer fäl l t  aus .  
Während e i ne Max imum am Morgen de 
4 . 1 . 1 5 war  nun  i n  M itteleur pa der Radiant 
zwar deut l ich über dem Horizont , g le ichw h l  
w i rd i n  den  e ins  h l äg igen Foren von  eher ge-

Im direkten Vergleich 
zu den Geminiden wird 
erst richtig deutlich, 
wie schlecht die Ergie-
bigkeit des nominell 
besten Schauers des 
Jahres, den Perseiden, 
mit Ihrem Maximum 
Mitte August, sich 20 1 4  
darstellte. ln der Spitze 
wurden nur 68 sieht-

Amateurtunkpraxis 

( F  K44 1 ) nur mäßige Ping- und Bur t - k t iv i 
tät . 
Be nder die B - nruffrequenz spielt �e i t  
Etabl ierung de. W JT-Mode F K44 1 a J  tan
dard unbere ht igterwei e bloß noch e ine e
benrol le .  Denn e lbst bei  nur unterdur hs hni t t 
l ichen Quatrant iden tau hen immer mal \ ieder 
Refle i nen v n fa t e iner ha lben Minute auf. 
Da kann man i n  B durch chnel le Reakt ion 
p� blemlos die ganze erbindung innerhalb  ei
ne olchen Bur t abwi kei n .  
A u f  den g e  amten hauer be 1  gen . heint  a l 
lerd ing an den negat iven K mmentaren etwas 
dran e i n :  viele M können n icht unrecht 
haben . . .  
Ganz ander te i len ich i n  der Rück hau 
die Gemin iden dar. Die er hauer mit Ma i 
mum M itte Dezember fiel  m i t  e iner usoahme 
von etwa 3 h im gesamten Zei traum zwi chen 
1 2  UT , am 1 3 . 1 2 . 1 4 ,  und 1 3  UT , am 
1 4 . 1 2 . 1 4 ,  n icht unter den Wen v n 1 00 icht
barer Meteori ten . 

Darüber h inau ind die v ielen aufgrund ihrer 
geringen Leu htkrafi n icht ichtbaren Mete re 
funkmäßig trotzdem zu nutzen . Das bedeutet , 
das man während die er zwei Tage w hl eher 
on 1 50 Meteoren pro tunde ( ZHR ) ausgehen 

darf - und damit von ent pre hender kti ität 
auf 0 M H z und 1 44  M H z .  
l n  der pi tze wurde am 1 4 . 1 2 . 1 4  gegen 1 2  

, dem Zeitpunkt  de bere hneten chauer
max imums . ogar die bea h t l iche Zahl von 253 
iehtbaren Meteoren ge1äh l t :  Da muss e aber 

auf dem Band heiß hergegangen e i n .  

• Gigahertz-Tagung Dorsten 

Die 3 . igah nz-Tagung findet am 2 1 . 2 .  I 
von 9 bi 1 6 . 0 Uhr in der l k  hochschu le/ 
B ib l iothek D rsten ,  B i ldungsztntrum Maria 
L i ndenhof an der 8224 , Im Wenh  6 ,  462 2 
Dorsten ,  tau . 
Die Tagung be häft igt  s ich mi t  dem ma
teurfunkbetrieb auf requenzen oberhalb  von 
I ;l Ht.. s g ibt zah l reiche Fachv nräge und 
die Mög l ichkeit  de per önl ichen e<,präch . 

JoA lt JU :ze .OUg 02 Alg Ot .OUg l6 .ouv n  � bare Meteore gezählt. 
ie w i rd jede Jahr on mehr ab 2 unkama-0000 0000 0000 0000 

Zat t.JTCl 

nde Dezember 20 1 4/ nfang Januar 20 1 5  war 
mi t  I A w ieder e i nmal e ine Kurzwe l len 
D pedi t ion von d n QR . rank ,  DL Y H R , 
nuwe die Gelegenhei t , i h e lbst SO\ ie 1 44 
M H z und 432 M H z  i n  d ie unkakt i v itäten e in
zubringe n .  e ine rgebn is  e dokument ieren ,  
was  mi th i l fe der  W JT- oftware e lb  t mi t  e i 
ner e inze lnen Yag i- ntenne auf 2 m v ia  Mond 
mögl ich ist : I A arbei tete mit nur e i ner 
9- lement- pol ( DF7 K F )  und e iner LDMO -
P . Während nur  ier Monddurchgängen vom 
29. 1 2 . 1 4  b is  1 . 1 . 1 5 g l ückten ihm mit die er 
M i n i malau rü tung etwa I 0 M - . Da
zu kamen n h Meteors atter- und Tr po- er
bindungen . e lbst auf 70 cm wurden m i t  e i ner 
e inzigen 1 2- lement-Yagi - ntenne via M nd 
noch 14 tati nen ge l ggt ,  mit dem H igh l ight  
DL9KR i n  W. 
D pedi t i  nen na h I AO i nd naturgemäß mi t  
e iner kari tat iven k t ion verknüpft .  Die ma l  

ind die Funkamateure aufgefordert , für d ie 
mediz in i  ehe nterstü tt.ung der AR- ( ear h 
and Re cue )  Operat i nen i m  M itte l meer zu  
spenden . Deta i l s  dazu  ind auf der DXpedi -

0000 0000 

Ein Spitzenwert von 
253 als Sternschnup

pen sichtbaren Meteo
ren ist bei den Gamini
den wahrtich nicht die 

Grafiken: www.imo.net 
teuren besucht , um über die neue · ten nt\ ick-
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Regel; der gesamte 
Schauer zeigte sich im 

Dezember aktivitäts
mäßig deutlich Ober 

dem langjährig n 
Durchschnitt. 
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ringer chauerakt i v ität berichtet . uch sei e in  
au geprägte Max imum n icht fe t7u te i len ge
we en .  

un s i nd  olche E inzelau agen tets geprägt 
vom ind iv iduel len Q 0-Erfolg . Hat man bei 
spie! \ e ise auf 2 m v ie le keds über Di tanzen 
> 2000 km vere inbart , die per se nur h wer v ia  
M t.u arbeiten ind . o is t  man bei  ch iechter 
Erfolg quote chne l l  geneigt , den chauer ent -
prechend negat i v  zu beurtei len . icht deslo

t rotz herrschte aber auch auf den Random-Fre
quenzen 1 44 200 ( B )  und 1 44,370 MHz  

z. tJTCl 
I ungen auf den igahent.-Bändern zu di kut ie
ren .  Zudem w i rd h ier jede Jahr der DAR -
U KW- onte tpokal erl iehen .  
D ie  Tagung organi ieren  der DAR -On ver
band Herrl i hkei t -Lembe k und der D R -
Di t ri k t  We tfalen- ord . nterstützt w i rd sie 
durch die o lkshoch hule Dorsten .  ine i n
wei ung über Funk ist n icht vorge ehen . 
Auf www.ghz-tagung.de fi ndet man au.,führ l i
che I n formationen zum Tagung verlauf. Die 
Tagung Ieitung hat Peter Hörig , DL4BB , Tel :  
(0 23 62) 4 1 9 59 ,  -Ma i l  dl4bbu darc.de. 
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DL -QTC 
• FA-Wandkalender 201 5  

frei herunterladbar 

uf der -Web · ite ist w ieder ein Wandkalen-
der für 20 I mi t  ielen für Funkamateure 
wi h t igcn Terminen ( onte te,  Me en, Tagun
gen) ko tenl  zum Herunterladen und e lb t 
au dru kcn verfügbar. E l iegen PDF-Dateien 
für die F rmate n DL 0 bi 4 or. 
Zu finden i t da entspre hende Z IP- rch i  auf 
dem Weg Downloads/Archiv -+ Download 
-um Heft -+ FU KAMATEUR 2015 -+ FA 
1115 ,  . 10. 

• Ergebnisse der IAR U-HF-WM 

Die offiz. ie l len Enderg bni e d r IAR -Wel t 
mei terschaft 20 1 4  stehen nun  fe t .  Ke ine 
Überra chung: D OHQ l andete auf Piat7 3 h in
ter den Zone-27/37- tat i  nen TMOHQ und 

F4HQ, aber mi t  deut l i  hem bstand w den 
U- erfolgern . H ier die be ten fünf  Haupt

quartier- tat i  nen ( Rufzeichen .  Punkte) :  
TMOHQ 34 SO 1 3 1 ,  F4H 3 1 64 1  1 20 .  
D OHQ 0 1 02 2 0 .  R H Q  26 

OH 26 327 67 . Ein au führl i her Bericht 
folgt im F 3/ 1 . 
Die D OHQ- pri nt\  ertung w i rd i n  Kürze ab
ge h los cn .  Wer e ine Low-Power bz\ . QRP-

e i lnahm n ·h n icht gemeldet hat , kann 
da bi I .  2 .  I S n h na hholen un ter www. 

daOhq.de .... Sprint . Ob a l le ure Q i m  L g 
ind ,  kann unter Logbuch abgefragt ' erden .  

H ier e� lgt au h glci h die On l i ne- nfrage für 
Q L-Karten , die genere l l  aut mat i  eh v ia  Büro 
kommen .  Ben  B ie  ke ,  DL5ANT 

• WAG 201 4  

u f  www.darc.de/referateldxlcontestlwag gibt  
es e inen au führ l i  hen Wehreport mi t  B i ldern 
und udio-Dateien . Wer l ieber Zah len mag . 
o l l te  am End de Beri ht. fündig ' erden :  
uf der dort verl i nkten tat i  t ik e i te findet 

man Date ien mit Bandwei,e aufgc h l ü  c l ten 
rgebn is en in Z\ e i  unter. h ied l i  hcn er io

ncn - e inmal  über a l le Tei l nehmer h inweg und 
einmal für die Top-Ten .  Der rkunden-Down
load i t akt i  icrt .  
Der W 20 1 4  verze ichnete dre i  neue Rekor-
de , darunter e in  n in M i  -H P dur h DLOWRT 
(OP DJS M W ) .  Da nderru zei hcn wci t auf 
die or ld Radio Team hampion h ip  20 1 
h i n .  die nach Deutschland vergeben ' urde . 

hri t ian chneider, DLSMB 
W A  - on t tmanager 

• CW-Ergebnis des WAEDC ist onl ine 

Die aktue l len rgebni  I i  · tcn dc W E - W 
ind auf www.darc.de/referateldx/contest/waedc/ 

20 14/cw ein eh bar. o \ aren beim Wettbewerb 
20 1 4  mehr al 1 300 Tei l nehmer akt i  . 
Die W -D -

mi t  
Te i l nehmer ' i rd da Ergebni  zu äll l i  h für 
K l ubmci tcr chaft und Kurzwel lenpokal ge
wertet .  

DL-Rund pruch des DAR e .  . 1 / 1 5  

228 • FA 21 1 5  

• Anträge für das Diplom 
"60 Jahre DXMB" noch möglich 

nträge flir o .  g.  Diplom können noch b is  nde 
Februar über das D L gc te i l t  werden . Im ab
gelaufenen Jubi läum jahr ' urden et\ a 100 Di
plome au gegeben .  E ind aber n h v iele un-

o l l  tändige Anträge i m  D L .  Häufig  feh len 
noch die Be tät igungen flir deut  he oder au -
ländi ehe tat ionen .  

DL-Rundspruch des DAR e .  V. 11 1 5  

• Kaiserstuhl-Rundspruch jetzt freitags 

amen t l i  h angelehnt am Bergrü ken Ka iser
tuh l  nahe Freiburg ver orgt da Rund pruch 

team de  0 Freiburg , A OS , unter dem Ruf
zeichen DKOK R fa t jede Woche , m i t  Au -
nahme der ommer- und Winterpau e .  on Of
fcnburg bi in die chweiz owie in da EI a 
h i ne in  Funkamateure mi t  aktue l len I n formatio
nen . 

Ein Teil der Macher des .KSR" an der Station 
OKOKSR (v. l. n. r.): Willl, DJ8PK, Alexander, OL 1 AFA, 
Axel, OG3AL, und sitzend Horst, OK3GV 

Foto: OV A 05 

Deutsch landrundspruch , u z.üge au dem Ba
denru nd pru h und d m FDB-R undspru h ,  
Meldungen a u  den A owie natür l ich au 
der Region decken ämt l iche acetten de 
Hobby ab.  endete man bi her am nntag
vormit tag . i t die nun aktue l le endeze i t  fre i 
lag  ab I . 30 hr M EZ/ME Z .  Die " K  R"
Machcr kamen dem Wun eh v ieler Funkfreun
de nach . den onntag für ich und ihre Fami l i 
en nutzen zu  ' o l len . ohne aber auf den 
Rund pruch verzichten zu mü e n .  
Der , . K  R "  ' i rd nun jeden Fre itag l i ve au 
dem endezcn t ru m ,  dem K lubhe im on OS 
auf dem clände dc Fre iburger Fl ugplatze . 
auf folgenden Frequenzen gc endet :  Rc la i  -
funk  te i le  Ka i ser  tuh l  DBOZF. 1 4  .7 M Hz. ,  
und Rela i  funk  tei le B lauen DBOY , 4  9 . 1 7S 
M H z .  T -Übertragungen e� lgen auf den 
Relais FSZ W wie DBOZF. ine Rückkehr 
auf 10 m i t ebenso w ie die Au endung über 
D- AR geplant .  Hor t arbe ,  0 3 

• Streit um Amateurtunkanlage 
in U ntertranken 

Die u e inander etz�ng um e i ne Amateur
funkanlage in der unterfränk i  chen Gemeinde 
Ze it lof i t zurzei t  e i n  ufregerthema unter 

unkamateuren .  Da öffent l iche I ntere e hatte 
e in - mi t t lerwe i l e  ge lö chter - Bericht de I n 
tcrnctporta l  inFranken.de au gelö t .  Demzu
folge ' o l l ten mateurfunkgegner e ine Ab t im
mung i m  Ze i t lof er Gemeinderat in Gang bri n 
gen . ob  mateurfunk im  Ort ge' ün ht ' erde 
oder n icht . orau gegangen war e ine nter-
chr iftenakt ion für e inen ntrag auf Be e i t i 

gung  der  mateurfunkan lage . Die B etzA . der 

Bayeri he emeindctag O\ ie die zu tändi 
gen Landrats- und Gesundhe i t  ämter haben die 
Anfragen der Gemeinde über e i ne mög l iche 
Be. e i t igung der ntennen jedoch zurückge
' ie en . 

DL-Rundspruch de DA R e. . 49/ 14  

A fu- Welt 
• Weltweite Repeater- Datenbank 
· ber die Weihna ht tage hat Garret , KD6K.PC , 
e i ne frei zugängl iche On l i ne-Datenbank 

repeaterbook.com um e i ne i ntere sante Funkt i 
on en eitert: Ab ofort kann man auch I n for
mationen über Amateurfunk-Umsetzer in zah l 
reichen Ländern außerhalb von  ordamerika 
(U , Kanada) abrufen . ütz l ich für die 
nä h te rlaub planung : Zu ätzl ieh aufgenom
men wurden u. a. I n format ionen aus den mei -
ten Ländern Europa owie au , K ,  ZL ,  

E,  PY, L , E ,  S und Z . uf e iner Land
karte k l ickt man das gewün ch te Land an. um 
zu e iner a lphabet i eh ge rdneten Li te der dor
t igen Repeater- landorte zu ge langen .  in wei 
terer K l ick auf e inen tand rt l i stet d ie z.uge
hörigcn Um etzer mi t  ihren requenzen .  
Zusätz l i  h Ia cn i ch  für das  betreffende Land 
weitere Repeater-Listen nach best i mmten Kri 
terien abrufen :  für e in  be t imrotes Band , für 

m etzcr m i t  eh l i n k- nb indung er für 
versch iedene digi ta le prc hfunkvcrfahrcn .  

Quelle: arret E .  Oow, K06KP 

• LoTW m it neuem Rekord 

Wie die R R L  beri htete , hat das Log k of 
The World ( LoTW) nfang Dez.ember 20 1 4  e i 
nen neuen Rekord erreicht . Bei der  karten I en 
Q 0-Be tät igung wurden in  jenem Jahr berei t  
100 M io .  QSL-Daten ätze hochgeladen .  Da 
i t e i ne Erhöhung um mehr aJ I M io .  Daten-
ätze gegenüber Ende 20 I . ln gc ·amt befin

den i h derzei t  6 0 Mio .  Kontakte im  y tem.  
Das LoTW � urde erstmal i m  Oktober 2 I 
i m  Edi torial der Zei t  chrift Q T genann t .  E 
tartete i m  eptember 2 3 .  e i tdem hat e 
ich zu e iner anerkannten Funkamateur- l n5t i 

tu t ion entwicke l t .  d ie w hl noch n icht da i 
veau von t rad i t ione l len L-K arten erre i h t  
hat . doch i n  ·e i ne ähe kommt . 
L TW ' ar e in  s C rt iger rfolg . Die Zahl der 

utL.er be läuft ich heute auf mehr a l s  72 000 -
a l l e i n  i n  die em Jahr t ieg d ie Zah l  um fa t 
1 0  . l n  den e l f  Jahren se ines Bestehens ha
ben vie le L gbu hpr gramme unkti nen in
tegriert , um die Zu ammenarbei t mi t  LoTW zu 
crmögl i  hen er 7U verbessern . ie l  Dipl m
Programme . angefangen mi t  dem R RL D 

entury C lub  ( D  C ) .  gre i fen jetzt auf die 
durch LoTW be tätigten erbindungcn zurück . 
Da macht e für nt rag te l ler e infa her, ihren 
Punkte tand zu k ntrol l ieren und Diplomc zu 
beantragen .  LoTW i t da w icht ig�te Mi t te l .  
um Kontakte während der R R  entcnnia l  
Q 0 Party zu be tätigen . Der crv icc unter-
tützt  jedoch auch UCC. W u nd WP . 

Das LoTW ist auch von Funkamateuren nutL.bar. 
die n icht M i tg l ied der RRL ind .  rf rdcr l ich 
für die utzung i t ledigl ich e in  kosten !  · · di
gi ta le Zert i fikat . Qu II : PI R R L  
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OE-QTC 
Bearbeiter. 
lng. Claus Stehl ik ,  OE6CLD 
Murfeldsiedlung 39, 81 1 1  Judendorf 
E-Mai l :  oe6cld@oevsv.at 

• lcebird Talks 

., Von Weiss auf Schwarz 
zu Schwarz auf Weiss " 

m 29. 1 .  I ab 1 9  hr refer iert M Oskar. 
E I  OW , über da Thema . .  on Wei s auf  
eh' arz 1u  h\  arz auf  Wei • · und damit 

über die e ch i  hte der ö terre ich i  chen Kfz
Kennzeichen i m  Wandel der Zeit  n der Mo
narch ie  b i  heute s ' i über onst iges Bemer
ken werte aus dem t raBen erkehr. 

l. B. dauerte c immerh i n  on 1 92 1  b i  
, bL i m  gesamten Bunde gebiet der t ra

Ben erkehr auf d ie  Re ht Fahrordnung umge
. te i l t  war. u h die gegem ärtig mi tun ter ge
� rderten Fahrradkennze ichen haben a l te re
�ionale orbi lder. E · gab ie i m  B unde taat 

. terrcich ( 1 9  4 bi 1 938)  und au h i n  Wien 
v n 1 945 bis 1 947 . Im Zuge e ine- Y, rtrag 
1eigt skar B i lder und auch Orig ina le  on 
österre i h i  chen O\ ie besonderen aus l ändi 
s hen Kennzci hen . .  

o r  25 Jahren wurden d i e  Z\ ar zweckmäß igen . 
aber chmuck l  . en eh' ancn Kraftfahrzeug
kennzeichen durch rü k t rah lende Kennze i 
chen m i t  den  at ionalfarben und  Wappen e i n -

D HB9-QTC 
Bearbeiter: 
Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT 
Büelstr. 24, 831 7 Tageiswangen 
E-Mail: hb9azt@bluewin.ch 

• Netz mit automatischen 
Messempfängern für 60 m 

Der Radioc l ub  u rsee HB9 W betre ibt se i t  
20 1 4  aufgrund e i ner onderbewi l l igung de 
BAKOM e in  Bake auf 529 1 k Hz im  -rn
Band . Die mehr al 2 e ingegangenen Emp
fangsrapporte belegen deut l i  h ,  das an us
bre i tung ver uchen auf d iesem Band große 
l n tcrcs ·c be teht . Offen icht l ich ist au h ,  da 
die s Band in tere ante Betrieb mög l ichkei
ten bieten ' ürde . 
Damit  objekt i  ere und genauere Me sre u l tate 
crhä l t l i  h i nd ,  plant H B9 W jetzt ein e · -
netz mi t  aut mat i chcn Me empfangern . Dic-
e l iefern die erfa tcn Daten an e i nen ervcr, 

der die Anfertigung crschierlener uswcrtun
gcn erlaubt . 
I n  er ter L in ie o l len  die hweiz  und i h re 

achbarländer in da ctz e inbezogen werden .  
i ne e r  t e  eric umfa t 2 00  mpfänger, die 

pro tück 220 chweizer Franken k sten ol-
len . Re ervat i ncn/Beste l l ungen ind über die 
Website www.hb9aw.ch mög l i ch .  

o lche Mc scmpfänger könnten be i  ent  pre
chendcm De ign auch für e i n  aut mat i  ches 

etz zur Mc ung der Be lastung dc e lektro-

geführt .  Deren E inführung waren tre i tge prä
ehe de dama l igen erkchrsmin i .  ter. Dr. R u 
dol f t re i  her m i t  dem K ünst ler riedensreich 

" Sahara - Eine Motorradreise zwischen 
Urlaub und Expedition "  

m 1 9 . 2 . 1 5  ab 1 9  U h r  referiert Gerhard . 
I WED.  über da Thema ,. ahara - E i ne 

Motorradrei e zw i  chen r laub und E pcd i t i 
on ." OM Gcrhard beri htet über e ine an
pruchvol l  tc M t rradrei e - die Fahrt in die 
ahara . In gc amt g i ng es über 6000 k m  auf 
frika traBen und Pi . ten . E i ne gute orbe-

rei t ung war notwendig . damit e ine Wüstenfahrt 
kei ne "wü tc Fahrt'' \ i rd !  
Dazu gehörten e i n  Französi chkur  . d i e  us
wahl der u rüstung ,  der Motorradu mbau . das 

ahren auf hneefahrbahn mit v ie l  Gepä k 
und das äch t igen i m  Zel t  bei M i nusgraden o
w ic da Lesen über die cfahren der Wüste . 
w ie ch langen , k rpionc . aber au h wo e 
Wasser und Benzin g ibt . 
magneti chen pck t ru m  m i t  , .r ich t igem" 

lektro mog e ingc ctzt ' erde n .  
Während d i e  kantonalen Umwel t  chutzärntcr 
und da B AFU unter lektro"rnog au ch l ieß
l i  h kontro l l ierte H F- u endungen au bewi l 
l igten und konzc sion ierten Sendean lagen er 
e lek trornagnct i s  he Fe ldern au Elektroan la
gen zu verstehen cheinen ,  w i rd das e lektro
magnet ische pektrum - von den g le i  hen Äm
tern unbemerkt - ei t  Jahren zun hmend v n 
der törstrah lung m inderwert igen Elektron i k
sch rott derart errnü l l t . das in ic len bewohn
ten Zonen e in  ernünft iger Empfang auf Fre
quenzen un terhalb von 30 M H z  bald unmög
l ich e in  w i rd .  

• Relais Winterthur i n  
0-STAR und analog 

Während der al te nalogrcpeater on H B9W 
in  Winterthur auf der Frequenz on 439 , 1 50 
M H z  (-7 .6 M H z )  au h wei terh in  in Betr ieb 
bleibt . i t se i t  dem 20. 1 2 . 14 auf  der QR 
439,450 ( -7 .6 M Hz ) da neue D- TAR-Rela i s  
H B9W _B auf dem He i l igberg i n  Zu ammen
arbe i t  mit der Rclai gruppe HB9HD aufge-

ha l ter worden .  HB9W _B i t norrnalerwci c 
m i t  dem D 003B ( Digi ta l  a l l  ervcr der 
Deut eh eh\ e iz )  crbunden , kann aber mi t  
dem DTM F- ode "#" für 30 rnin  auf lokalen 
Betrieb u rnge hal tet werden .  

• H E200G E  - 200 Jahre Zugehörigkeit 
Genf zur Eidgenossenschaft 

Am 1 9 . 5 . 1 1 5  trat Genf  a l  2 2 .  Kanton der 
Eidgcno en ehaft be i .  nachdem kul7 zuvor 

Amateurfunkpraxis 

bcr a l l  da.' und mehr ' i rd Gerhard erzäh len . 
zah l re i  he B i lder dokument ieren die ·c aben
teuerl iche Rei  e .  
Der cran ta l tungsort beider I ebird Ta lks i t 
je' ei l beim Landes erband Wien . ortrag -

aal i m  I .  t k ,  i . oge lga se 4/3 . 1 060 
Wien . 

• Aktuelle OE-Relaisl iste 

OM Gera ld . 0 D B .  hat über die Feiertage 
e i ne Rela i  karte und - I i ste komplett überarbei

tet  und die Rela i  frcqucnlen d i rekt  in  die Karte 
e ingearbeitet . Einen PDF-D wn load der aktu
e l len Karte  und Li tc fi ndet man auf www. 

qth.atloe3dsb/karte.html. 

• D M R-Workshop 

Am 7 . 2 . 1 5 . fi ndet ab hr  im asthau 
Krau in mstcttcn ( ) ein DMR-W rk h p 
stat t .  werden dabei vorliegende Mu terpro
gramm icrungen auf  d ie eigenen B dürfn i sc 
u nd Wüns  he der te i l nehmenden Funkamateu
re angepasst . 
Zie l die. es Work hop i t es ,  die dafür  erf r
dcrl ichen eh ritte zu erlernen .  Für die Te i l nah
me i t e erforderl ich , da a l le Te i l nehmer ein 

ote k,  erbindung kabel O\ ic ein eigene 
Funkgeräte arnt tromvcr orgung mit dabei 
haben .  . ' i rd genügend Ze i t  vorhanden e in ,  
auf d ie  e inze lnen Fragen der Te i l nehmer e in-
7ugehen .  

e lb t er tänd l i  h s ind auch  a l le l n tere senten 
w i l l komme n .  die ich a l lgernein  über da 
DMR- etz mit den neuen Funkt i  nen in Ö ter
re ich und ' c l twei t  i nformieren w I Ien .  

Die Sonder-QSL-Karte HE200G E; die USKA-Sek· 
tion Genf will w hrend des gesamten Jahres 201 5 
unter diesem Sonderrufzeichen auf allen Bändern 
Funkbetrieb machen 

die Truppen apoleon mith i l fe von Truppen 
au lothurn und re iburg nach jahre langer 
Besatzung ze i t  au Genf crtrieben w rden 
waren .  20 I 5 fe iert der Kant  n enf de halb 
das 2 . Jub i l äum e iner  Zugeh " rigkeit zur  

Bändern akt i v  se i n .  erbindungcn mi t  die er 
tation ind auch für da cnfcr Dip l  m gü l t ig .  

Die Q L-Kartc geht  über H B9 

C !!-!���=� 
www.i lt.ch Venchiedene H89· und H83-Kune Im Angebot! 
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Termine 

Februar 20 1 5  
1 

A Iu-Fiohmarkt Rostock von 1 0 - 1 6  Uhr, August -Bebei-Sir. 
1 ,  1 8055 Rostock. Mehr auf www.srm-hro.de. 

0700/1 600 UTC Febr.-QSO-Party [KW, UKW) (CW/SS8/Dig� 

1 800/2200 UTC NAC/lYAC ( 1 44 MI-lz] (CW/SSBIFM) 

0000/2359 UTC Triathlon Greek Contest (CW/SSBIRTIY) 

0900/1 1 00 UTC OARC UKW-Winter-Fieldday (CW!SSB) 

0900/1 1 00 UTC Bayer. Bergtag [ 1 ,296 Gl-lz) (CW/SSB) 

1 1 00/1 330 UTC OARC UKW-Winter-Fieldday (CW/SSB) 

1 1 00/ 1 330 UTC Bayer. Bergtag [i,320 Gl-lz) (CWISSB) 

1 1 00/1 330 UTC Bayer. Bergtag (3,400 Gl-lz) (CWISSB) 

1 1 00/ 1 330 UTC Bayer. Bergtag [5. 760 Gl-lz) (CW/SSB) 

1 400/2400 UTC M lnnesota QSO Party (Aiij 

1 600/1 900 UTC AGCW-Ol Handtasten-Party (CW) 

7 -
0000/2400 UTC Vermont QSO Party (CW/SSB/DigQ 

1 20011 1 59 UTC International Black Sea Cup (CW/SSB) 

1 600/0400 UTC Blit. Columbla QSO Party (CW/SSB/Digij 

1 800/1 759 UTC M xlco lntematlonal Contes! (RTIY) 

7 -
1 700/0 1 00  UTC Defaware QSO Party (CWISSB/Digi) 

• 

1. LARU-LX-Meeting von 1 4 - 1 9  Uhr in Mamer (L). Ein Treff
punkt für alle Funkamateure aus Luxemburg und der GroB· 
region sowie Personen, die am Amateurfunk interessiert 
sind. Mehr auf http:l/laru.lu/de/funkprax/s/aktivitaeten/ 138 
-/aru-lx-meeting-20 1 5.html. 

0000/0400 UTC North Amelican Splint (CW) 

0900/1 1 00  UTC OARC UKW-Winter-F"teldday (CW/SS81FM) 

0900/1 1 00  UTC Bayer. Bergtag (431 MHz) (CW!SSBIFM) 

1 1 00/1 300 UTC OARC UKW-Winter-F"teldday (CW/SS81FM) 

1 1 00/1 300 UTC Bayer. Bergtag ( 1 44 MHz) (CW/SSBIFM) 

1 800/2200 UTC NAC/LYAC [432 MI-lz] (CWISSBIFM) 

0700/1 1 00  UTC VFOB·Contest [KW) (SSB) 

1 1 00/1 300 UTC Asia-Pac ific Splint Contes! (CW) 

1 70012 1 00  UTC FISTS Splint Contes! (CW) 

- . 2. 
0000/2359 UTC CQ WPX RTTY Contes! (RTTY) 

1 20011 200 UTC PACC Contest (CW/SSB) 

1 200/ 1 200 UTC KCJ Topband Contest (CW) 

1 800/2200 UTC N w Hampshlre QSO Party (CW/SSB/Digij 

2 1 00/0 1 00  UTC RSGB First 1 ,8 MHz Contest (CW/SSB) 

0700/1 300 UTC OE-V/U/S-Contest (CW/SSBIFM) 

0800/1 1 00  UTC OK/OM-V/U/S-Contest (CW/SSB) 

0800/1 1 00 UTC DUR·Aktlvitätscont [> 1 GHz) (CW!SSBIFM) 

1 
1 800/2200 UTC NAC/LYAC [ 1 ,3 GHz) (CWISSB) 

1 900/2030 UTC AGCW-DL Schlackertastenabend (CW) 
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. 2. 
Gigahertz-Tagung mit umfangreichem Vortragsprogramm 
von 9 - 1 6.30 Uhr Im Werth 6. 46282 Dorsten. Ausruhrlieh auf 
S. 227 sowie unter www.ghz-tagung.de. 

20. Alu-Flohmarkt Kaarst von 8 - 1 3.30 Uhr am Holzbütt· 
ger Haus, 4 1 564 Kaarst. Infos auf www. l3 1  kaarst.de. 

0900/ 1 300 UTC Bayer. Bergtag [24 GHz & up) (CW/SSB) 

2 1 . -
000012359 UTC ARRL International DX Contest (CW) 

060011 600 UTC REF·Contest (SSB) 

• • 

Flohmarkt im FEZ (Berlin) ab 10 Uhr. Ansprachpartner ist 
Siegtried Schreiber, DL7USC (wuhle@arr;or. de). 

23. Funk-, Computer- und Elektronik-Börse von 1 1 - 1 6  
Uhr i n  d er  Vestlandhalle, I-lerner Str. 1 82. 45659 Reckling
hausen. Siehe auch www.igaf.de. 

090011 300 UTC Bayer. Bergtag [ 1 0  GHz] (CW/SSB) 

0900/1 700 UTC HSC-Contest [QRX 1 1 00 - 1 500] (CW) 

1 60012200 UTC NAC M ikrowellen (CW/SSB) 

27. 2. - 1 . 
220012200 UTC CQ Wolid-Wide 1 60 m Contes! (SSB) 

• . - 1  
8. Gießener Amateurfunktreffen ab 1 3.30 Uhr (DL-ORP· 
Treffen mit Vortrag und Basteiaktion sowie Flohmarkt) im 
Bürgerhaus-Gießen/Kiein-Unden. Mehr auf www.darc.de/ 
distrikte/f/07 bzw. S. 225. 
1 300/1 300 UTC UBA OX Contest (CW) 

1 800/0559 UTC North Amelican QSO Party (RTIY) 

Duellen: DL ·DX RTTY Gontest Group, DARC·Contestka/ender, 
WA78NM Gontest Celendar, IARU-Reg. 1-Contest Calendar 
ARRL Contes! Caiflnda!: Angaben ohne Gewahrl 

Vorschau auf Heft 3/15 
T30D: Funken von West-Kiri bati 
mit Schwerpunkt Europa 
Eine elfköpfige deutsche Crew funkte im 
Oktober 201 4 vom Tarawa-Atolt in CW, SSB 
und RTTY. Das rare DXCC-Gebiet sorgte 
für dicke Pi le-ups. 39 % der Verbindungen 
l iefen mit Europa. Der Bericht geht zudem 
auf die Auswirkungen des Klimawandels ein 
- die Inseln werden in einigen Jahrzehnten 
überflutet sein .  Foto: DL7VEE 

Vier Empfänger an einer Antenne 
Zu Vergleichsmessungen , zur Beobachtung 
von Pile-ups oder zum gleichzeitigen Hören 
möchte man mehrere Empfänger an einer 
Antenne betreiben. Ein aktiver und rausch
armer Leistungsteiler von 450 kHz bis 
55 MHz löst das Problem. Foto: DJ3VY 

. . .  und außerdem: 
• Senderöhren regenerieren 
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Kreuz-Yagi  für das 2-m-Band 
Kreuz-Yagis kommen, zirkular polarisiert, bei 
der Kommunikation via Satel l i t  und EME zum 
Einsatz; auch beim Kontakt mit Mobi lstationen 
bewähren sie sich. Der getrennte Betrieb beider 
Ebenen für FM und CW/SSB ist jedoch eben· 
falls sinnvol l .  Es genügt aber nicht, einfach zwei 
Yagi-Antenen auf einem Boom zu montieren. 
DK7ZB zeigt, was dabei zu beachten ist .  

Foto: DK7ZB 

• Eigenresonante Magnet-Loops für QRP 
e Vorverstärker für  50 MHz und 70 M Hz 
e APRS-Einsteigertipps Redaktionsschluss FA 3 / 1 5: 5. 2. 201 5 

Vorankündigungen ohne Gewähr e Technologie der PSoC-Controller 
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